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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является приобретение студентами знаний в области

физикохимии композиционных материалов, в частности, битумных.

Создание нанокапсулированных структур полифункциональных вяжущих.

Разработка инновационных технологий получения пленкообразующих систем и лакокрасочных

материалов на их основе.

Химия и технология производства поверхностно-активных веществ (ПАВ).

Химия и технология производства высокомолекулярных систем (ВМС).

Прикладные научные разработки в области дорожного и аэродромного строительства.

Разработка и производство износоустойчивых материалов для разметки автомобильных дорог

и маркировки аэродромов;

Цветные асфальтобетонные дорожные покрытия;

Современные варианты инновационных решений в области производства биотоплив.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.В.6 Профессиональный" основной

образовательной программы 131000.68 Нефтегазовое дело и относится к вариативной части.

Осваивается на 2 курсе, 3 семестр.

Курс "Композиционные битумные и наноструктурированные материалы" относится к М2.В6

базовым общепрофессиональным дисциплинам в ООП магистратуры и является основой для

подготовки курсов профессионального цикла. Для его освоения необходимо знание

студентами естественных и профессиональных дисциплин: материаловедение; общее

материаловедение и технологии материалов.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

понимать роль философии в современных процессах

развития науки, анализировать основные тенденции

развития философии и науки

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

самостоятельно приобретать и использовать в

практической деятельности новые знания и умения, в том

числе в новых областях знаний, непосредственно не

связанных со сферой деятельности

ОК-7

(общекультурные

компетенции)

пользоваться иностранным языком для изучения

зарубежного опыта в профилирующей и смежных областях

науки и техники, а также для делового профессионального

общения

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

обладание представлением о современной научной картине

мира на основе знаний методов естественных наук
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-11

(профессиональные

компетенции)

применять методологию проектирования

ПК-12

(профессиональные

компетенции)

использовать автоматизированные системы

проектирования

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

использовать методологию научных исследований в

профессиональной деятельности

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

планировать и проводить аналитические, имитационные и

экспериментальные исследования, критически оценивать

данные и делать выводы

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 классификацию различных типов композиционных материалов; 

современные представления о методах получения композиционных материалов, 

физические и химические свойства композиционных материалов. 

особенности методов получения битумных композиционных материалов; 

общие вопросы производства битумных наноструктурированных материалов; 

практическое применение битумных композиционных материалов в промышленности. 

 

 2. должен уметь: 

 выбрать тип композиционного материала в зависимости от области его применения; 

анализировать физико-химические закономерности, механизм и кинетику процессов

получения битумных материалов; 

обобщать и обрабатывать экспериментальную информацию в виде лабораторных отчетов. 

 

 3. должен владеть: 

 знаниями о современных тенденциях развития материаловедения и создания новых

поколений перспективных материалов; 

основными методами получения композиционных, в частности битумных, материалов. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 демонстрировать фундаментальные знания физикохимии композиционных материалов. 

формирования знаний по основным физико-химическим и эксплуатационным свойствам

нефти и нефтепродуктов; 

формирования знаний по технологии подготовки и переработки нефтяного сырья с

получением ассортимента нефтепродуктов, отвечающих современным НТД; 

выбора оптимального решения переработки углеродного сырья. 

- готовность проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска; 

- самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в

практической деятельности новые знания и умения, в новых областях знаний,

непосредственно не связанных со сферой деятельности; 

- формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-исследовательской и

практической деятельности; 

- использовать на практике знания, умения и навыки в организации исследовательских,

проектных и конструкторских работ, в управлении коллективом; 
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- изменять научный и научно-производственный профиль своей профессиональной

деятельности; 

научно-исследовательская деятельность (НИД): 

- использовать методологию научных исследований в профессиональной деятельности; 

- использовать профессиональные программные комп4лексы в области математического

моделирования технологических процессов и объектов; 

- проводить анализ и систематизацию научно-технической информации по теме

исследования, осуществлять выбор методик и средств решения задачи, проводить патентные

исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых разработок; 

- применять полученные знания для разработки и реализации проектов, различных процессов

производственной деятельности; 

- применять методологию проектирования; 

- использовать автоматизированные системы проектирования; 

- осуществлять расчеты по проектам, технико-экономического и функционально-стоимостного

анализа эффективности проектируемых аппаратов, конструкций, технологических процессов; 

- разрабатывать оперативные планы проведения всех видов деятельности, связанной с

исследованием, разработкой, проектированием, конструированием, реализацией и

управлением технологическими процессами и производствами в области добычи, транспорта

и хранения углеводородов; 

производственно-технологическая деятельность (ПТД): 

- применять инновационные методы для решения производственных задач; 

- конструировать и разрабатывать новые инновационные технологические процессы и

оборудование нефтегазодобычи и транспорта нефти и газа; 

- анализировать возможные инновационные риски при внедрении новых технологий,

оборудования, систем; 

- применять полученные знания для разработки проектных решений по управлению качеством

в нефтегазовом производстве. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 3 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

Структура

композиционных
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материалов

3 1-6 1 0 4

научный

доклад
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2.

Классификация

композиционных

материалов

3 7-8 1 0 4

научный

доклад

 

3.

Тема 3. Особенности

битумных

композиционных

материалов

3 9-10 1 0 3

контрольная

работа

 

4.

Тема 4. Полимеры для

композитов. Пути

повышения адгезии

3 11-14 1 0 3

научный

доклад

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

3 0 0 0

зачет

 

  Итого     4 0 14  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Структура композиционных материалов 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

1. Определение композиционных материалов. Классификация композиционных материалов по

материаловедческому, конструкционному, технологическому и эксплуатационному принципам.

2. Компоненты, используемые при производстве композиционных материалов. 3. Матричные

материалы: металлические, полимерные и керамические матрицы. 4. Армирующие элементы:

металлические, стеклянные, кварцевые, углеродные, борные, органические, керамические

волокна, нитевидные материалы (усы). 5. Цель создания полимерных композиционных

материалов.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

1. Наполнение полимеров. Основные виды наполнителей и типы структур наполненных

полимеров. 2. Наполнители: дисперсные, волокнистые, листовые, объемные. Технология

введения наполнителей. 3. Наноразмерные наполнители. 4. Свойства наполненных

полимеров: технологические, физико-механические. 5. Особенности фазовой структуры

смесей.

Тема 2. Классификация композиционных материалов 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

6. Классификация и общие особенности свойств ПКМ. 7. Влияние фазовой структуры ПКМ на

его свойства 8. Влияние содержания наполнителя, размера и формы дисперсных частиц на

модуль упругости, вязкость и прочность ПКМ. 9. Межфазное взаимодействие, свойства

межфазного слоя.

лабораторная работа (4 часа(ов)):
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10. Технология получения композиционных материалов. Подготовка компонентов: сушка,

гранулирование, измельчение. Методы обработки наполнителей. Аппретирование. 11.

Процесс смешения: смешение с малым количеством добавки, введение пластификатора в

полимеры, смешение полимеров, диспергирующее смешение, смешение порошков. 12.

Полимеризационное наполнение. Получение полимерного слоя на поверхности наполнителя

методами радикальной, ионно-координационной полимеризации. Полимеризация в

присутствии наполнителя. 13. Модификация матрицы: смешение полимеров,

сополимеризация, привитая блок-сополимеризация, сшивание, введение функциональных

групп.

Тема 3. Особенности битумных композиционных материалов 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

21. Особенности битумных композиционных материалов. 22. Применение наполненных

битумных композиционных материалов. 23. Пути модификации битумного связующего. 24.

Возможности использования нанотехнологий для модификации битумных композиционных

материалов.

лабораторная работа (3 часа(ов)):

Реакция полимера на механическое воздействие. Упругое и вязкоупругое поведение.

Молекуляр-ная и сегментальная подвижность. Пять областей вязкоупругого поведения

полимеров. Высоко-эластическое состояние. Динамическая механическая спектроскопия.

Релаксация напряжения и ползучесть. Принцип температурно-временной суперпозиции.

Энергетика и механика разруше-ния. Вязкоупругое разрушение эластомеров. Механические

испытания полимеров. Деформацион-ные и прочностные свойства. Ударная прочность.

Усталость. Основные показатели механических свойств и связь между ними.

Тема 4. Полимеры для композитов. Пути повышения адгезии 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Адгезионная связь. Адгезия и адгезионная прочность. Теории адгезии. Начальная стадия

взаимо-действия. Поверхностная энергия межфазных границ и её связь с с работой адгезии.

Адсорбция.

лабораторная работа (3 часа(ов)):

Формирование полимерных композиционных покрытий. Методы искусственной сушки.

Системы покрытий. Характеристика условий эксплуатации. Взаимосвязь состава на

физико-механические свойства.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение.

Структура

композиционных

материалов

3 1-6

Написание

реферата по

выбранной

теме.

8

Обсуждение

содержания

реферата.

Вопросы.

Определение

ключевых

положений

материала.
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

Работа

студентов с

лекционным

материалом,

поиске и

анализе

материалов из

литературных и

электронных

8 научный доклад

2.

Тема 2.

Классификация

композиционных

материалов

3 7-8

Написание

реферата по

выбранной

теме.

7

Обсуждение

содержания

реферата.

Вопросы.

Определение

ключевых

положений

материала.

Работа

студентов с

лекционным

материалом,

поиске и

анализе

материалов из

литературных и

электронных

7 научный доклад

3.

Тема 3. Особенности

битумных

композиционных

материалов

3 9-10

Написание

реферата по

выбранной

теме.

14

Обсуждение

содержания

реферата.

Вопросы.

Определение

ключевых

положений

материала.

4.

Тема 4. Полимеры для

композитов. Пути

повышения адгезии

3 11-14

Написание

реферата по

выбранной

теме.

5

Обсуждение

содержания

реферата.

Вопросы.

Определение

ключевых

положений

материала.

Работа

студентов с

лекционным

материалом,

поиске и

анализе

материалов из

литературных и

электронных

5 научный доклад

  Итого       54  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Для достижения планируемых результатов обучения, в дисциплине "Композиционные

битумные и наноструктурированные материалы" используются различные образовательные

технологии:

1. Информационно-развивающие технологии, направленные на овладение большим запасом

знаний, запоминание и свободное оперирование ими. Используется лекционно-семинарский

метод, самостоятельное изучение литературы, применение новых информационных

технологий для самостоятельного пополнения знаний, включая использование технических и

электронных средств информации.

2. Деятельностные практико-ориентированные технологии, направленные на формирование

системы профессиональных практических умений при проведении экспериментальных

исследований, обеспечивающих возможность качественно выполнять профессиональную

деятельность. Используется анализ, сравнение методов производства полимеров, выбор

метода в зависимости от объекта исследования в конкретной ситуации и его практическая

реализация.

3. Развивающие проблемно-ориентированные технологии, направленные на формирование и

развитие проблемного мышления, мыслительной активности, способности проблемно мыслить,

видеть и формулировать проблемы, выбирать способы и средства для их решения.

Используются следующие виды проблемного обучения: освещение основных проблем

изучаемой дисциплины на лекциях, учебные дискуссии, коллективная мыслительная

деятельность в группах при выполнении поисковых лабораторных работ, решение задач

повышенной сложности. При этом, используются первые три уровня (из четырех) сложности и

самостоятельности: проблемное изложение учебного материала преподавателем; создание

преподавателем проблемных ситуаций, а обучаемые вместе с ним включаются в их

разрешение; преподаватель лишь создает проблемную ситуацию, а разрешают её обучаемые

в ходе само-стоятельной деятельности.

4. Личностно-ориентированные технологии обучения, обеспечи-вающие в ходе учебного

процесса учет различных способностей обучаемых, создание необходимых условий для

развития их индивидуальных способностей, развитие активности личности в учебном

процессе. Личностно-ориентированные технологии обучения реализуются в результате

индивидуального общения преподавателя и студента на консультациях, при сдаче

коллоквиумов, при выполнении домашних индивидуальных заданий, подготовке

индивидуальных отчетов по лабораторным работам, решении задач.
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Проводятся лекции и лабораторные занятия с использованием установок, лабораторных

стендов, моделирующих процессы освоения природных битумов и сверхтяжелых нефтей,

программ компьютерного моделирования, компьютеров. Большая часть материала изучается

самостоятельно.

Интерактивные методы обучения, кейс-технологии, метод проектов, портфолио, дискуссия,

тренинг, игра. Проводятся лекции и практические занятия с использованием компьютеров и

лабораторных установок. Большая часть материала изучается самостоятельно. Семинары в

диалоговом режиме, к работе которых привлекаются ведущие исследователи и

специалисты-практики, и являющийся основой корректировки индивидуальных учебных

планов магистра, дискуссии, компьютерные симуляции, деловые и ролевые игры, разбор

конкретных ситуаций, групповые дискуссии, результаты работы студенческих

исследовательских групп, вузовские и межвузовских интерактивные конференции и

вебинары, встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и

общественных организаций, мастер- классы экспертов и специалистов. Электронный

образовательный ресурс, монографии, научные статьи, учебные пособия, методические

указания.

Проводятся лекции и лабораторные занятия с использованием установок, лабораторных

стендов, моделирующих процессы освоения природных битумов и сверхтяжелых нефтей,

программ компьютерного моделирования, компьютеров. Большая часть материала изучается

самостоятельно.

Коллоквиум, письменная работа, тестирование, презентация, опрос, семинары в диалоговом

режиме, к работе которых привлекаются ведущие исследователи и специалисты-практики, и

являющийся основой корректировки индивидуальных учебных планов магистра, дискуссии,

компьютерные симуляции, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, групповые

дискуссии, результаты работы студенческих исследовательских групп, вузовские и

межвузовских интерактивные конференции и вебинары, встречи с представителями

российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-

классы экспертов и специалистов.

Электронный образовательный ресурс, монографии, научные статьи, учебные пособия,

методические указания.

- изучение теоретического лекционного материала

- проработка и усвоение теоретического материала (основная и дополнительная литература)

- работа с рекомендуемыми методическими материалами (методическими указаниями,

учебными пособиями, раздаточным материалом)

- выполнение заданий по пройденным темам

- подготовка к зачету

(перечисляются все виды работ, выполняемые студентом самостоятельно в рамках изучения

данной дисциплины)

По результатам осуществления СРС применяются следующие виды контроля:

- текущий контроль (в т. ч. опросы во время семинарских, лабораторных занятий,

коллоквиумов, проведение контрольных работ, прием),

- Включение вопросов, выносимых на СРС в экзаменационные билеты,

- прием зачетов, экзаменов

Чтение лекций, с применением интерактивных средств (презентация в Microsoft PowerPoint),

проведение лабораторных работ, контрольных работ, подготовка к участию в конференции,

самостоятельная работа студентов по темам и разделам дисциплины.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Структура композиционных материалов 

научный доклад , примерные вопросы:
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виды полимерных материалов, их применение в различных отраслях промышленности;

промышленные методы получения полимеров; свойства, применение и способы получения.

Обсуждение содержания реферата. Вопросы. Определение ключевых положений материала. ,

примерные темы:

Определение композиционных материалов. Классификация композиционных материалов по

материаловедческому, конструкционному, технологическому и эксплуатационному принципам.

Компоненты, используемые при производстве композиционных материалов. Матричные

материалы: металлические, полимерные и керамические матрицы. Армирующие элементы:

металлические, стеклянные, кварцевые, углеродные, борные, органические, керамические

волокна, нитевидные материалы (усы). Цель создания полимерных композиционных

материалов.

Тема 2. Классификация композиционных материалов 

научный доклад , примерные вопросы:

Виды полимерных материалов. Применение полимерных материалов в различных отраслях

промышленности. Методы получения полимеров.

Обсуждение содержания реферата. Вопросы. Определение ключевых положений материала. ,

примерные темы:

Классификация и общие особенности свойств ПКМ. Влияние фазовой структуры ПКМ на его

свойства Влияние содержания наполнителя, размера и формы дисперсных частиц на модуль

упругости, вязкость и прочность ПКМ. Межфазное взаимодействие, свойства межфазного

слоя. Технология получения композиционных материалов. Подготовка компонентов: сушка,

гранулирование, измельчение. Методы обработки наполнителей. Аппретирование. Процесс

смешения: смешение с малым количеством добавки, введение пластификатора в полимеры,

смешение полимеров, диспергирующее смешение, смешение порошков. Полимеризационное

наполнение. Получение полимерного слоя на поверхности наполнителя методами радикальной,

ионно-координационной полимеризации. Полимеризация в присутствии наполнителя.

Модификация матрицы: смешение полимеров, сополимеризация, привитая

блок-сополимеризация, сшивание, введение функциональных групп.

Тема 3. Особенности битумных композиционных материалов 

Обсуждение содержания реферата. Вопросы. Определение ключевых положений материала. ,

примерные темы:

Особенности битумных композиционных материалов. Применение наполненных битумных

композиционных материалов. Пути модификации битумного связующего. Возможности

использования нанотехнологий для модификации битумных композиционных материалов.

Тема 4. Полимеры для композитов. Пути повышения адгезии 

научный доклад , примерные вопросы:

Основные понятия и определения: полимер, олигомер, макромолекула, мономерное звено,

степень полимеризации, контурная длина цепи. Молекулярно-массовые характеристики

полимеров: понятие о средних молекулярных массах (средне-числовая, средне-весовая и z-

средняя); кривые молекулярно-массового распределения: числовая, средне-весовая и

z-средняя); кривые молекулярно-массового распределения: числовые и массовые,

интегральные и дифференциальные. Адгезия.

Обсуждение содержания реферата. Вопросы. Определение ключевых положений материала. ,

примерные темы:

Наполнение полимеров. Основные виды наполнителей и типы структур наполненных

полимеров. Наполнители: дисперсные, волокнистые, листовые, объемные. Технология

введения наполнителей. Наноразмерные наполнители. Свойства наполненных полимеров:

технологические, физико-механические. Особенности фазовой структуры смесей. Влияние на

фазовую структуру размера и формы частиц, соотношение компонентов смеси, межфазного

слоя. Устойчивость смесей несовместимых полимеров. Основные свойства смесей полимеров.

Модификация смесей полимеров наполнителями, пластификаторами, межфазными добавками.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:
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Нефтяные битумы - химия, технология, товарные продукты

Представления о химическом составе и строении нефтяных битумов

Дисперсная структура нефтяных битумов

Основные процессы производства битумов и перспективы их применения

Совершенствование качества органических вяжущих материалов на битумной основе

Объекты и методы исследований

Разработка рациональных методов активирования остаточного сырья для производства

окисленных битумов по интенсивной технологии

Разработка теоретических и практических основ физико- химической модификации битумов

для дорожного и гражданского строительства

Классификация изоляционных материалов. Научно-практические аспекты процессов

коррозии и способов защиты магистральных трубопроводов

Разработка технологии производства водо-битумных эмульсий

Разработка технологий производства битумных лакокрасочных материалов

Физико-химические основы получения пластифицирующей системы для товарных марок и

вторично используемых битумов

Научно - практические основы производства и применения битумных изоляционных

материалов

Микро- и наноматериалы

Технологии получения новых наноструктурированных материалов и комплексное их

исследование

Физико- химические основы микро- и наноструктурированных материалов
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3. Дж. Спейт Анализ нефти:справочник. - СПб.:ЦОГ "Профессия", 2012. - 480 с.

4. Умрихин В. А. Физическая химия: учебное пособие, - М.: КДУ, 2009. - 232 с.

5. Эволюция теории химического строения вещества А.М. Бутлерова в унитарную теорию

строен. химич. соед. (осн. един. химии): Монография / О.С. Сироткин. - М.: НИЦ ИНФРА-М,

2013 - 247с.: 60x88 1/16. - (Научная мысль). (о) ISBN 978-5-16-009053-5, 100 экз.

http://znanium.com

6.Конструирование и расчет элементов химического оборудования: учебник / И.И. Поникаров,

С.И. Поникаров. - М.: Альфа-М, 2010. - 382 с.: ил.; 60x90 1/16. (переплет) ISBN

978-5-98281-174-5, 1500 экз. http://znanium.com

7. Промышленная экология: Учебное пособие / Б.С. Ксенофонтов, Г.П. Павлихин, Е.Н.

Симакова. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 208 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее

образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0521-0, 1000 эк. http://znanium.com

8. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами: Учеб. пос. /

В.П. Ившин, М.Ю. Перухин - М.: НИЦ Инфра-М, 2013 - 400 с.: 60x90 1/16 + ( Доп. мат.

znanium.com). - (Высшее обр.: Бакалавр/). (п) ISBN 978-5-16-005162-8, 500 экз.

http://znanium.com

 

 7.2. Дополнительная литература: 
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1.Безопасность в техносфере, 2010, �4 / Безопасность в техносфере, �4, 2010

http://znanium.com

2.Основы технической диагностики: Учебное пособие / В.А. Поляков. - М.: НИЦ Инфра-М,

2013. - 118 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (обложка) ISBN

978-5-16-005711-8, 400 экз. http://znanium.com

3. Дж. Спейт Анализ нефти:справочник. - СПб.:ЦОГ "Профессия", 2012. - 480 с.

4. Умрихин В. А. Физическая химия: учебное пособие, - М.: КДУ, 2009. - 232 с.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

База данных международной издательской компании Springer - http://www.springer.com

Библиографическая и реферативная база данных Scopus - http://www.scopus.com

Научная электронная библиотека диссертаций и авторефератов - http://www.dissercat.com

Презентации лучших мыслей и идей со всего света - http://www.ted.com

Электронная библиотека OpticsInfoBase - http://www.opticsinfobase.org

Электронный журнал Нефтегазовое дело - http://www.ogbus.ru

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Композиционные битумные и наноструктурированные материалы"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Проводятся лекции и лабораторные занятия с использованием установок, лабораторных

стендов, моделирующих процессы освоения природных битумов и сверхтяжелых нефтей,

программ компьютерного моделирования, компьютеров. Большая часть материала изучается

самостоятельно. Чтение лекций, с применением интерактивных средств (презентация в

Microsoft PowerPoint), проведение лабораторных работ, контрольных работ, подготовка к

участию в конференции, самостоятельная работа студентов по темам и разделам дисциплины.
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Для обучающихся обеспечена возможность оперативного обмена информацией с

отечественными и зарубежными вузами, предприятиями и организациями, обеспечен доступ к

требуемым для формирования профессиональных компетенций современным

профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам.

Кафедра ВВН и ПБ, реализующая основные образовательные программы специалистов,

бакалавриата и магистратуры, располагает материально-технической базой, обеспечивающей

проведение всех видов лабораторной, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки,

практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным

планом вуза. Эта база соответствует действующим санитарным и противопожарным правилам

и нормам, в том числе обеспечены доступ к полиграфическому и упаковочному оборудованию и

наличие материалов ведущих мировых производителей.

Минимально необходимый для реализации магистерской программы перечень

материально-технического обеспечения включает в себя: учебные лаборатории и аудитории

вуза, оснащенные современным оборудованием и стендами, позволяющими выполнять

лабораторные практикумы; современные компьютеры, объединенными локальными

вычислительными сетями с выходом в Интернет; измерительные средства ведущих фирм.

Исходя из ООП вуза, каждая дисциплина поддержана соответствующими лицензионными

программными продуктами.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 131000.68 "Нефтегазовое дело" и магистерской программе не предусмотрено .
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