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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 готовностью реализовывать образовательные программы по учебному предмету

в соответствии с требованиями образовательных стандартов  

СК-2 способностью использовать навыки химического эксперимента, основные

синтетические методы получения и анализа химических веществ в

профессиональной деятельности;  

СК-3 готовностью владеть методами безопасного обращения с химическими

веществами с учетом их физических и химических свойств;  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 основные технологические процессы производства важнейших химических продуктов в промышленных и

лабораторных условиях, основные приборы и аппараты химической технологии, требования техники

безопасности, производственной санитарии и экологических норм производства химических продуктов;

 Должен уметь: 

 решать типовые задачи по прикладной химии, определять технологически и экономически оптимальные

условия проведения технологических процессов;  

 Должен владеть: 

 навыками синтеза, выделения и очистки химических веществ в лаборторных условиях, работы с современной

аппаратурой для моделирования технологических процессов.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 к обучению учащихся школ к освоению химической технологии.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.7 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 44.03.01 "Педагогическое образование (Химия)" и относится к дисциплинам по

выбору.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 44 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 63 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 27 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Производство водорода,

азота, кислорода, аммиака.

5 2 0 4 6

2.

Тема 2. Производство

неорганических кислот.

5 2 0 4 6

3.

Тема 3. Технология минеральных

солей и их производных.

5 2 0 4 6

4. Тема 4. Технология силикатов. 5 2 0 4 6

5. Тема 5. Металлургия. 5 2 0 4 6

6. Тема 6. Лабораторная работа. 5 0 0 4 6

7. Тема 7. Лабораторная работа. 5 0 0 4 6

8. Тема 8. Лабораторная работа. 5 0 0 4 6

9. Тема 9. Лабораторная работа. 5 0 0 4 6

10. Тема 10. Лабораторная работа. 5 0 0 4 5

11. Тема 11. Лабораторная работа. 5 0 0 4 4

  Итого   10 0 44 63

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Производство водорода, азота, кислорода, аммиака. 

Производство водорода из коксового газа, природного газа и газов нефтепереработки. Производство азота и

кислорода. Сжижение воздуха. Производство аммиака. Сырьевые источники азота. Связывание атмосферного

азота. Производство синтетического аммиака. Регулирование состава газовой смеси. Смена катализатора.

Тема 2. Производство неорганических кислот. 

Производство азотной кислоты. Контактное окисление аммиака. Производство разбавленной азотной кислоты.

Концентрирование азотной кислоты. Прямой синтез концентрированной азотной кислоты. Производство серы и

сернистого газа. Производство серы. Производство сернистого газа. Обжиг серного колчедана. Сжигание серы.

Очистка и сжижение двуокиси серы. Контактный способ производства серной кислоты. Контактное окисление

сернистого газа. Поглощение серного ангидрида. Сероводородный способ производства серной кислоты.

Нитрозный способ производства серной кислоты. Концентрирование серной кислоты.

Тема 3. Технология минеральных солей и их производных. 

Производство хлорида калия. Производство брома и йода. Минеральные удобрения. Азотные удобрения.

Производство нитрата и сульфата аммония, карбамида. Фосфорные удобрения. Производство суперфосфата.

Производство фосфорной кислоты. Производство содовых продуктов. Известь. Сода. Калийные удобрения.

Электролитическое производство хлора и щелочей. Производство соляной кислоты. Производство хлорной

извести.

Тема 4. Технология силикатов. 

Производство стекла. Сырье, состав и классификация стекол. Варка стекла и стекловаренные печи.

Производство вяжущих материалов. Известь, гипс, портландцемент. Производство керамики. Строительный

кирпич, кислотоупорные керамические изделия, каменное литье, огнеупоры. Фаянс, фарфор. Керамические,

металлокерамические, теплоизоляционные и абразивные материалы.

Тема 5. Металлургия. 

Основные металлургические процессы. Обогащение руд. Флотация. Производство чугуна. Ферросплавы.

Производство стали: мартеновский, кислородно-конверторный, электротермический способы.

Производство тяжелых цветных металлов (меди, свинца, цинка). Извлечение благородных металлов из руд.

Производство легких цветных металлов. Алюминий. Легкие сплавы. Производство редких металлов. Ванадий,

титан, вольфрам, молибден, уран. Производство полупроводниковых материалов.

Тема 6. Лабораторная работа. 

Особенности электронного строения атомов d-элементов. Свойства d-элементов разных групп. Никель и его

свойства. Комплексообразующие свойства никеля. Соединения никеля. Биологическая роль соединений никеля.

Химический эксперимент по теме ?Никель и его соединения?. Методы определения никеля. Применение никеля.

Получение хлористого никеля.

Тема 7. Лабораторная работа. 
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Тетраборат натрия. Нахождение в природе. Физическое состояние буры. Безводная бура. Декагидрат.

Пентагидрат. Химические свойства. Применение: в промышленности, медицине, косметологии, мыловарении.

Использование буры в быту: как универсальное моющее средство, как средство от насекомых и грызунов, как

метод борьбы с плесенью и др. Окрашенные перлы буры. Эфиры борной кислоты. Получение и свойства борной

кислоты. Пероксоборат натрия.

Переработка буры.

Тема 8. Лабораторная работа. 

Монохлорид меди в природе. Способы получение монохлорида меди в промышленности. Применение:

промежуточный продукт при производстве меди, поглотитель газов при очистке ацетилена, катализатор в

органическом синтезе, например при окислительном хлорировании метана или этилена, в производстве

акрилонитрила, антиоксидант для растворов целлюлозы.

Получение однохлористой меди.

Тема 9. Лабораторная работа. 

Флотационный метод. Физико-химические основы процесса флотации. Флотационные реагенты и механизм их

действия. Конструкции флотационных машин.

Практика флотационного обогащения полезных ископаемых.

Технологии флотации с учетом комплексного использования руд и углей. Перспективы и направления развития

флотационного обогащения полезных ископаемых.

Тема 10. Лабораторная работа. 

Алюминий и его соединения: физические и химические свойства. Химическая активность алюминия. Соединения

алюминия. Оксиды алюминия. Гидроксид алюминия Al(OH)3. Соли алюминия. Распространение в природе.

Получение алюминия. Использование алюминия в технике. Получение Al(OH)3 и его взаимодействие с

растворами кислот и щелочей. Алюминотермия.

Тема 11. Лабораторная работа. 

Свойства и назначение никелевых покрытий. Способы подготовки поверхности изделия перед нанесением

покрытия. Неразрушающие методы контроля толщины покрытия. Применение никелевого покрытия в различных

отраслях. Технология нанесения никелевого покрытия из электролитов различного состава. Влияние подготовки

стальной поверхности на качество получаемого никелевого покрытия.

Получение никелевого покрытия электролитическим методом.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);
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- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

CHAT.ru | Каталог ресурсов | Химический факультет Кемеровского - kit.chem.kemsu.ru/

Абитуриент ТПУ - Химическая технология неорганических веществ и - old.abiturient.tpu.ru/html/htf-mag4.htm

Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева -

www.muctr.ru/univsubs/infacol/tnv/faculties/.../tec_inorg_synth.php

Химическая технология неорганических веществ - http://www.chem-astu.ru/chair/study/lect_THB_17.html

Электронная библиотека - e-library.ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Перед лекциями просматривать рабочую программу дисциплины для знакомства с темой

занятия. В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала.

Акцентировать внимание на формулировках, раскрывающих содержание химических явлений и

процессов, научных выводах и практических рекомендациях, а также изучать опыт ораторского

искусства. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из

рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также

подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения

спорных ситуаций. 

лабораторные

работы

Студент должен придти на лабораторное занятие подготовленным, иметь рекомендованную

преподавателем литературу, до начала занятия проработать теоретический материал

соответствующей темы занятия. Необходимо знать правила по технике безопасности при

работе с реактивами в химической лаборатории. В конце занятия составить отчёт о

выполненной работе и представить его преподавателю. Отчет о проделанной работе следует

выполнять в тетради для лабораторных работ. 

самостоя-

тельная

работа

При организации самостоятельной работы используется самообучение (индивидуальная и

групповая самостоятельная работа: самостоятельная аудиторная работа, самостоятельная

внеаудиторная работа), консультация. К каждой теме для закрепления и расширения знаний по

изучаемой дисциплине предлагаются задания для самостоятельной работы. При затруднениях

в восприятии материала следует обратиться к литературным источникам, просмотреть

материал предыдущих занятий, при необходимости обратиться к лектору (по графику его

консультаций) или к преподавателю на практических и лабораторных занятиях. 
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен При подготовке к экзамену важно правильно распределить свои силы и время. Прежде всего,

надо внимательно прочитать программу по предмету и запастись необходимыми учебниками и

пособиями. Начинать повторение надо с тех вопросов, которые кажутся самыми сложными для

понимания. После предварительного чтения переходите к тщательной проработке содержания

вопросов по учебнику, справочнику, пособию, конспекту и т. п. При этом следует подчеркивать

важные фрагменты и узловые понятия. Накануне экзамена еще раз просмотрите свои записи,

отдельно проштудируйте материал, который требует запоминания, повторите формулы,

определения, термины, перескажите те вопросы, в знании которых вы не уверены. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.01

"Педагогическое образование" и профилю подготовки "Химия".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


