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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу  

ОПК-1 способностью находить, формулировать и решать актуальные и значимые

проблемы фундаментальной и прикладной математики  

ПК-5 способностью к творческому применению, развитию и реализации

математически сложных алгоритмов в современных программных комплексах  

ПК-6 способностью к собственному видению прикладного аспекта в строгих

математических формулировках  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 В результате освоения дисциплины студент:  

1. должен знать:  

основные понятия и результаты дисциплины (структурные теоремы, основные понятия теории групп, теории

колец и модулей, теории полей, теории представлений). Студенты должны знать логические связи между

ними.  

2. должен уметь:  

доказывать утверждения, разбирать журнальную литературу по алгебре.  

3. должен владеть:  

методами теории групп, теории колец и модулей, теории полей, теории представлений.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.1 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 02.04.01 "Математика и компьютерные науки (Методы математического и

алгоритмического моделирования общенаучных и прикладных задач)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).

Контактная работа - 48 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 48 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 132 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Теория групп: основы
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теории групп. Действие группы на множестве, теорема Бернсайда и ее приложения, теоремы Силова,

разрешимые группы, нильпотентные группы.

1 0 12 0 33
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Теория колец и модулей:

основы теории колец и модулей.

Кольца главных идеалов,

евклидовы кольца, модули над

кольцом главных идеалов, конечно

порожденные абелевы группы.

1 0 12 0 33

3.

Тема 3. Теория полей: расширения

полей, конечные поля. Теория

Галуа: основная теорема теории

Галуа, группа Галуа многочленов и

примеры ее вычислений,

приложения теории Галуа.

1 0 12 0 33

4.

Тема 4. Теория представлений:

элементы теории представлений

конечных групп, теорема Машке,

элементы теории характеров,

колчаны и их представления.

1 0 12 0 33

  Итого   0 48 0 132

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Теория групп: основы теории групп. Действие группы на множестве, теорема Бернсайда и ее

приложения, теоремы Силова, разрешимые группы, нильпотентные группы.

Понятие нормального делителя, подгруппы, фактор-группы, порядка элемента, циклические группы, группы

диэдра.

Действие группы на множестве, теорема Бернсайда и ее приложения, теоремы Силова, разрешимые группы,

нильпотентные группы.

Действия группы на множестве, основные структурные теоремы теории групп, теоремы Силова, разрешмые

группы, нильпотентные группы, теорема Бернсайда.

Тема 2. Теория колец и модулей: основы теории колец и модулей. Кольца главных идеалов, евклидовы

кольца, модули над кольцом главных идеалов, конечно порожденные абелевы группы. 

Теория колец и модулей: основы теории колец и модулей.

Основы теории колец и модулей, теоремы об изоморфизме,

Кольца главных идеалов, евклидовы кольца, модули над кольцом главных идеалов, конечно порожденные

абелевы группы.

Кольца главных идеалов, евклидовы кольца и их применения к некоторым Диофантовым уравнениям, теорема о

строении конечно порожденных модулей над кольцом главных идеалов, строение конечно порожденных

абелевых групп.

Решение линейных и нелинейных Диофантовых уравнений. Строение конечно порожденных абелевых групп.

Тема 3. Теория полей: расширения полей, конечные поля. Теория Галуа: основная теорема теории Галуа,

группа Галуа многочленов и примеры ее вычислений, приложения теории Галуа. 

Теория полей: расширения полей, конечные поля.

Конечные расширения полей, алгебраические расширения полей, теорема о примитивном элементе, конечные

поля и их строение.

Теория Галуа: основная теорема теории Галуа, группа Галуа многочленов и примеры ее вычислений, приложения

теории Галуа.

Основная теорема теории Галуа, группа Галуа многочленов и примеры ее вычислений, приложения теории

Галуа, теорема Абеля.

Тема 4. Теория представлений: элементы теории представлений конечных групп, теорема Машке,

элементы теории характеров, колчаны и их представления.
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Теория представлений: элементы теории представлений конечных групп, теорема Машке, элементы теории

характеров, колчаны и их представления.

Элементы теории представлений конечных групп, теорема Бернсайда, лемма Шура, теорема Машке, элементы

теории характеров, таблицы характеров и их свойства, колчаны и их представления.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Винберг Э.Б. Курс алгебры - http://e.lanbook.com/view/book/9311/

Кафедра алгебры и математической логики - http://kpfu.ru/math-d/strctre/otdeleniya-i-kafedry/alg-n-math-d-log

Курош А.Г. Лекции по общей алгебре - http://e.lanbook.com/view/book/527/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на определения,

формулировки, раскрывающие содержание тех или иных терминов и понятий. Желательно оставить в рабочих

конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал

прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.

Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных

ситуаций. В ходе подготовки к практическим занятиям изучить основную литературу, ознакомиться с

дополнительной литературой. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной

преподавателем и предусмотренной учебной программой. Для успешного выполнения заданий необходимо

выучить определения, формулы, относящиеся к теме.  

Важной составной частью учебного процесса в вузе практические занятия. На практических занятиях мы будем

решать задачи по изученным темам. Для успешной работы на практике необходимо выучить основные

определения и формулы по изученной теме. Преподаватель показывает решение типовой задачи. На этом этапе

важно задавать вопросы с целью получения полной ясности по алгоритму решения. Если вопросы остаются, то

рекомендуется вызываться решать аналогичные задачи на доске. Это поможет прояснить трудные моменты.

Совет: не бойтесь задавать вопросы. Максимально подробно записывайте решение задач на практических

занятиях, делайте пометки исходя из устных пояснений преподавателя. В дальнейшем эти записи помогут вам при

выполнении самостоятельных заданий. Ошибки и замечания по работе желательно исправлять своевременно, это

облегчит подготовку к контрольной работе и итоговому тестированию. При выполнении заданий особое внимание

уделяйте грамотному изложению результатов вашей работы. При необходимости вы всегда можете получить

консультацию у преподавателя (э/почта, чат, форум) или у товарищей (форум).  

Успешное освоение курса предполагает активное, творческое участие студента путем планомерной, повседневной

работы. Эта работа включает в себя изучение основной и дополнительной литературы. Рекомендуется оформлять

краткий конспект прочитанного материала или добавлять заметки в текст лекций. Если источник представляет

собой электронный ресурс, то возможно сохранение конспекта (выписки) в виде файла или ресурса в личной

библиотеке.  

Подготовка рефератов направлена на развитие и закрепление у студентов навыков самостоятельного глубокого,

творческого и всестороннего анализа научной, методической и другой литературы по актуальным проблемам

дисциплины; на выработку навыков и умений грамотно и убедительно излагать материал, четко формулировать

теоретические обобщения, выводы и практические рекомендации. Рефераты должны отвечать высоким

квалификационным требованиям в отношении научности содержания и оформления. Темы рефератов, как

правило, посвящены рассмотрению одной проблемы. Объем реферата может быть от 12 до 15 страниц

машинописного текста, отпечатанного через 1,5 интервала (список литературы и приложения в объем не входят).

Текстовая часть работы состоит из введения, основной части и заключения. Во введении студент кратко

обосновывает актуальность избранной темы реферата, раскрывает конкретные цели и задачи, которые он

собирается решить в ходе своего небольшого исследования. В основной части подробно раскрывается

содержание вопроса (вопросов) темы. В заключении кратко должны быть сформулированы полученные

результаты исследования и даны выводы. В список литературы (источников и литературы) студент включает

только те документы, которые он использовал при написании реферата. Список литературы оформляется в

соответствии с ГОСТ 7.1-2003. В приложении (приложения) к реферату могут выноситься таблицы, графики,

схемы и другие вспомогательные материалы, на которые имеются ссылки в тексте реферата. Реферат должен

быть выполнен в текстовом редакторе Word, включать в себя автоматическое оглавление, автоматически

добавленные номера страниц. Красная строка равняется 1,27пт (5 позиций шрифта TNR14). Текст выравнивается

по ширине, заголовки - по центру. Все рисунки, таблицы, формулы должны быть пронумерованы автоматически.

Все цитаты оформляются в виде концевой сноски.  
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Контрольные работы - это одна из основных форм самостоятельной работы студентов, а также может быть

использована для промежуточного контроля знаний студентов. Цель контрольной работы заключается в оценке

качества усвоения студентами отдельных, как правило, наиболее важных разделов, тем и вопросов изучаемой

дисциплины, а также умения решать конкретные практические и теоретические и задачи. Тематика контрольных

работ (перечень вопросов, заданий) разрабатывается преподавателем, ведущим данную дисциплину. Вариант

контрольной работы определяется в порядке, установленном преподавателем. Замена варианта контрольной

работы не допускается. В контрольной работе студентом должны быть даны обстоятельные ответы на

теоретические вопросы, правильно решена(ы) задача(и), если таковые имеются. Ответы на вопросы должны быть

конкретны, логичны, соответствовать теме, содержать выводы. При написании контрольной работы студент

должен использовать новейшую литературу по данному курсу, а также литературные и нормативные источники,

рекомендованные преподавателем. Отличительной чертой письменной контрольной работы является большая

степень объективности по сравнению с устным опросом. Для письменных контрольных работ важно, чтобы

система заданий предусматривала как выявление знаний по определенной теме (разделу), так и понимание

сущности изучаемых предметов и явлений, их закономерностей, умение самостоятельно делать выводы и об

общения, творчески использовать знания и умения. При выполнении таких контрольных работ следует

использовать предложенную основную литературу и подбирать дополнительные источники. Проверка

контрольной работы позволяет выявить насколько глубоко и полно студент усвоил соответствующие разделы или

темы курса, имеются ли недоработки, пробелы в усвоении изучаемого материала. Положительная оценка

выставляется работам, которые отвечают следующим требованиям: контрольная работа строго соответствует

варианту, который определяется в соответствии с методическими указаниями; все вопросы задания раскрыты

полно, четко и логически последовательно; контрольная работа выполнена студентом самостоятельно;

контрольная работа оформлена в соответствии с настоящими рекомендациями. Замечания, выявленные

преподавателем в ходе проверки, фиксируются на полях работы. При написании контрольной работы студенту

следует проявить самостоятельность и не прибегать к простому переписыванию из имеющийся литературы.  

 

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 02.04.01

"Математика и компьютерные науки" и магистерской программе "Методы математического и алгоритмического

моделирования общенаучных и прикладных задач".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


