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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий отделом музея Кадырова Л.Р.

Ботанический отдел зоологический музей и гербарий им. Э.А.Эверсмана ИФМиБ КФУ ,

LuRKadyrova@kpfu.ru ; Ситников Андрей Петрович

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Основной целью курса является формирование представлений о репродуктивной биологии,

современных проблемах и методах репродуктивной биологии растений. Студенты получают

представление о возможном применении полученных знаний и навыков в решении

профессиональных задач.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.12 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 06.03.01 Биология и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе, 7 семестр.

Профессиональный цикл Б.3, вариативная (профильная) часть. Осваивается на четвертом

курсе (8 семестр).

Перед изучением курса студент должен освоить следующие дисциплины: Общая биология

(введение в специальность), Структурная ботаника, Систематическая ботаника и микология,

Физико-химические и микроскопические методы в биологии, Спецпрактикум.

Прохождение репродуктивной биологии растений предшествует выпускной

квалификационной работе.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

обладает способностью понимать базовые представления о

разнообразии биологических объектов, значение

биоразнообразия для устойчивости биосферы,

способностью использовать методы наблюдения, описания,

идентификации, классификации, культивирования

биологических объектов

ОПК-9

(профессиональные

компетенции)

обладает способностью использовать базовые

представления о закономерностях воспроизведения

индивидуального развития биологических объектов, методы

получения и работы с эмбриональными объектами

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Студент должен представлять все разнообразие способов размножения растений. 

 2. должен уметь: 

 Студент должен хорошо представлять степень изученности конкретных аспектов

репродуктивной биологии растений, возможности использования знаний о размножении

растений в прикладных областях ботаники (интродукция, растениеводство, полеводство,

семеноводство и т.д.) 

 

 3. должен владеть: 
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 Студент должен владеть теоретическими знаниями о путях эволюции способов размножения. 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 воспользоваться методами исследования размножении и расселения растений. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 воспользоваться методами исследования размножении и расселения растений. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 воспользоваться методами исследования размножении и расселения растений. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 воспользоваться методами исследования размножении и расселения растений. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет с оценкой в 7 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Введение. 7 1 1 0 0

Тестирование

 

2.

Тема 2. Основные

способы размножения

7 2 3 0 0

Контрольная

работа

 

3. Тема 3. Андроцей 7 3-4 6 0 10

Устный опрос

 

4. Тема 4. Гинецей 7 5-7 6 0 10

Контрольная

работа

 

5.

Тема 5. Цветение и

опыление

7 6-8 4 0 2

Тестирование

 

6.

Тема 6.

Оплодотворение

7 8-10 2 0 2

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7.

Эмбриональные

процессы

7 10-12 2 0 4

Коллоквиум

 

8.

Тема 8. Плодоношение

и семенная

продуктивность

7 12-13 4 0 2

Контрольная

работа

 

9.

Тема 9. Расселение

цветковых растений

7 13-14 4 0 2

Тестирование

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

7 0 0 0

Зачет с

оценкой

 

  Итого     32 0 32  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Введение. Суть понятий "репродуктивная биология" и "биология размножения". Сложность и

многогранность проблемы. Отличительные особенности размножения растений.

Своеобразные черты размножения покрытосеменных растений. Репродуктивная биология,

как наука. Связь репродуктивной биологии с отраслями науки и практики.

Тема 2. Основные способы размножения 

лекционное занятие (3 часа(ов)):

Семенное размножение цветковых растений. Общая характеристика семенного размножения.

Цикл воспроизведения и семенное размножение у покрытосеменных растений.

Происхождение и биологическое значение семян.

Тема 3. Андроцей 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Андроцей. Понятие об андроцее. Строение тычинки. Формирование стенки пыльника.

Микроспорогенез. Микрогаметогенез. Строение пыльцевых зерен. Эволюция мужского

гаметофита.

лабораторная работа (10 часа(ов)):

Лабораторные занятия по теме "Андроцей". Изучение постоянных препаратов

репродуктивных структур: "Поперечный срез через пыльник", "Строение стенки пыльника",

"Образование тетрад микроспор по симультанному типу", "Образование тетрад микроспор по

сукцессивному типу", "Развитие мужского гаметофита", "Трехклеточное пыльцевое зерно",

"Фиброзные утолщения в клетках эндотеция".

Тема 4. Гинецей 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Гинецей. Понятие о гинецее. Семязачаток, его строение. Типы семязачатков. Плацентация.

Мегаспорангий и мегаспорогенез. Классификация типов мегаспорангия. Мегагаметогенез.

Типы развития зародышевых мешков. Эволюция женского гаметофита.

лабораторная работа (10 часа(ов)):



 Программа дисциплины "Репродуктивная биология растений"; 06.03.01 Биология; заведующий отделом музея Кадырова Л.Р. 

 Регистрационный номер 849413018

Страница 6 из 12.

Лабораторные занятия по теме "Гинецей". Изучение постоянных препаратов репродуктивных

структур: "Поперечный срез завязи, синкарпный гинецей", "Анатропный семязачаток",

"Поперечный срез завязи, паракарпный гинецей", " Продольный срез завязи, апокарпный

гинецей", "Лизикарпный гинецей", "Материнская клетка мегаспор, профаза I", "Материнская

клетка мегаспор, метафаза I", "Материнская клетка мегаспор, анафаза I", "Материнская

клетка мегаспор, телофаза I", "Fritillaria-тип зародышевого мешка, распределение ядер 2+2 и

1+3", "Вторично четырехъядерный зародышевый мешок Fritillaria-типа", "Зрелый зародышевый

мешок Fritillaria-типа", "Материнская клетка мегаспор, Polygonum-тип", " Тетрада мегаспор",

"Зрелый зародышевый мешок".

Тема 5. Цветение и опыление 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Цветение и опыление. Цветение цветка, особи, популяции, фитоценоза. Способы и типы

опыления. Связь способов и типов опыления и оплодотворения. Замена одних способов

опыления другими. Классические и современные аспекты изучения цветения и опыления.

Понятия "антэкология" и "биология цветка". Переоценка биологического значения

энтомофильных признаков цветка. Изучение суточной ритмики цветения. Биологическая

эффективность способов и типов опыления. Эмбриологический контроль эффективности

опыления и формирования семян.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа по теме "Цветение и опыление". 1. Изучение постоянных препаратов

репродуктивных структур: "Пыльца на рыльце пестика". 2. Изучение строения цветков у видов

различающихся по преимущественному способу опыления (автофильных, анемофильных,

гидрофильных и энтомофильных). 3. Изучение строения цветков у видов с различными

механизмами, препятствующими идиогамии: с херкогамией, дихогамией, гетеростилией.

Тема 6. Оплодотворение 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Оплодотворение. Рост пыльцевых трубок в тканях пестика. Вхождение пыльцевых трубок в

зародышевый мешок. О роли синергид в процессе оплодотворения. Двойное оплодотворение.

Моно-, ди- и полиспермия. Поведение мужской плазмы в зародышевом мешке. Биологическое

значение двойного оплодотворения. Нарушение нормального течения процессов опыления и

оплодотворения.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторное занятие по теме "Оплодотворение". Изучение постоянных препаратов

репродуктивных структур: "Продольный срез через бутон", "Двойное оплодотворение".

Тема 7. Эмбриональные процессы 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Эмбриональные процессы. Первое деление оплодотворенной яйцеклетки. Предзародыш.

Расчлененные и нерасчлененные зародыши. Типы нормального развития и строения

зародышей. Подвесок. Полиэмбриония и причины ее возникновения. Развитие зародыша.

Слияние ядер при образовании эндосперма. Роль эндосперма. Первое деление первичного

ядра эндосперма. Типы эндосперма. Эндоспермальные гаустории. Перисперм.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Лабораторные занятия по теме "Эмбриональные процессы". Изучение постоянных препаратов

репродуктивных структур: "Первое деление оплодотворенной яйцеклетки", "Развитие

зародыша по Asterad-типу", "Слияние ядер при образовании эндосперма", "Первое деление

первичного ядра эндосперма", "Нуклеарный тип эндосперма", "Клеточный тип эндосперма",

"Базальный тип эндосперма".

Тема 8. Плодоношение и семенная продуктивность 

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Плодоношение и семенная продуктивность. Уточнение понятий "спелые семена", "зрелые

семена", "плодоношение", "диссеминация". Визуальные критерии начала и окончания фазы

плодоношения. Ритм плодоношения. Плодоношение цветка, особи, популяции. Семенная

продуктивность и аспекты ее изучения. Некоторые вопросы методики определения семенной

продуктивности. Потенциальная и реальная семенная продуктивность. Коэффициент

продуктивности. Завязываемость плодов. Урожай семян. Периодичность цветения и

плодоношения поликарпических видов. Факторы неполноценности семян.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа по теме "Определение семенной продуктивности растений".

Определение потенциальной семенной продуктивности, количества завязавшихся плодов,

реальной семенной продуктивности и коэффициента продуктивности у нескольких видов

растений.

Тема 9. Расселение цветковых растений 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Расселение цветковых растений. Понятие "диссеминация". Морфологический, экологический,

фитогеографический, биоценотический, эволюционный и репродуктивный аспекты изучения

диссеминации. Использование абиотических и биотических агентов растениями при

диссеминации. Семенное возобновление вида как биоценотический процесс. Пирамида

семенного возобновления. Элементы семенного возобновления и контролирующие его

факторы.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Лабораторная работа по теме "Расселение цветковых растений". Изучение приспособлений

для расселения плодов и семян у автохорных и аллохорных (анемохорных, гидрохорных и

зоохорных) растений.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1. Тема 1. Введение. 7 1

подготовка к

тестированию

4 тестирование

2.

Тема 2. Основные

способы размножения

7 2

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

3. Тема 3. Андроцей 7 3-4

подготовка к

устному опросу

5 устный опрос

4. Тема 4. Гинецей 7 5-7

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

5.

Тема 5. Цветение и

опыление

7 6-8

подготовка к

тестированию

5 тестирование

6.

Тема 6.

Оплодотворение

7 8-10

подготовка к

устному опросу

5 устный опрос

7.

Тема 7.

Эмбриональные

процессы

7 10-12

подготовка к

коллоквиуму

5 коллоквиум

8.

Тема 8. Плодоношение

и семенная

продуктивность

7 12-13

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

9.

Тема 9. Расселение

цветковых растений

7 13-14

подготовка к

тестированию

5 тестирование

  Итого       44  
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 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Освоение дисциплины "Репродуктивная биология" предлагает использование как

традиционных, так и инновационных образовательных технологий. Традиционные

образовательные технологии подразумевают применение в учебном процессе таких методов

работы как лекция, лабораторное и практическое занятия, семинар и другие.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. 

тестирование , примерные вопросы:

Вопросы к тестам по теме "Введение". 1. Можно ли считать синонимами понятия биология

размножения и репродуктивная биология? 2. Биология размножения изучает... 3.

Репродуктивная биология изучает..... 4. Биология размножения вида исследуется на... 5.

Репродуктивная биология изучает процессы размножения на... 6. Составьте цифровой ряд,

отражающий последовательность этапов семенного размножения. 7. Биология размножения

вида это... 8. Репродуктивная биология вида это... 9. Из приведенных ниже характеристик

выберите те, которые характерны для размножения цветковых растений.

Тема 2. Основные способы размножения 

контрольная работа , примерные вопросы:

Контрольная работа по теме "Основные способы размножения цветковых растений". 1.

Назовите основные способы размножения растений, охарактеризуйте бесполое размножение.

2. Вегетативное размножение: классификация способов, биологическое и эволюционное

значение. 3. Половое размножение: биологическое значение и соотношение с вегетативным

размножением. 4. Половые типы цветков и особей. 5. Происхождение и биологическое

значение семян.

Тема 3. Андроцей 

устный опрос , примерные вопросы:

Устный опрос по теме "Андроцей". 1. Строение стенки пыльника. 2. Формирование стенки

пыльника. 3. Микрогаметогенез. 4. Строение пыльцевых зерен. 5. Эволюция мужского

гаметофита. 6. Оболочка пыльцевого зерна.

Тема 4. Гинецей 

контрольная работа , примерные вопросы:

Контрольная работа по теме "Гинецей". 1. Строение и типы семязачатков. 2. Типы гинецея и

плацентация. 3. Мегаспорангий и мегаспорогенез. 4. Мегагаметогенез. 5. Типы развития

зародышевых мешков. 6. Эволюция женского гаметофита.

Тема 5. Цветение и опыление 

тестирование , примерные вопросы:

Вопросы к тестам по теме "Цветение и опыление". 1. Правильно ли называть цветением этап

развития цветка от распускания венчика до его увядания? 2. У ахламидных цветков надежным

критерием начала цветения является... 3. Распускание венчика как критерий начала цветения

не работает для... 4. Надежными критериями завершения цветения могут быть... 5. Суммарную

динамику цветения фитоценоза отражают... 6. Цветение особи, как этап онтогенеза,

начинается... 7. Тип опыления выделяют учитывая... 8. Способ опыления выделяют учитывая...

9. Назовите способы опыления, соответствующие каждому из типов опыления: А - ксеногамия,

Б ? гейтоногамия, В ? автогамия. 10. Назовите механизмы, исключающие автогамию.

Тема 6. Оплодотворение 

устный опрос , примерные вопросы:
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Устный опрос по теме "Оплодотворение". 1. Вхождение пыльцевых трубок в зародышевый

мешок. 2. Роль синергид в процессе оплодотворения. 3. Двойное оплодотворение. 4.

Биологическое значение двойного оплодотворения. 5. Типы рылец, проводниковый тракт

пестика. 6. Прогамная фаза оплодотворения. 7. Типы оплодотворения.

Тема 7. Эмбриональные процессы 

коллоквиум , примерные вопросы:

Коллоквиум по теме "Эмбриональные процессы". 1. Типы нормального развития и строения

зародышей. 2. Полиэмбриония: классификация и причины ее возникновения. 3. Роль

эндосперма. 4. Типы эндосперма. 5. Перисперм.

Тема 8. Плодоношение и семенная продуктивность 

контрольная работа , примерные вопросы:

Контрольная работа по теме "Плодоношение и семенная продуктивность". 1. Что означают

понятия "спелые семена", "зрелые семена", "плодоношение", "диссеминация". 2. Назовите

визуальные критерии начала и окончания плодоношения. 3. Поясните понятия "потенциальная

и реальная семенная продуктивность", "коэффициент продуктивности", "завязываемость

плодов", "урожай семян", "репродуктивное усилие" и "репродуктивный успех". 4. Перечислите

факторы неполноценности семян.

Тема 9. Расселение цветковых растений 

тестирование , примерные вопросы:

Вопросы к тестам по теме "Расселение цветковых растений" 1. Процесс распространения

(расселения) семян называют... 2. О расселении вида семенами можно говорить лишь тогда,

когда .... 3. Занос семян и расселение вида явления адекватные? 4. Реальная дальность

расселения с помощью ветра, воды и птиц лежит в пределах... 5.Расселение растений с

помощью семян осуществляется обычно... 6. Давая эколого-биоценотическую характеристику

способа диссеминации вида важно учитывать... 7. На дальность распространения семян

растений - балистохоров влияют... 8. На дальность распространения семян растений -

анемохоров влияют... 9. На дальность распространения семян растений - барохоров влияют...

10. Выберите приспособления плодов и семян, обеспечивающие эпизоохорию... 11. Выберите

приспособления плодов и семян, обеспечивающие эндозоохорию.. 12. Выберите

приспособления плодов и семян, обеспечивающие анемохорию... 13. Составьте цифровые

ряды, отражающие способы диссеминации, преобладающие в конкретном типе

растительности. 14. Репродуктивный аспект диссеминации - это, прежде всего... 15.

Вскрывание свойственно.. 16. Назовите типы продольного вскрывания плодов. 17. Назовите

типы вскрывания дробных плодов. 18. Назовите типы вскрывания членистых плодов.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к :

Примерные вопросы к зачету:

1. Объясните различие понятий "репродуктивная биология" и "биология размножения".

2. Проанализируйте связь репродуктивной биологии с другими науками и с практикой.

3. Каковы физиолого-биохимические факторы перехода растений в генеративное состояние?

4. Как влияют экологические условия на переход растений к репродукции?

5. Сравнить имеющиеся в литературе классификации способов вегетативного размножения.

6. Назовите наиболее интересные аспекты и методики изучения вегетативного размножения

растений.

7. Проиллюстрируйте исторический аспект дифференциации пола у растений.

8. Назовите типы цветков по степени половой дифференциации. Приведите варианты

классификаций половых форм цветковых растений.

9. Что понимают под цветением? Каковы визуальные критерии начала и конца цветения?

10. Как называется область репродуктивной биологии изучающая развитие цветка, ритмы

цветения и опыление в разных экологических условиях?
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Полный перечень вопросов к экзамену приводится в приложении 1 к программе дисциплины

на странице .

 

 7.1. Основная литература: 

1. Биологическая флора окрестностей МБС КГУ. 1. Bistorta vivipara (L.) S.F. Gray (Polygonaceae

Juss.): учебно-методическое пособие к летней учебной практике по ботанике / А.П. Ситников;

Казан. гос. ун-т, Биол.-почв. фак. - Казань: Казанский государственный университет, 2009. - 79

с. 10 экз.

2. Биохимия филогенеза и онтогенеза: Уч. пос. / А.А.Чиркин, Е.О.Данченко, С.Б.Бокуть; Под

общ. ред. А.А.Чиркина - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.: Нов. знание, 2012. - 288 с. -

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=318147 ЭБС "Знаниум"

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1.Основы экологии: Учебник / Н.К. Христофорова. - 3-e изд., доп. - М.: Магистр: НИЦ

ИНФРА-М, 2013. - 640 с.- http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=406581 ЭБС "Знаниум"

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Ботанические коллекции КФУ - http://www.ksu.ru/bmku/posetitelym.php

Википедия - http://www.en.wikipedia.org/wiki/Botany

Поисковая система - http://www.google.com/Top/Science/Biology/Botany

Сайт МГУ - http://www.herba.msu.ru

Электронный гербарий КФУ - http://www.old.kpfu.ru/botmus/db/app/public/kinds.phtml

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Репродуктивная биология растений" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

1. Лекционная аудитория с мультимедийным проектором, ноутбуком и стационарным экраном.

2. Аудитория для практических занятий, оборудованная мультимедийным проектором,

ноутбуком и стационарным экраном.

3. Демонстрационная коллекция кафедры ботаники и Ботанического музея Казанского

(Приволжского) федерального университета.

Имеется следующее оборудование: микроскопы монокулярные и бинокулярные с

осветителями, индивидуальные наборы лабораторных инструментов, постоянные препараты,

фиксированный материал, наглядные пособия (модели, таблицы, гербарий).

Для изготовления постоянных препаратов репродуктивных структур необходимы следующие

расходные материалы: н-бутиловый спирт, этиловый спирт, толуол, гематоксилин, покровные и

предметные стекла, препаровальные иглы, марля.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 06.03.01 "Биология" и профилю подготовки не предусмотрено .



 Программа дисциплины "Репродуктивная биология растений"; 06.03.01 Биология; заведующий отделом музея Кадырова Л.Р. 

 Регистрационный номер 849413018

Страница 12 из 12.

Автор(ы):

Кадырова Л.Р. ____________________

Ситников Андрей Петрович ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 

Рецензент(ы):

Тимофеева О.А. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 


