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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью лекционного курса 'Частная микробиология и систематика прокариот' является

знакомство обучающихся с последними достижениями в области систематики микроорганизмов

и биологии отдельных групп прокариот. Оцениваются масштабы генетического обмена у

прокариот и механизмы, контролирующие генетическую изоляцию бактериального генома.

Рассматривается биологическая и эволюционная роль адаптивных мутаций и мобильных

генетических элементов в эволюции и систематике прокариот; таксономическая и

популяционная концепция вида у прокариотических микроорганизмов. Изучаются

современные направления в систематике прокариот (фенотипическая систематика,

нумерическая таксономия, хемотаксономия, геносистематика, филогенетическая систематика),

их достоинства и недостатки. Анализируются особенности морфологии, цитологии,

энергетического и конструктивного метаболизма ряда групп бактерий и архей, их место в

экосистемах, участие в круговороте биогеохимических элементов в природе, перспективы

применения в биотехнологии.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.10 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 06.03.01 Биология и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

До изучения курса 'Частная микробиология и систематика прокариот' обучающимся должны

быть освоены в курсы 'Органическая химия', 'Биохимия', 'Генетика', 'Микробиология'.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

способность понимать базовые представления о

разнообразии биологических объектов, значение

биоразнообразия для устойчивости биосферы, способность

использовать методы наблюдения, описания,

идентификации, классификации, культивирования

биологических объектов

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

способность понимать базовые представления о

разнообразии биологических объектов, значение

биоразнообразия для устойчивости биосферы, способность

использовать методы наблюдения, описания,

идентификации, классификации, культивирования

биологических объектов

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - особенности основных групп прокариот и их роль в экосистемах; 

 2. должен уметь: 
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 - ориентироваться в специальной научной и методической литературе по профилю подготовки

и смежным вопросам; 

- ориентироваться в проблемах таксономического расположения микроорганизмов, в

современных направлениях в систематике бактерий и архей и популяционно-биологической и

таксономической концепциях вида у прокариот; 

 3. должен владеть: 

 - теоретическими знаниями о горизонтальном транспорте генов у прокариот, масштабах

генетического обмена у бактерий и архей и эволюции бактериального генома; 

- навыками идентификации микроорганизмов в лабораторных и производственных условиях; 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные в ходе освоения дисциплины знания в научно-практической

деятельности. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет с оценкой в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Прокариоты -

невидимое

большинство.

Биологическая и

эволюционная роль

мобильных

генетических

элементов.

8 2 0 0  

2.

Тема 2.

Горизонтальный

транспорт генов у

бактерий в природных

экосистемах.

Масштабы

генетического обмена

у прокариот.

8 2 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3.

Метастабильность

фенотипа и

адаптивные мутации у

бактерий. Эволюция

бактериального

генома. Вид как один

из иерархических

уровней организации

жизни.

8 2 0 0  

4.

Тема 4. Терминология

используемая в

систематике.

Нумерическая

таксономия.

Фенотипическая

систематика.

8 2 0 0  

5.

Тема 5.

Хемотаксономическая

систематика.

Геносистематика.

Филогенетическая

систематика.

8 2 0 0  

6.

Тема 6. Современная

мегасистематика

прокариот.

8 4 0 0  

7.

Тема 7. Домен

Archaea.

8 2 0 0  

8.

Тема 8.

Метанообразующие

археи. Экстремально

галофильные археи.

Экстремально

ацидофильные и

термофильные археи.

Экстремально-

термофильные и

гипертермофильные

археи,

метаболизирующие

серу. Уникальная

линия филы

Crenarchaeota

8 0 12 0  

9.

Тема 9. Домен Bacteria

8 4 0 0  

10.

Тема 10. Паразитизм

как биологическое

явление.

8 2 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. Микоплазмы.

Бактерии- эндо и

эктопаразиты

бактерий.

8 0 8 0  

12.

Тема 12. Истинная

фототрофия и

квази-фототрофия.

8 2 0 0  

13.

Тема 13.

Цианобактерии.

8 0 4 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

Зачет с

оценкой

 

  Итого     24 24 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Прокариоты - невидимое большинство. Биологическая и эволюционная роль

мобильных генетических элементов.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Прокариоты ? невидимое большинство. Распространение и разнообразие прокариот в

современной биосфере. Средообразующая деятельность прокариот. Опосредованная

прокариотами смена эпох на планете Земля. Биологическая и эволюционная роль мобильных

генетических элементов и их участие в формировании генома прокариот. IS-

последовательности, Tn- и СTn-транспозоны, NBU (нерепликативные единицы из Bacteroides),

?генные кассеты?, ?острова патогенности? и др.

Тема 2. Горизонтальный транспорт генов у бактерий в природных экосистемах.

Масштабы генетического обмена у прокариот.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Горизонтальный транспорт генов у бактерий в природных экосистемах и его роль в эволюции

систематике прокариот. Трансформация. Наличие свободной ДНК в окружающей среде.

Особенности переноса генетического материала при трансформации. Трансдукция:

разнообразие фагов, их внутреклеточное развитие. Коньюгация. Распространение плазмид у

прокариот. Способы передачи генетической информации при участии плазмид. Роль плазмид

в перестройках генома у бактерий и адаптации микроорганизмов в природных условиях.

Изменение структуры бактериальных геномов в процессе функционирования и эволюции.

Генетическая археология. Теоретические и практические проблемы

антибиотикорезистентности. Микроэволюция патогенных бактерий в течение инфекционного

процесса. Механизмы, контролирующие генетическую изоляцию бактериального генома.

Тема 3. Метастабильность фенотипа и адаптивные мутации у бактерий. Эволюция

бактериального генома. Вид как один из иерархических уровней организации жизни.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Метастабильность фенотипа и адаптивные мутации у бактерий и их роль в изменчивости и

систематике прокариот. Метастабильность как способ стабилизации вида. Разнообразие

механизмов метастабильности. Возможные механизмы адаптивных мутаций. Эволюция

бактериального генома. Популяционно-биологическая концепция вида у прокариот.

Клональный и панмиктический характер микробных популяции. Целостные характеристики

популяции. ?Кворумзависимая? коммуникация. Таксономическая концепция вида у прокариот.

Тема 4. Терминология используемая в систематике. Нумерическая таксономия.

Фенотипическая систематика.

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Терминология используемая в систематике (таксономия, классификация, идентификация,

конвергенция, дивергенция, кладистика, таксон и др.). Подразделения не имеющие

таксономического статуса. Понятия: ?типовой штамм?, ?типовой вид?, подвид и др.

Нумерическая таксономия. Основные принципы нумерической таксономии. Этапы

нумерического анализа. Возможности, недостатки и ограничения нумерического анализа при

классификации микроорганизмов. Введение в нумерическую таксономию принципа

?неравнозначность признаков?. Фенотипическая систематика. Искусственные системы

классификации ? достоинства и недостатки. Важные фенотипические признаки:

культуральные, цитологические, морфологические, экологические, физиолого-биохимические

и др.

Тема 5. Хемотаксономическая систематика. Геносистематика. Филогенетическая

систематика.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Хемотаксономическая систематика. Таксономические маркеры: состав и структура

пептидогликана, полисахаридов, липидов ЦПМ и т.д. Уровни использования

хемотаксономических признаков. Геносистематика и подходы к построению естественной

системы прокариот. . Понятие о молекулах-хронометрах. Использование в систематике

прокариот каталогизации 16S рРНК и методы ее исследования (ПЦР и др.).

Дистанционно-матричный метод построения филогенетических деревьев и их конструкции.

Концепция К. Вуза о трех линиях эволюции, трех формах жизни, трех доменах: Archaea,

Eucarya и Bacteria. Понятие о фантомных и актуалистических филах. ?Корчевание? древа

жизни. Методологические ловушки.16S рРНК и другие молекулы как метрономомы эволюции.

Тема 6. Современная мегасистематика прокариот.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Современная мегасистематика прокариот (полифазный подход). Таксономические категории

и число известных таксонов. Структура ?Руководства Берджи по систематике бактерий?.

Краткая характеристика актуалистических и фантомных фил прокариот.

Тема 7. Домен Archaea.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Домен Archaea. Филы: Euryarchaeota и Crenarchaeota. Новая фила Nanоarchatota. Фантомная

фила ?Korarchaeota?. Молекулярные и структурные аспекты организации архей. Сходство и

различие архей с бактериями и эукариотами.

Тема 8. Метанообразующие археи. Экстремально галофильные археи. Экстремально

ацидофильные и термофильные археи. Экстремально- термофильные и

гипертермофильные археи, метаболизирующие серу. Уникальная линия филы

Crenarchaeota

практическое занятие (12 часа(ов)):
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Метанообразующие археи (фила). Систематическое положение метаногенов, их таксономия и

многообразие. Морфология, ультраструктура. Условия роста. Экстремально галофильные и

термофильные метаногены. Метаболизм метанообразующих архей, выделенных из различных

экологических ниш. Субстраты для роста и метаногенеза, этапы метаногенеза. Своеобразие

путей фиксации СО2. Ареалы распространения. Ассоциации метаногенов с другими

организмами. Роль метаногенов в анаэробном разложении органических веществ.

Применение в биотехнологии. Экстремально галофильные археи (фила Euryarchaeota).

Положение экстремальных галофилов в домене Archaea. Своеобразие экониш, занимаемых

экстремально-галофильными археями, их многообразие, морфология. Особенности строения

генома. Цитоплазматическая мембрана ? модель ?застежка-молния?. Квази-фототрофия.

Особенности фотосинтеза у экстремальных галофилов. Фотоактивные ретинальсодержащие

пигменты и их функции (бактериородопсин, галородопсин, сенсорный родопсин,

фотородопсин, археородопсин). Место экстремально галофильных архей в современной

микробной экосистеме. Практические аспекты использования. Экстремально- ацидофильные

и термофильные археи (фила Euryarchaeota). Род Thermoplasma, Ferriplasma, Picropilus.

Экстремально- термофильные и гипертермофильные археи, метаболизирующие S0 из фил

Euryarchaeota и Crenarchaeota. Филогения архей, метаболизирующих соединений серы с

учетом эволюции микробного серного цикла. Распространение в природе. Жизнь в

ассоциации с бактериями и эукариотами. Сравнительная характеристика таксонов:

морфология, размножение, цитология и т.п. Разнообразие форм энергетического

метаболизма Жизнь при температуре выше точки кипения воды. Экстремальная ацидофилия.

Предполагаемые механизмы термо- и ацидостабильности. Геохимическая деятельность.

Группа архей из мест обитания с низкой и умеренной температурой (от -1,50 до 28 С) ?

уникальная линия филы Crenarchaeota.

Тема 9. Домен Bacteria

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Бактерии, образующие эндогенные споры. Краткая характеристика родов бактерий,

образующих эндогенные споры и имеющих гликопептидный тип строения клеточной стенки

(Bacillus, Clostridium, Sulfobacillus, Oscillospira, Arthromitus и др.). Границы и объем группы

микроорганизмов, сочетающих гликопептидно-липопротеиновый тип строения клеточной

стенки с эндогенным спорообразованием (Sporomusa, Sporohalobacter, Acetonema, Orenia,

Heliobacillus). Эндоспоры: стратегия выживаемости бактерий. Эндогенное спорообразование

? особый тип клеточной дифференцировки прокариот. Стадии спорообразования.

Особенности строения специфических структур спор. Эндогенное спорообразование ?

процесс размножения прокариот в определенных условиях. Бактерии, образующие от 3 до 5

спор. Зрелая спора, особенности ее морфологии и строения. Устойчивость к ряду

неблагоприятных факторов. Стадии и пусковой механизм процесса прорастания спор.

Мультивариантность цикла развития спорообразующих бактерий.

Тема 10. Паразитизм как биологическое явление.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Паразитизм как биологическое явление. Круг потенциальных хозяев паразитов. Разные виды

паразитизма. Динамичность взаимоотношений паразита и хозяина. Экологическая роль

паразитизма.

Тема 11. Микоплазмы. Бактерии- эндо и эктопаразиты бактерий.

практическое занятие (8 часа(ов)):

Таксономия и филогения: терминологические проблемы в классификации микоплазм.

Филогенетические отношения внутри класса Mollicutes. Особенности морфологии и способы

размножения. Типы подвижности. Цитологические особенности: строение генома, его размер,

ЦПМ. Физиология и метаболизм. Экология и биологическая роль микоплазм в природе.

Паразитизм, патогенные и сапротрофные микоплазмы. Способность окислять двухвалентные

соединения Fe и Mn. Физиологический смысл этого явления. Бактерии- эндо и эктопаразиты

бактерий. Сравнительная характеристика паразитических бактерий. Спектр литического

действия. Зависимость от хозяина. Эндопаразиты рода Bdellovibrio и Daptobacter.

Особенности организации клетки. Цикл развития. Эктопаразиты: Micavibrio, Ensifer,

Vampirococcus, Vampirovibrio.

Тема 12. Истинная фототрофия и квази-фототрофия.
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лекционное занятие (2 часа(ов)):

Понятие об истинной фототрофии и квази-фототрофии. Сравнительная характеристика

фототрофных и квази-фототрофных бактерий.

Тема 13. Цианобактерии.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Специфические черты, выделяющие цианобактерии среди других прокариот. Систематика и

филогения. Морфологическое разнообразие и дифференцировка. Размножение.

Особенности цитологии и химического состава клеток. Физиология и метаболизм.

Распространение в природе и практическое значение. Цианобактерии ? симбионты губок,

простейших грибов, актиномицетов, мхов, высших растений. Роль в загрязнении водоемов.

Биологически активные вещества цианобактерий.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

8.

Тема 8.

Метанообразующие

археи. Экстремально

галофильные археи.

Экстремально

ацидофильные и

термофильные археи.

Экстремально-

термофильные и

гипертермофильные

археи,

метаболизирующие

серу. Уникальная

линия филы

Crenarchaeota

8

Подготовка к

презентации

30 презентация

11.

Тема 11. Микоплазмы.

Бактерии- эндо и

эктопаразиты

бактерий.

8

Подготовка к

презентации

16 презентация

13.

Тема 13.

Цианобактерии.

8

Подготовка к

презентации

14 презентация

  Итого       60  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Предполагается использование традиционных образовательных технологий - информационных

и проблемных лекций, а также семинаров с использованием мультимедийных программ при

подготовке обучающимися докладов по темам для самостоятельного изучения и выступление

на практических занятиях с видео- и аудио-материалами.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Прокариоты - невидимое большинство. Биологическая и эволюционная роль

мобильных генетических элементов.
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зачет с оценкой

Тема 2. Горизонтальный транспорт генов у бактерий в природных экосистемах.

Масштабы генетического обмена у прокариот.

зачет с оценкой

Тема 3. Метастабильность фенотипа и адаптивные мутации у бактерий. Эволюция

бактериального генома. Вид как один из иерархических уровней организации жизни.

зачет с оценкой

Тема 4. Терминология используемая в систематике. Нумерическая таксономия.

Фенотипическая систематика.

зачет с оценкой

Тема 5. Хемотаксономическая систематика. Геносистематика. Филогенетическая

систематика.

зачет с оценкой

Тема 6. Современная мегасистематика прокариот.

зачет с оценкой

Тема 7. Домен Archaea.

зачет с оценкой

Тема 8. Метанообразующие археи. Экстремально галофильные археи. Экстремально

ацидофильные и термофильные археи. Экстремально- термофильные и

гипертермофильные археи, метаболизирующие серу. Уникальная линия филы

Crenarchaeota

презентация , примерные вопросы:

Подготовка презентации с докладом по избранной части раздела. Примерные темы

презентаций: 1. Биохимия и физиология, филогения метанокисляющих архей. 2. Фила

Euryarchaeota. Разнообразие и филогения. 3. Фила Crenarchaeota. Разнообразие и филогения.

4. Фила Nanоarchaeota. Разнообразие и филогения. 5. Фила Thaumarchaeota. Разнообразие и

филогения.

Тема 9. Домен Bacteria

зачет с оценкой

Тема 10. Паразитизм как биологическое явление.

зачет с оценкой

Тема 11. Микоплазмы. Бактерии- эндо и эктопаразиты бактерий.

презентация , примерные вопросы:

Подготовка презентации с докладом по избранной части раздела. Примерные темы

презентаций: 1. Таксономия и филогения: терминологические проблемы в классификации

микоплазм. 2. Биохимия и физиология, жизненный цикл бактерий рода Mycoplasma 3.

Биохимия и физиология, жизненный цикл бактерий рода Ureaplasma 4. Биохимия и

физиология, жизненный цикл бактерий рода Phytoplasma 5. Биохимия и физиология,

жизненный цикл бактерий родов Vampirococcus и Vampirovibrio

Тема 12. Истинная фототрофия и квази-фототрофия.

зачет с оценкой

Тема 13. Цианобактерии.

презентация , примерные вопросы:

Подготовка презентации с докладом по избранной части раздела. Примерные темы

презентаций: 1. характеристика цианобактерий. Систематика и филогения этой группы

прокариот. 2. Цианобактерии ? симбионты губок, простейших грибов, актиномицетов, мхов,

высших растений. 3. Биологически активные вещества цианобактерий. Цианобактериальные

токсины. 4. Гелиобактериии. Биохимия. физиология, филогения. 5. Бактерии порядка

Prochlorales. Биохимия. физиология, филогения.

Итоговая форма контроля

зачет с оценкой
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Примерные вопросы к зачету с оценкой:

1. Прокариоты невидимое большинство.

2. Биологическая и эволюционная роль мобильных генетических элементов и их участие в

формировании генома прокариот.

3. Горизонтальный транспорт генов у прокариот в природных экосистемах.

4. Роль горизонтального транспорта в эволюции и систематике прокариот.

5. Масштабы генетического обмена у прокариот.

6. Теоретические и практические аспекты антибиотикорезистентности бактерий.

7. Механизмы, контролирующие генетическую изоляцию бактериального генома.

8. Метастабильность фенотипа у бактерий и ее роль в изменчивости и систематике

прокариот.

9. Роль адаптивных мутаций в эволюции и филогении микроорганизмов.

10. Эволюция бактериального генома.

11. Роль плазмид в эволюции и систематике прокариот.

12. Вид, как один из иерархических уровней организации жизни.

13. Популяционно-биологическая концепция вида у прокариот.

14. Экологически важные свойства бактериальных популяций.

15. Таксономическая концепция вида у прокариот.

16. Современные направления в систематике прокариот.

17. Терминология, используемая в систематике. Правила и термины номенклатуры.

18. Признаки, используемые в систематике. Требования, предъявляемые к признаку.

19. Фенотипическая систематика.

20. Нумерическая таксономия.

21. Хемотаксономическая систематика.

22. Геносистематика.

23. Филогенетическая систематика.

24. Концепция К. Вуза о трех линиях эволюции, трех формах жизни, трех доменах.

25. Сиквенс-анализ гена 16S р РНК в систематике.

26. Ограничения секвенс-анализа 16S р РНК.

27. Применение РНК-технологии для изучения биоразнообразия прокариот в природных

условиях.

28. Современная мегасистематика прокариот.

29. Структура руководства Берги по систематике прокариот. Два царства домена Archaea и их

филогения. Korarcheota - гипотетическое царство домена Archaea.

30. Сходство и различие архей с эукариями и бактериями.

31. Метанообразующие археи.

32. Систематическое положение метаногенов, их таксономия, многообразие, биологические

свойства.

33. Метаболизм метанообразующих архей, выделенных из различных экологических ниш.

34. Роль метаногенов в анаэробном разложении органических веществ. Трофические связи в

метаногенном сообществе.

35. Экстремально-галофильные археи.

36. Многообразие экстремально-галофильных архей, их таксономия и общая характеристика.

37. Физиология и энергетический метаболизм экстремально-галофильных архей.

Квази-фототрофия. Особенности фотосинтеза. Ретинальсодержащие пигменты.

38. Экстремально-ацидофильные археи.

39. Экстремально-термофильные и гипертермофильные археи филы Euryarehaeota,

метаболизирующие соединения серы.
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40. Экстремально-термофильные и гипертермофильные археи, филы Crenarchaeota,

метаболизирующие соединения серы.

41. Жизнь при температуре выше точки кипения воды. Предполагаемые механизмы термо- и

ацидостабильности.

42. Группа архей из мест обитания с низкой и умеренной температурой (от - 1,5 до 280С) -

уникальная линия филы Crenarchaeota.

43. Характеристика бактерий образующих эндогенные споры и имеющих гликопептидный тип

строения клеточной стенки.

44. Границы и объем группы прокариот, сочетающих гликопептидно-липопротеиновый тип

строения клеточной стенки с эндогенным спорообразованием.

45. Эндоспоры: стратегия выживаемости бактерий. Эндогенное спорообразование - особый

тип клеточной дифференциации прокариот.

46. Эндогенное спорообразование - процесс размножения прокариот в определенных

условиях.

47. Паразитизм как биологическое явление.

48. Микоплазмы.

49. Бактерии - эндо и эктопаразиты бактерий.

50. Цианобактерии, гелиобактерии, бактерии порядка Prochlorales.

51. Зрелая спора. Стадии прорастания эндоспор.
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Современная пищевая микробиология, Джей, Джеймс М;Лесснер, Мартин Дж;Гольден, Дэвид

А, 2012г.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Cell structure and function in Bacteria and Archeae -

http://samples.jbpub.com/9780763762582/62582_CH04_097_130.pdf

MicrobeWiki - https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki

Микробиология - - http://www.microbiologu.ru/

Микробы и человек - www.mikrobiki.ru/mikroorganizmy/mikroorganizmy-v-zhizni-cheloveka

Строение клетки прокариот - http://medbiol.ru/medbiol/microbiol/000f9cdf.htm

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Частная микробиология и систематика прокариот" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

аудитория, оборудованная мультимедиа.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 06.03.01 "Биология" и профилю подготовки не предусмотрено .
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