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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-11 способностью разрабатывать оперативные планы проведения всех видов

деятельности, связанной с исследованием, разработкой, проектированием,

конструированием, реализацией и управлением технологическими процессами

и производствами в области добычи, транспорта и хранения углеводородов  

ПК-17 способностью управлять сложными технологическими комплексами

(автоматизированными промыслами, системой диспетчерского управления),

принимать решения в условиях неопределенности и многокритериальности  

ПК-21 способностью конструировать и разрабатывать новые инновационные

технологические процессы и оборудование нефтегазодобычи и транспорта

нефти и газа  

ПК-4 способностью использовать профессиональные программные комплексы в

области математического моделирования технологических процессов и

объектов  

ПК-6 способностью применять полученные знания для разработки и реализации

проектов, различных процессов производственной деятельности  

ПК-8 способностью использовать автоматизированные системы проектирования  

ПК-9 способностью разрабатывать технические задания на проектирование

нестандартного оборудования, технологической оснастки, средств

автоматизации процессов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 Каталитические процессы переработки углеводородного сырья.  

Экологические характеристики моторных топлив.  

Методы расширения производства светлых нефтепродуктов при первичной перегонке нефти.  

Теоретические основы типовых процессов переработки нефти, газа и другого углеводородного сырья.  

Принципиальное устройство и методы расчета аппаратов и машин.  

Современные и перспективные конструкции аппаратов ведущих российских производителей оборудования и

ряда зарубежных фирм.  

Тенденции развития процессов нефтегазопереработки.  

Классификация основных (типовых) процессов и аппаратов технологии нефтегазопереработки.  

Назначение расчета процессов и аппаратов и его содержание.

 Должен уметь: 

 Дифференциальные уравнения молекулярной и конвективной диффузии  

Определение коэффициента массопередачи через коэффициенты массоотдачи.  

Материальный баланс массообменного процесса.  

Средняя движущая сила диффузионного процесса и число единиц переноса.  

Число теоретических тарелок.  

Подобие в процессах массообмена.  

Правило фаз и его применение к процессам массообмена.  
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Определение давления насыщенных паров индивидуальных веществ и нефтепродуктов.

 Должен владеть: 

 Информацией и знаниями:  

Общие положения о составлении материальных и энергетических балансов.  

Основные понятия и законы массообмена.  

Способы выражения состава фаз.  

Основные законы массообмена.  

Классификация двухкомпонентных смесей жидкостей.  

Основные законы фазового равновесия.  

Равновесные составы фаз.  

Равновесие двухкомпонентных систем.  

Уравнение и кривая равновесия фаз бинарной смеси.  

Изобарные температурные кривые.  

Энтальпийная диаграмма.  

Сущность процессов испарения и конденсации.  

Однократное испарение (конденсация).  

Многократное испарение и конденсация.  

Постепенное испарение (конденсация).  

Сущность процесса ректификации двухкомпонентных смесей.  

Принципиальное устройство ректификационной колонны.  

Материальный баланс ректификационной колонны.  

Уравнение рабочей линии.  

Расчет составов потоков в секции питания.  

Минимальные потоки орошения и паров.  

Тепловой баланс колонны.  

Построение рабочих линий на энтальпийной диаграмме.  

Влияние изменения потоков паров и флегмы по высоте колонны на рабочую линию.  

Построение рабочей линии на диаграмме х?у при помощи энтальпийной диаграммы.  

Определение числа теоретических тарелок графическим методом на диаграмме х?у.  

Определение числа теоретических тарелок методом 'от тарелки к тарелке'.  

Графическое определение числа теоретических тарелок на энтальпийной диаграмме.  

Аналитические методы расчета числа теоретических тарелок.  

Определение оптимального флегмового (парового) числа.  

Эффективность тарелки.  

Способы создания орошения в колонне.  

Способы подвода тепла в низ колонны.  

Влияние температуры вводимого сырья на работу ректификационной колонны.  

Влияние давления на процесс ректификации.  

Расчет температур в различных сечениях колонны.  

Особенности работы ректификационной колонны с вводом водяного пара.  

Ректификация многокомпонентных смесей.  

Особенности расчета ректификации многокомпонентных смесей.  

Расчет режима полного орошения при ректификации многокомпонентных смесей.  

Приближенный метод расчета ректификации многокомпонентных смесей при рабочем флегмовом числе.  

Аналитический расчет числа тарелок в колонне при ректификации многокомпонентной смеси.  

Особенности расчета сложной колонны для ректификации многокомпонентной смеси.  

Особенности работы сложной колонны с промежуточным орошением.  

Глава V. Азеотропная и экстрактивная ректификация.  

Особенности ректификации близкокипящих и азеотропных смесей.  

Влияние концентрации разделяющего агента и температуры системы на величину.  

коэффициента относительной летучести.  

Принципиальные схемы азеотропной и экстрактивной ректификации.  

  

Абсорбция и десорбция.  
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Физическая сущность процесса абсорбции.  

Основное уравнение массопередачи при абсорбции.  

Принципиальные схемы абсорбционных установок.  

Материальный баланс абсорбера.  

Графический расчет числа теоретических тарелок в абсорбере.  

Тепловой баланс абсорбера.  

Графический расчет числа теоретических тарелок в десорбере.  

Тепловой баланс десорбера.  

Расчет процесса абсорбции многокомпонентной смеси.  

Расчет процесса десорбции многокомпонентной смеси.  

Осушка природных газов.  

Основные факторы, влияющие на процессы абсорбции и десорбции.  

Конструкции абсорберов.  

  

Основные типы и расчет ректификационных и абсорбционных колонн.  

Основы классификации аппаратов колонного типа.  

Тарельчатые колонны.  

Гидравлический расчет тарелок с переливными устройствами.  

Гидравлический расчет тарелок провального типа.  

Определение диаметра тарельчатых колонн.  

Эффективность тарелок различных конструкций.  

Насадочные колонны.  

Адсорбция.  

Сущность процесса адсорбции.  

Характеристики адсорбентов.  

Изотерма адсорбции.  

  

Десорбция.  

Расчет процесса адсорбции (десорбции).  

Адсорберы.  

Расчет основных размеров адсорбера (десорбера).  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Расчет равновесных составов фаз при помощи констант фазового равновесия.  

Равновесие при высоких давлениях.  

Равновесие двухкомпонентных систем, частично отклоняющихся от закона Рауля.  

Равновесие взаимно растворимых двухкомпонентных систем, образующих азеотропные смеси.  

Равновесие частично растворимых жидкостей.  

Равновесие взаимно нерастворимых жидкостей.  

Равновесие многокомпонентной смеси в присутствии водяного пара (инертного газа).

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ОД.4 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 21.04.01 "Нефтегазовое дело (Освоение высоковязкой нефти и природных битумов)"

и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1, 2 курсах в 2, 3 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 48 часа(ов), в том числе лекции - 12 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 36 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 42 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).
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Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре; экзамен в 3 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Топливно-энергетический

комплекс и

нефтеперерабатывающая

промышленность России и стран

мировых лидеров

2 0 0 0 1

2. Тема 2. Перегонка нефти 2 0 0 2 1

3.

Тема 3. Методы расширения

производства светлых

нефтепродуктов при первичной

перегонке нефти

2 1 0 0 2

4.

Тема 4. Деструктивные процессы

глубокой переработки нефти.

Термические процессы

2 1 0 2 2

5. Тема 5. Каталитический крекинг 2 0 0 2 2

6.

Тема 6. Гидрогенизационные

процессы

2 0 0 2 2

7.

Тема 7. Газофракционирующие

установки

2 0 0 2 2

8. Тема 8. Алкилирование 2 0 0 2 2

9.

Тема 9. Каталитический риформинг

2 0 0 2 2

10.

Тема 10. Уменьшение количества

остатка

3 0 0 2 2

11. Тема 11. Гидрокрекинг 3 0 0 2 2

12.

Тема 12. Компаундирование

бензина

3 0 0 2 2

13. Тема 13. Дистиллятные топлива 3 0 0 2 2

14.

Тема 14. Нефтяной битум и

остаточное топливо

3 2 0 2 2

15.

Тема 15. Производство водорода,

серы и гидроочистка

3 2 0 2 2

16. Тема 16. Изомеризация 3 0 0 2 2

17.

Тема 17. Извлечение ароматики

растворителями

3 0 0 2 2

18. Тема 18. Производство этилена 3 0 0 2 2

19.

Тема 19. Простая и сложная

переработка. Нефти

3 2 0 2 2

20.

Тема 20. Сырая нефть,

газоконденсат и газовый бензин

2 2 0 0 2

21.

Тема 21. Теплотворная

способность топлив

3 0 0 2 2

22.

Тема 22. Современные проблемы и

задачи российской нефте- и

газопереработки

3 2 0 0 2

  Итого   12 0 36 42

4.2 Содержание дисциплины (модуля)
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Тема 1. Топливно-энергетический комплекс и нефтеперерабатывающая промышленность России и стран

мировых лидеров

1. Состояние отечественной нефте- и газоперерабатывающей промышленности.

2. Современное состояние нефтегазового комплекса мира и России.

3. Некоторые тенденции развития мировой переработки нефти.

4. Производственно-проектная оценка и основные направления переработки нефтей и газоконденсатов.

5. Современные технологии переработки нефти и газа.

Тема 2. Перегонка нефти

Атмосферная перегонка нефти:

1. Простой перегонный куб.

2. Ректификационная колонна.

Вакуумная перегонка нефти:

1. Явление крекинга.

2. Вакуумная перегонка.

Теоретические основы процессов перегонки нефти и газов.

Современные промышленные установки перегонки нефти и газов.

Оборудование электрообессоливающих установок.

Вакуумсоздающие системы и оборудование.

Тема 3. Методы расширения производства светлых нефтепродуктов при первичной перегонке нефти

1. Углубление переработки нефти за счет оптимизации структуры выходов и компонентного состава моторных

топлив.

2. Увеличение отбора светлых нефтепродуктов за счет оптимизации их качества.

Основные требования к качеству товарных нефтепродуктов:

1. Автомобильные и авиационные бензины.

2. Дизельные топлива.

3. Реактивные топлива.

4. Газотурбинные топлива.

5. Котельные топлива.

6. Основные химмотологические требования к нефтяным маслам.

7. Основные требования к некоторым нетопливным нефтепродуктам.

Тема 4. Деструктивные процессы глубокой переработки нефти. Термические процессы

1. Теоретические основы, технология и оборудование термических процессов переработки нефтяного сырья.

2. Типы и назначение термических процессов.

3. Теоретические основы термических процессов переработки нефтяного сырья.

4. Классификация деструктивных процессов переработки нефтяных остатков.

5. Виды термических процессов переработки нефти.

6. Технология термических процессов.

Тема 5. Каталитический крекинг

1. Технология процесса каталитического крекинга.

2. Основы управления процессом каталитического крекинга.

3. Современные и перспективные процессы каталитического крекинга

4. Химические основы процесса.

5. Катализаторы каталитического крекинга.

6. Основные факторы, влияющие на процесс каталитического крекинга.

7. Синтез высокооктановых компонентов бензинов из газов каталитического крекинга.

8. Оборудование каталитических процессов переработки нефтяного сырья.

Тема 6. Гидрогенизационные процессы

1. Процессы дегидрирования и гидрирования.

2. Классификация реакций гидрирования.

3. Термодинамика процессов дегидрирования и гидрирования.

4. Влияние термодинамических факторов на выбор условий процесса.

5. Катализаторы.

6. Механизм реакций гидрирования и дегидрирования.

7. Химия и технология процессов дегидрирования.
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8. Совмещенное дегидрирование и окисление метанола.

9. Химия и технология процессов гидрирования.

10. Гидродеметаллизация и обезсеривание остаточного сырья.

Тема 7. Газофракционирующие установки

1. Методы разделения углеводородных смесей.

2. Сырье и продукты газофракционирующих установок.

3. Блок разделения.

4. Схема двухколонной ректификации с внутренней циркуляцией для выделения концентрированных фракций и

компонентов.

5. Схема ректификационной колонны с двойной отгонной частью.

6. Схема разрезной колонны четкой ректификации.

7. Однопоточная схема разделения с последовательным выделением компонентов сырья.

8. Двухпоточная схема с предварительным разделением сырья.

1. Установка фракционирования насыщенного газа.

2. Установка фракционирования крекинг-газа.

Тема 8. Алкилирование

1. Предпосылки

2. Химическая реакция.

3. Сырье.

4. Катализаторы.

5. Технологический процесс.

6. Выходы продуктов.

7. Классификация реакций алкилирования.

8. Алкилирование по атому углерода.

9. Последовательное алкилирование.

10. Побочные реакции.

11. Кинетика процесса.

12. Получения высокооктановых бензинов, этилбензола, кумола, высших алкилбензолов, ПАВ и др.

13. Алкилирующие агенты и катализаторы.

14. Технология алкилирования ароматических углеводородов.

15. Алкилирование фенолов.

Тема 9. Каталитический риформинг

Теоретические основы и технология процессов каталитического риформинга

1. Химические реакции.

2. Оборудование.

3. Регенерация.

4. Параметры процесса.

5. Особенности конструкций технологического оборудования гидрокаталитических процессов.

6. Отечественные установки каталитического риформинга.

7. Зарубежные установки каталитического риформинга.

8. Классификация и конструкции реакторов каталитического риформинга.

Тема 10. Уменьшение количества остатка

1. Термический крекинг.

2. Коксование.

3. Легкий крекинг (висбрекинг).

1. Теоретические основы и технология каталитических гидрогенизационных процессов облагораживания

нефтяного сырья.

2. Процессы гидрооблагораживания нефтяных остатков.

3. Гидрокрекинг остаточного сырья.

4. Некаталитические гидротермические процессы переработки тяжелых нефтяных остатков (гидровисбрекинг,

гидропиролиз, дина-крекинг, донорно-сольвентный крекинг).

5. Краткие сведения об экстракционных процессах облагораживания моторных топлив.

Тема 11. Гидрокрекинг

1. Технологический процесс.
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2. Оборудование и химические реакции.

1. Классификация, назначение и значение гидрокаталитических процессов.

2. Каталитические процессы гидрокрекинга нефтяного сырья.

3. Особенность химизма и механизма реакций гидрокрекинга. Катализаторы процесса.

4. Основные параметры процессов гидрокрекинга.

5. Гидрокрекинг бензиновых фракций.

6. Новые технологические процессы производства автобензинов с ограниченным содержанием бензола и

олефинов.

7. Процессы селективного гидрокрекинга.

8. Гидрогенизация керосиновых фракций.

9. Легкий гидрокрекинг вакуумного газойля.

10. Гидрокрекинг вакуумного дистиллята при 15 МПа.

11. Гидрокрекинг высоковязкого масляного сырья.

Тема 12. Компаундирование бензина

Методика смешивания бензина.

Влияние потребностей в компаундированном бензине на процессы нефтепереработки.

Режим работы двигателя.

Паровая пробка.

Компаундирование в соответствии с давлением паров.

Продукт различных процессов на нефтеперерабатываю�щем заводе.

1. Давление насыщенных паров.

2. Октановое число.

3. Этилированный бензин.

4. Спирты и кислородсодержащие добавки.

5. Компаундирование бензина и его влияние на технологические операции.

Тема 13. Дистиллятные топлива

Дистиллятные топлива:

1. автомобильные и авиационные бензины для поршневых двигателей внутреннего сгорания с принудительным

воспламенением;

2. реактивные топлива для воздушно-реактивных авиационных двигателей;

3. дизельные топлива для высокооборотных поршневых двигателей внутреннего сгорания с воспламенением от

сжатия;

4. газотурбинные топлива для судовых и стационарных энергетических установок;

5. печное бытовое для небольших котельных установок, используемых для отопления домов и в сельском

хозяйстве.

Топлива дистиллятые легкие и средние. ГОСТ 34236-2017.

Топлива дистиллятые. Определение свободной воды и механических примесей визуальным методом. ГОСТ

33196-2014. ASTM D4176-04(2009).

Тема 14. Нефтяной битум и остаточное топливо

1. Нефтяной битум.

2. Прямогонный нефтяной битум.

3. Окисленный битум.

4. Дистиллятный раствор битума.

5. Битумные эмульсии.

6. Остаточные топлива.

7. Производство широкого набора битумов на нефтепе�рерабатывающем заводе.

8. Свойства битумов.

9. Способы использования битумов и гудронов в качестве энергетического топлива.

10. Использования гудронов и технического битума в качестве топлива для ТЭС и котельных.

11. Основные направления и особенности переработки тяжелых нефтяных остатков

Процедура получения и комплексного превращения природных битумов:

?промысел битумосодержащей породы

?выделение из битумосодержащей породы органической и минеральной частей

?перевозка битума

?этапы переработки битума.
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Тема 15. Производство водорода, серы и гидроочистка

Гидроочистка:

1. Гидроочистка бензинов и нафты.

2. Гидроочистка дизтоплив и газойлей.

3. Гидроочистка нефтяных остатков и прочих нефтяных фракций.

Окислительная конверсия сероводорода в элементную серу (процесс Клауса).

Окислительная демеркаптанизация сжиженных газов и бензиново-керосиновых фракций.

Особенности конструкций технологического оборудования

гидрокаталитических процессов.

Тема 16. Изомеризация

1. Изомеризация бутана.

2. Технологический процесс.

3. Изомеризация С5/С6.

4. Каталитическая изомеризация пентан-гексановой фракции бензинов.

5. Обоснование выбора схемы установки изомеризации.

6. Теоретические основы процесса изомеризации.

7. Технологическое оформление процесса изомеризации.

8. Высокотемпературная изомеризация пентановой фракции.

Тема 17. Извлечение ароматики растворителями

Экстракция при помощи избирательных растворителей.

Экстрагенты ароматических углеводородов.

Перспективные заменителями диэтиленгликоля.

Экстракция ароматических углеводородов из нефтяного сырья на промышленных установках.

Тарельчатые или насадочные колонны, роторно-дисковые экстракторы.

Углеводородный рециркулят.

Температура экстракции.

Регенерацию гликолей из рафинатного раствора с небольшим количеством растворителя.

Метод регенерации растворителя с применением вторичного (отмывочного) растворителя.

1. Применение.

2. Технологический процесс.

3. Выделение бензола.

Тема 18. Производство этилена

1. Теоретические сведения

2. Способы получения этилена

3. Непрерывный контактный пиролиз во взвешенном слое твердого теплоносителя

4. Непрерывный пиролиз в движущемся слое твердого теплоносителя

5. Каталитическое гидрирование ацетилена в этилен

6. Окислительный пиролиз

7. Пиролиз в трубчатых печах

8. Технологическая часть

9. Химизм процесса

10. Описание технологической схемы

11. Технико-технологические расчёты

12. Материальный расчет

13. Тепловой расчет аппарата

14. Взаимосвязь между операциями.

15. Технологический процесс.

Тема 19. Простая и сложная переработка. Нефти

1. Новый взгляд на сложность.

2. Отраслевая модель.

3. Моментальный снимок.

4. Отраслевые тенденции.

5. Использование коэффици�ентов сложности.
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Переработка, направленная на производство жидкого топлива, на производство бензина и нефтехимическое

производство.

Система Нельсона.

1. Теоретические основы переработки нефти

1.1 Классификация продуктов переработки нефти

1.2 Подготовка нефтяного сырья

1.3 Оборудование для подготовки и переработки нефти

1.4 Простая и сложная переработка

2. Технология переработки нефти

2.1 Переработка тяжелой фракции высокосернистой нефти

2.2 Нефтеперерабатывающие предприятия РФ: общая характеристика

3. Базовые инновации технологического процесса первичной переработки нефти

3.1 Совершенствование процесса первичной переработки нефти

3.2 Высокоэффективные плазменные технологии для нефтяной промышленности

3.3 Перспективы развития переработки нефти в России

4. Мировые объемы добычи и переработки нефти

Тема 20. Сырая нефть, газоконденсат и газовый бензин

1. Добыча нефти на промыслах.

2. Установки газофракционирования.

3. Транспортировка и использование.

Газоконденсатное топливо, допуск к применению, районы газовых месторождений Средней Азии, Западной

Сибири и Крайнего Сквера.

Использование в качестве дизельного топлива следующих марок: ГШЛ, ГШЗ и ГША.

ГШЛ - газоконденсатное широкофракционное летнее топливо производят (ТУ 51-125-86) и применяется при

температурах окружающей среды выше минус 5 ?С.

ГШЗ - газоконденсатное широкофракционное зимнее топливо производится (ТУ 51-28-86) и используют при

температуре окружающей среды минус 35 ?С и выше.

ГША - газоконденсатное широкофракционное арктическое топливо производится (ТУ 51-03-16-89) и используют

в условиях Крайнего Севера.

Тема 21. Теплотворная способность топлив

1. Теплосодержание.

2. Номограмма сравнительной ценности топлив.

3. Сравнительная таблица теплотворности некоторых видов топлива.

4. Высшая и низшая теплотворная способ�ность.

5. Калориметрическая установка.

6. Понятие об условном топливе.

7. Теплотворная способность и состав некоторых распространенных видов топлив.

8. Потребление энергии: тенденции и перспективы.

Тема 22. Современные проблемы и задачи российской нефте- и газопереработки

1. Интеграция отечественной экономики в мировую.

2. Мировые тенденции в нефтегазовом комплексе.

3. Идеологии.

4. Характеристика российской нефтеперерабатывающей промышленности.

5. Современное состояние и актуальные проблемы нефтепереработки.

6. Краткая характеристика и классификация НПЗ.

7. Основные принципы проектирования НПЗ.

8. Современные проблемы технологии переработки нефтяных остатков в моторные топлива.

9. Основные принципы углубления переработки нефти и поточные схемы нефтеперерабатывающих заводов

топливного профиля.

10. Проблемы экологизации технологии в нефтепереработке.

11. Основные тенденции и современные проблемы производства высококачественных моторных топлив.

12. Современное состояние и тенденции развития

нефтеперерабатывающей промышленности мира и России.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Ки́берЛе́нинка ? российская научная электронная библио-тека, построенная на парадигме открытой науки. -

http://cyberleninka.ru/

русскоязычный сайт компании Thomson Reuters - http://wokinfo.com/russian/

ХИМИЧЕСКИЕ КОМПАНИИ И ПРЕДПРИЯТИЯ - http://www.chemport.ru/companies.php

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Oil&Gas Eurasia - http://www.oilandgaseurasia.ru/

Ки́берЛе́нинка ? российская научная электронная библиотека, построенная на парадигме открытой науки -

http://cyberleninka.ru/

Научная электронная библиотека (Россия) - http://www.elibrary.ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции 1. Зарубин Д.П. Физическая химия : учеб. пособие / Д.П. Зарубин. ? М. : ИНФРА-М, 2017. ? 474

с. + Доп. материалы [Электронный ресурс; Режим доступа http://www.znanium.com]. ? (Высшее

образование: Бакалавриат). ? www.dx.doi.org/10.12737/20894.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=469097

2. Адсорбенты и носители катализаторов. Научные основы регулирования пористой структуры:

Монография / Комаров В.С., Бесараб С.В. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 203 с.: 60x88 1/16. -

(Научная мысль) (Обложка. КБС) ISBN 978-5-16-009581-3.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=557013

3. Современный катализ и химическая кинетика: Учебное пособие / Чоркендорф И.,

Наймантсведрайт Х., - 2-е изд. - Долгопрудный:Интеллект, 2013. - 504 с.: 70x100 1/16 (Обложка)

ISBN 978-5-91559-153-9. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=516597

4. Адсорбенты и носители катализаторов. Научные основы регулирования пористой структуры:

Монография / Комаров В.С., Бесараб С.В. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 203 с.: 60x88 1/16. -

(Научная мысль) (Обложка. КБС) ISBN 978-5-16-009581-3.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=557013

5. История химии с древнейших времен до конца XX века. В 2-х т. Т. 2.: Учебное пособие / И.Я.

Миттова, А.М. Самойлов. - Долгопрудный: Интеллект, 2012. - 624 с.: ил.; 70x100 1/16. (переплет)

ISBN 978-5-91559-115-7, 1300 экз. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=365101

 

лабораторные

работы

1. Керимов Вагиф Юнус оглы Проектирование поисково-разведочных работ на нефть и газ:

Учебное пособие / В.Ю. Керимов, Р.Н. Мустаев, У.С. Серикова. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 200

с. - (Высшее образование: Магистратура) ISBN 978-5-16-010821-6.

2. Рябов Владимир Дмитриевич Химия нефти и газа: Учебное пособие / В.Д. Рябов. - 2-e изд.,

испр. и доп. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 336 с.: 60x90 1/16. - (Высшее

образование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0567-8.

3. Рябов Владимир Дмитриевич Химия нефти и газа : учеб. пособие / В.Д. Рябов. ? 2-е изд.,

испр. и доп. ? М. : ИД ?ФОРУМ? : ИНФРА-М, 2017. ? 335 с. ? (Высшее образование).

4. Рябов Владимир Дмитриевич Химия нефти и газа : учеб. пособие / В.Д. Рябов. ? 2-е изд.,

испр. и доп. ? М. : ИД ?ФОРУМ? : ИНФРА-М, 2019. ? 335 с. ? (Высшее образование:

Бакалавриат).

5. Ола, Дж. Метанол и энергетика будущего. Когда закончатся нефть и газ [Электронный

ресурс] / Дж. Ола, А. Гепперт, С. Пракаш ; пер. с англ. ? 2-е изд. (эл.). ? Электрон. текстовые

дан. (1 файл pdf : 419 с.). ? М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. ? Систем. требования:

Adobe Reader XI ; экран 10". - ISBN 978-5-9963-2400-2.
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

1. Саликов А. Р. Саликов, А.Р. Технологические потери природного газа при транспортировке

по газопроводам : магистральные газопроводы, наружные газопроводы, внутридомовые

газопроводы / А. Р. Саликов ? М.: Инфра-Инженерия, 2015. ? 112 с. - ISBN 978-5-9729-0096-1 -

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/521378.

2. Клепиков Виктор Валентинович

Автоматизация производственных процессов: Учебное пособие / Клепиков В.В., Султан-заде

Н.М., Схиртладзе А.Г. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 208 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование:

Бакалавриат) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011109-

3. Рябов Владимир Дмитриевич

Химия нефти и газа: Учебное пособие / В.Д. Рябов. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: ИД ФОРУМ:

НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 336 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN

978-5-8199-0567-8.

4. Ушивцева Любовь Франковна

Гидрогеология нефти и газа: Учебник / Серебряков О.И., Ушивцева Л.Ф., Смирнова Т.С. - М.:

Альфа-М, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 249 с.: 60x90 1/16. - (Высшая школа. Бакалавриат) (Переплёт

7БЦ) ISBN 978-5-98281-436-4.

5. Пракаш Сурья

Ола, Дж. Метанол и энергетика будущего. Когда закончатся нефть и газ [Электронный ресурс] /

Дж. Ола, А. Гепперт, С. Пракаш ; пер. с англ. ? 2-е изд. (эл.). ? Электрон. текстовые дан. (1

файл pdf : 419 с.). ? М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. ? Систем. требования: Adobe

Reader XI ; экран 10". - ISBN 978-5-9963-2400-2

 

зачет 1. Кравцов Анатолий Васильевич Основы проектирования процессов переработки природных

энергоносителей: Учебное пособие / Кравцов А.В., Самборская М.А., Вольф А.В., - 2-е изд. -

Томск:Изд-во Томского политех. университета, 2015. - 166 с. - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/674042.

2. Носов Геннадий Алексеевич Процессы и аппараты химической технологии. Общий курс

[Электронный ресурс] : в 2 кн. / В. Г. Айнштейн, М. К. Захаров, Г. А. Носов [и др.] ; Под ред. В. Г.

Айнштейна. - 5-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2014. - 1758 с.: ил. - ISBN

978-5-9963-2214-5.

3. Иванов Анатолий Андреевич Автоматизация технологических процессов и производств :

учеб. пособие / А.А. Иванов. ? 2-е изд., испр. и доп. ? М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2015. ? 224 с. ?

(Высшее образование).

4. Ефремов Герман Иванович Моделирование химико-технологических процессов:

Учебник/ЕфремовГ.И. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 255 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование:

Бакалавриат) (Переплёт) ISBN 978-5-16-011030-1.

5. Иванов Анатолий Андреевич Автоматизация технологических процессов и производств :

учеб. пособие / А.А. Иванов. ? 2-е изд., испр. и доп. ? М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. ? 224 с. ?

(Высшее образование: Бакалавриат).

 

экзамен 1. Химия и технология нефти и газа: учебное пособие / С.В. Вержичинская, Н.Г. Дигуров, С.А.

Синицин. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: Форум, 2009. - 400 с.: ил.; 60x90 1/16. -

(Профессиональное образование). (переплет) ISBN 978-5-91134-304-0.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=182165.

2. Глубокая переработка бурых углей с получением жидких топлив и углеродных материалов:

Монография / Кузнецов Б.Н., Грицко Г.И. - Новосиб.:СО РАН, 2012. - 212 с. ISBN

978-5-7692-1258-1. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=482287.

3. Нефтегазовое дело. Полный курс: Учебное пособие/Тетельмин В. В., Язев В. А., 2-е изд. -

Долгопрудный: Интеллект, 2014. - 800 с.: 70x100 1/16. - (Нефтегазовая инженерия) (Обложка)

ISBN 978-5-91559-063-8. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=542471. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 21.04.01

"Нефтегазовое дело" и магистерской программе "Освоение высоковязкой нефти и природных битумов".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


