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информатики, Отделение информационных технологий и энергетических систем), VSKarabcev@kpfu.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3 способностью исследовать современные проблемы и методы прикладной

информатики и научно-технического развития ИКТ  

ПК-15 способностью формировать стратегию информатизации прикладных

процессов и создания прикладных ИС в соответствии со стратегией развития

предприятий  

ПК-16 способностью организовывать работы по моделированию прикладных ИС и

реинжинирингу прикладных и информационных процессов предприятия и

организации  

ПК-9 способностью анализировать и оптимизировать прикладные и

информационные процессы  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - методы анализа и синтеза систем;  

- формальные модели систем;  

- средства структурного анализа;  

- методологию структурного системного анализа и проектирования;  

- модели бизнес-процессов;  

- модели дискретных объектов и явлений реального и виртуальных миров;  

- математические модели информационных процессов;  

- механизмы интеграции систем;  

- языки архитектурного проектирования Archimate, SysML;  

- стандарты IDEF0, IDEF1, IDEF3, IDEF5;  

 Должен уметь: 

 - разрабатывать модели предметных областей;  

- руководить процессом проектирования систем;  

- применять на практике методы и средства проектирования систем;  

- оценивать качество проекта систем;  

- проводить исследования характеристик компонентов и систем в целом;  

- осуществлять контроль за разработкой проектной и эксплуатационной документации.  

 Должен владеть: 

 - методами анализа и синтеза информационных систем;  

- методами разработки математических моделей информационных систем;  

- методами проектирования информационных систем;  

- средствами автоматизированного проектирования информационных систем;  

- навыками составления инновационных проектов.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять результаты освоения дисциплины в профессиональной научно-исследовательской деятельности:  

- сбор, анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике

исследования  
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- разработка и исследование теоретических и экспериментальных моделей объектов профессиональной

деятельности в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина,

административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент,

банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами,

механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия,

строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, почтовая связь, сельское

хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии,

геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс,

экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, а также предприятия различного профиля

и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества;  

- моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и

исследований;  

- постановка и проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов;  

- анализ результатов проведения экспериментов, подготовка и составление обзоров, отчетов и научных

публикаций;  

- прогнозирование развития информационных систем и технологий;  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ОД.1 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 09.04.03 "Прикладная информатика (Интеллектуальное управление и обработка

информации)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 26 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 46 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в системную

инженерию

2 1 0 2 4

2.

Тема 2. Системный подход и

системное мышление

2 2 0 4 8

3. Тема 3. Жизненный цикл системы 2 1 0 2 8

4.

Тема 4. Практики системной

инженерии

2 1 0 2 8

5. Тема 5. Инженерия требований 2 1 0 2 4

6.

Тема 6. Архитектурное

проектирование

2 1 0 4 8

7. Тема 7. Оценка рисков 2 1 0 2 6

  Итого   8 0 18 46

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Введение в системную инженерию
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Обзор истории системной инженерии, предмет системной инженерии. Место системной инженерии в процессе

разработки и эксплуатации информационных систем. Связь системной инженерии с программной инженерией и

управлением проектами. Процессы управления системной инженерией. Основные стандарты системной

инженерии.

Тема 2. Системный подход и системное мышление

Понятие системы. Состав системы. Элементы системы. Виды и типы систем. Множественность групп описаний

системы. Взаимосвязь функций системы - конструкции - процессов и материалов. Эволюция системы,

соотношение между системным мышлением и системной инженерией. Понятия системного подхода и системного

мышления

Тема 3. Жизненный цикл системы

Форма жизненного цикла системы и её выбор. Описание жизненного цикла. Типовые варианты жизненного

цикла разных систем. Контрольные точки и пересмотры выделения ресурсов. Инженерная и менеджерская

группы описаний жизненного цикла систем.

Характеристика практик жизненного цикла, их состав. Позиции проектного менеджера и системного инженера и

связанная с ними классификация практик жизненного цикла.

"Горбатая диаграмма" и связь практик жизненного цикла с разворачивающимся во времени проектом. Различие

между практиками и стадиями жизненного цикла. Методы управления жизненным циклом 2.

Тема 4. Практики системной инженерии

Формат типового описания практики системной инженерии (ISO 24774): название, назначение, результаты,

состав (мероприятия и дела). Отсутствие указания на методы выполнения практик. Необходимость выбора

метода и инструментов для осуществления практики.

Краткая характеристика каждой из практик системной инженерии.

Тема 5. Инженерия требований

Понятие об инженерии требований. Виды требований: требования заинтересованных сторон, требования к

системе, требования логической архитектуры, требования физической архитектуры, нефункциональные

требования. Трассировка требований друг к другу. 15 задач стандарта IEEE P1220.

Практики определения требований заинтересованных сторон и анализа требований (на примере ISO 15288).

Проект стандарта инженерии требований ISO 29148. Хорошо сформулированное отдельное требование, его

синтаксис и критерии. Наборы требований, их критерии хорошей сформулированности. Виды наборов

требований (различные спецификации, концепция операций).

Разработка и использование требований в жизненном цикле системы (на примере V-диаграммы). Трассировка

требований к результатам верификации и валидации.

Доказательства приемлемости рисков невыполнения требований при пересмотрах выделения ресурсов

(артефакт "оценочное дело", стандарт ISO 15026).

Разнообразие систем управления требованиями (входящие в состав САПР, отдельные).

Тема 6. Архитектурное проектирование

Функциональное и конструкционное описания. Понятие архитектуры и архитектурной деятельности. Логическая

архитектура и физическая архитектура в ISO 15288.

Требования к архитектурному описанию по версии ISO 42010 (соответствие описаний интересам

заинтересованных лиц, множественность групп описаний, различение группы описаний и метода описаний,

необходимость спецификации метода описаний).

Порождающие модели в архитектурных описаниях, языки архитектурного моделирования (SysML, Archimate).

Порождающее проектирование.

Метод обеспечения модульности проекта и проектных работ.

Тема 7. Оценка рисков

Управление рисками.

Тип проекта и риски

Риски, связанные с затратами и соблюдением установленного графика.

Риски в жизненном цикле программных систем

Риски при формировании требований к характеристикам программных систем

Роль системного инженера, отличия системного инженера от проектного менеджера и инженеров по

специальностям

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Guide to the Systems Engineering Body of Knowledge - http://www.sebokwiki.org

incose - http://www.incose.org

Learning Analytics Community Exchange (LACE) Project - https://www.cetis.org.uk/projects/

SysML Open Source Project - http://sysml.org

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1 Устный опрос

ПК-9 , ПК-16 , ПК-15 ,

ОПК-3

1. Введение в системную инженерию

2. Системный подход и системное мышление

3. Жизненный цикл системы

4. Практики системной инженерии

5. Инженерия требований

6. Архитектурное проектирование

7. Оценка рисков

2

Лабораторные

работы

ПК-9 , ПК-16 , ПК-15 ,

ОПК-3

1. Введение в системную инженерию

2. Системный подход и системное мышление

3. Жизненный цикл системы

4. Практики системной инженерии

5. Инженерия требований

6. Архитектурное проектирование

7. Оценка рисков

   Зачет 

ОПК-3, ПК-15, ПК-16,

ПК-9 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

1

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

1. Связь и отличия системной инженерии, инженерии и научных исследований Связь с программной инженерией.

 

2. Связь инженерии требований с архитектурой Зависимость архитектуры от требований Бытовой пример

построения архитектуры.  

3. Система как функция и как конструкция.  

4. Системная инженерия и инженерия по специальности (сравнение на примере программной инженерии).  

5. Системная инженерия и системный анализ (сравнение).  

6. Системная инженерия и управление проектами (сравнение).  

7. Системное мышление.  

8. Системные основы современных технологий программной инженерии.  

9. Системные основы технологий программной инженерии.  

10. Системы систем.  

11. Сложные системы.  

12. Стандарт IDEF0.  
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 2. Лабораторные работы

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Лабораторная � 1. Введение в системную инженерию. Схематичное и текстовое описание связи инженерных

дисциплин  

Лабораторная � 2. Системный подход и системное мышление  

Лабораторная � 3. Описание одного и того же ЖЦ несколькими формализмами  

Лабораторная � 4. Описание практики по стандарту ISO 24774 по заданию.  

Лабораторная � 5. Обоснование выбора системы управления требованиями.  

Лабораторная � 6. Описание требований в системе управления требованиями.  

Лабораторная � 7. Отслеживание изменения требований.  

Лабораторная � 8. Использование Archimate для описания архитектуры предприятия.  

Лабораторная � 9. Использование SysML для описания архитектуры информационной системы.  

Лабораторная � 10. Оценка рисков.

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. 4D-системы.  

2. Архитектурные описания, методы описаний и группы описаний. Синтетический и проекционный подходы.  

3. Архитектурные подходы к описанию деятельности..  

4. Архитектурные практики. Онтология архитектурных работ.  

5. Варианты представления моделей и средства объектно-ориентированного проектирования программных

систем.  

6. Верификация и валидация.  

7. Верификация и валидация как этапы воплощения системы V-диаграмма.  

8. Виды жизненных циклов. Формализмы представления жизненного цикла.  

9. Воплощение системы (вынос в реальность).  

10. Вопросы планирования и изготовление системы Системная интеграция и ее роль Способы реализации систем.

 

11. Дисциплина системной инженерии, ее отличия от инженерии по специальностям и инженерного

менеджмента.  

12. Документирование процессов и результатов сертификации программных продуктов.  

13. Жизненный цикл практик системной инженерии. Разграничение областей системного инженера и проектного

менеджера.  

14. Жизненный цикл программной системы и роль системной инженерии.  

15. Задачи и особенности объектно-ориентированного проектирования программных систем.  

16. Инженерия системной архитектуры, стандарт ISO 42010.  

17. Инженерия требований.  

18. Классификация систем систем, примеры. Организация как система.  

19. Механизм, архитектура, модульность системы.  

20. Модели жизненного цикла.  

21. Модели систем.  

22. Модель профиля стандартов жизненного цикла программных систем.  

23. Обеспечивающая система, целевая система, система в операционном окружении.  

24. Объектно-ориентированное проектирование программных систем.  

25. Онтология требований, виды требований. Структура инженерии требований.  

26. Определения системной инженерии.  

27. Организационная архитектура и ее онтология. Уровни и проблема их интеграции.  

28. Организация документирования программных систем.  

29. Организация и методы сопровождения программных систем.  

30. Организация разработки требований к программным системам. Структура основных документов.  

31. Организация сертификации программных продуктов.  

32. Основные ресурсы для обеспечения жизненного цикла программных систем.  

33. Оценивание надежности и безопасности функционирования программных систем.  

34. Оценивание эффективности использования ресурсов ЭВМ программным продуктом.  

35. Ошибки взаимодействия менеджеров и инженеров.  

36. Планирование документирования проектов программных систем.  

37. Планирование жизненного цикла программных систем.  

38. Планирование процессов управления качеством программных систем.  

39. Подход системы систем. Основные вопросы, особенности систем систем, эволюция.  

40. Понятие жизненного цикла. Управление жизненным циклом, особенности PLM-систем.  

41. Принципы верификации и тестирования программ.  

42. Принципы системного проектирования программных средств.  
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43. Причины и свойства дефектов, ошибок и модификаций в программных системах.  

44. Проблема интеграции данных жизненного цикла и стандарт ISO 15926.  

45. Проектирование программных модулей и компонентов.  

46. Процессы и средства тестирования программных компонентов.  

47. Процессы оценивания характеристик и испытания программных систем.  

48. Процессы сертификации в жизненном цикле программных продуктов.  

49. Процессы системного проектирования программного обеспечения.  

50. Процессы тестирования структуры программных компонентов.  

51. Процессы управления качеством программных систем.  

52. Работа и компетенции системного архитектора.  

53. Работа инженера по требованиям Поколения инженерии Языки представления требований.  

54. Разработка требований к программным системам.  

55. Ресурсы для обеспечения жизненного цикла программных систем.  

56. Риски в жизненном цикле программных систем.  

57. Риски при формировании требований к характеристикам программных систем.  

58. Роль системного инженера, отличия системного инженера от проектного менеджера и инженеров по

специальностям.  

59. Свойства и атрибуты качества функциональных возможностей программных систем.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

1 20

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

2 30

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;
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- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Guide to the Systems Engineering Body of Knowledge - http://www.sebokwiki.org

Learning Analytics Community Exchange (LACE) Project - https://www.cetis.org.uk/projects/

SysML Open Source Project - http://sysml.org

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Во время лекционных занятий студенту рекомендуется вести краткий конспект, фиксируя

основные теоретические положения изучаемых разделов дисциплины.

В качестве источников получения теоретических и справочных сведений лекции можно

рассматривать как первичный, однако не единственный источник. Помимо лекций студент

должен активно и самостоятельно работать с литературными источниками, источниками в сети

Интернет.

 

лабораторные

работы

Рекомендуемая схема выполнения заданий к лабораторной работе по данной дисциплине

включает следующие этапы:

1. Ознакомление с заданием.

2. Изучение необходимого теоретического материала.

3. Изучение примеров выполнения задания.

4. Разработка алгоритма решения поставленной задачи.

5. Выполнение задания в соответствии с разработанным алгоритмом (реализация решения).

Защита лабораторной работы заключается в проверке преподавателем задания согласно

определенному варианту. В ходе защиты преподаватель задает студенту вопросы, касающиеся

технологии выполнения задания, а также соответствующего лекционного материала.

Неспособность студента грамотно ответить на поставленные вопросы является поводом для

преподавателя усомниться в авторстве работы.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа по дисциплине заключается в следующем: доработка лабораторных

работ, изучение теоретического материала на основе изучения конспектов лекций и

рекомендованных учебников и учебных пособий, подготовка экзамену.

При работе с литературой следует в первую очередь обращаться к основной литературе по

дисциплине, причем работа с литературными источниками и источниками сети Интернет

должна проводиться систематически, в процессе этой работы студент должен стараться

получить полное представление об интересующих его вопросах, особенно, если возникли

трудности в понимании какой-то темы.

 

устный опрос После изучения некоторых разделов дисциплины проводится устный опрос. Для подготовки к

опросу студентам рекомендуется изучить соответствующий лекционный материал, в случае

необходимости обращаясь к рекомендованной по дисциплине литературе; выполнить все

лабораторные работы по каждой теме. Примерные вопросы по каждой теме приведены в

разделе 6.3 настоящей программы. 
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Вид работ Методические рекомендации

зачет При подготовке к зачету необходимо опираться прежде всего на лекции и результаты,

полученные в ходе выполнения лабораторных работ. В случае возникновения трудностей в

понимании какой-либо темы следует обратиться к литературе по тематике дисциплины,

рекомендованной преподавателем. В каждом билете на зачете содержатся два вопроса. Если

баллы за работу в семестре низкие (менее 30 баллов), на зачете может быть предложено

практическое задание, соответствующее тематике лабораторных работ.

Для успешного ответа на экзамене студент должен:

- корректно и в достаточном объеме осветить данные теоретические вопросы -

продемонстрировать знания как лекционного материала, так и материала из литературных

источников;

- корректно ответить на вопросы, задаваемые в ходе устного опроса по тематике полученных

вопросов;

- предоставить корректно выполненную работу, результаты выполнения которой соответствуют

практическому заданию;

- ответить на вопросы преподавателя, касающиеся непосредственно технологии выполнения

задания;

- свободно ориентироваться в терминологии тех тем (разделов) дисциплины, к которым

принадлежат полученные теоретические вопросы и практическое задание.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;
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- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 09.04.03

"Прикладная информатика" и магистерской программе "Интеллектуальное управление и обработка информации".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


