
 Программа дисциплины "Математические основы машинной графики"; 03.03.03 Радиофизика; старший преподаватель, б/с

Корчагин П.А. 

 Регистрационный номер 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное учреждение

высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Институт физики

УТВЕРЖДАЮ

Проректор

по образовательной деятельности КФУ

Проф. Таюрский Д.А.

__________________________

"___"______________20___ г.

Программа дисциплины

Математические основы машинной графики Б1.В.ДВ.18

 

Направление подготовки: 03.03.03 - Радиофизика

Профиль подготовки: Телекоммуникационные системы и информационные технологии

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Автор(ы):

 Корчагин П.А. 

Рецензент(ы):

 Ситников С.Ю. 

 

СОГЛАСОВАНО:

Заведующий(ая) кафедрой: Шерстюков О. Н.

Протокол заседания кафедры No ___ от "____" ___________ 201__г

Учебно-методическая комиссия Института физики:

Протокол заседания УМК No ____ от "____" ___________ 201__г

 

Регистрационный No

Казань

2017



 Программа дисциплины "Математические основы машинной графики"; 03.03.03 Радиофизика; старший преподаватель, б/с

Корчагин П.А. 

 Регистрационный номер

Страница 2 из 9.

Содержание

1. Цели освоения дисциплины

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины /модуля

4. Структура и содержание дисциплины/ модуля

5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по

итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

студентов

7. Литература

8. Интернет-ресурсы

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану



 Программа дисциплины "Математические основы машинной графики"; 03.03.03 Радиофизика; старший преподаватель, б/с

Корчагин П.А. 

 Регистрационный номер

Страница 3 из 9.

Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Корчагин П.А. Кафедра

радиофизики Отделение радиофизики и информационных систем , Pavel.Korchagin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Познакомить студентов с основными базовыми понятиями и методологией цифровой

обработки изображений

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.18 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 03.03.03 Радиофизика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе, 7 семестр.

Изучение данной дисциплины базируется на подготовке по следующим дисциплинам

"Информатика", "Языки программирования", "Геометрия","Дискретная математика",

"Информационные технологии", "Цифровая обработка сигналов"

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способность использовать в познавательной и

профессиональной деятельности базовые знания в области

математики и естественных наук

ОК-17

(общекультурные

компетенции)

ОК-17 - способность использовать в познавательной и

профессиональной деятельности базовые знания в области

информатики и современных информационных технологий,

навыки использования программных средств и навыки

работы в компьютерных сетях

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

Способность применять соответствующий математический

аппарат для решения профессиональных задач

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

Способность применять программные средства системного,

прикладного и специального назначения,

инструментальные средства, языки и системы

программирования для решения профессиональных задач

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Алгоритмы обработки цифровых изображений, стандартные библиотеки сред разработки 

 2. должен уметь: 

 Применять базовые алгоритмы цифровой обработки изображений в информационных

системах, системах информационной безопасности 

 

 

 3. должен владеть: 

 Современные методами обработки цифровых изображений, системами программирования,

математическеми пакетами 
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 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Обрабатывать сложные цифровые изображения с использованием информационных

технологий 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 7 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

Цифровая обработка

изображений в среде

Matlab.

7 1 2 4 0

Отчет

 

2.

Тема 2. Формирование

изображений.

Фильтрация и

улучшение

изображений.

7 2-4 4 6 0

Отчет

 

3.

Тема 3. Алгоритмы

сжатия изображений

7 5-7 4 4 0

Отчет

 

4.

Тема 4.

Геометрические

преобразования.

Растровые алгоритмы.

7 8-10 4 4 0

Отчет

 

6.

Тема 6. Сегментация

изображений.

Основные понятия

распознавания

образов. Основы

кластерного анализа.

7 11-12 4 6 0

Отчет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

7 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 24 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Цифровая обработка изображений в среде Matlab. 
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лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные задачи ЦОИ. Программные средства ЦОИ. Среда MatLab. Подсистема IP.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Программная реализация операций ввод/вывода графических данных

Тема 2. Формирование изображений. Фильтрация и улучшение изображений. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Оцифровка изображений. Цветовые схемы. Растровые и векторные изображения. Линейная

фильтрация. Нелинейные преобразования изображений. Контрастирование.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Программная реализация операций фильтрации и контрастирования цифровых изображений

Тема 3. Алгоритмы сжатия изображений 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Сжатие без потерь. Групповое кодирование. Алгоритм Хаффмена. Удаление визуальной

избыточности. Алгоритм JPEG. Оценка уровня потерь. Фрактальное сжатие.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Программная реализация элементов алгоритмов сжатия графических данных

Тема 4. Геометрические преобразования. Растровые алгоритмы. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Преобразования на плоскости и в пространстве. Удаление невидимых линий. Растровые

алгоритмы.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Программная реализация операций преобразования графических примитивов на плоскости и

в пространстве

Тема 6. Сегментация изображений. Основные понятия распознавания образов. Основы

кластерного анализа. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Сегментация изображения на отдельные области. Обнаружение точек и отдельных и

отрезков. Обнаружение перепадов яркости. Пороговая обработка. Фрактальная сегментация.

Классификация методов кластерного анализа. Метод к - средних.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Программная реализация операций сегментирования графических данных

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение.

Цифровая обработка

изображений в среде

Matlab.

7 1

Подготовка

отчета

6 Отчет

2.

Тема 2. Формирование

изображений.

Фильтрация и

улучшение

изображений.

7 2-4

Подготовка

отчета

6 Отчет

3.

Тема 3. Алгоритмы

сжатия изображений

7 5-7

подготовка к

отчету

6 Отчет
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4.

Геометрические

преобразования.

Растровые алгоритмы.

7 8-10

подготовка к

отчету

6 Отчет

6.

Тема 6. Сегментация

изображений.

Основные понятия

распознавания

образов. Основы

кластерного анализа.

7 11-12

подготовка к

отчету

6 Отчет

  Итого       30  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Лекции, практические занятия, проектная работа, самостоятельная работа

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Цифровая обработка изображений в среде Matlab. 

Отчет , примерные вопросы:

Примеры тем: "Векторный и растровый подход в кодировании изображения" "Обзор

математических пакетов"

Тема 2. Формирование изображений. Фильтрация и улучшение изображений. 

Отчет , примерные вопросы:

Примеры тем: "Шумы в изображениях создаваемые системами видеонаблюдения" "Простейший

3D сканер своими руками" "Методы констратирования изображений"

Тема 3. Алгоритмы сжатия изображений 

Отчет , примерные вопросы:

"Сжатие без потерь" "Методы удаления визуальной избыточности изображений" "Фрактальные

примитивы"

Тема 4. Геометрические преобразования. Растровые алгоритмы. 

Отчет , примерные вопросы:

"Математическое представление операций преобразований на плоскости" "Математическое

представление операций преобразований в пространстве"

Тема 6. Сегментация изображений. Основные понятия распознавания образов. Основы

кластерного анализа. 

Отчет , примерные вопросы:

"Понятие меры" "Фрактальная сегментация графических данных" "Варианты пространств

решения для задач распознавания образов"

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

"Математическое представление операций преобразований на плоскости"

 

 7.1. Основная литература: 
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1. Поляков А.Ю., Брусенцев В.А. Методы и алгоритмы компьютерной графики в примерах на

Visual C++.- 2-е изд., перераб. и доп. - Спб.: БХВ-Петербург, 2003. - 543 с. - ISBN 5-94157-377.

- Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=356649

2. Разин, И. Б. Геометрическое моделирование и машинная графика [Электронный ресурс] :

Лабораторный практикум по курсу / И. Б. Разин. - М.: ИИЦ МГУДТ, 2009. - 100 с. - Режим

доступа: http://www.znanium.com/

3. Инженерная графика: Учебник / В.П. Куликов, А.В. Кузин. - 4-e изд. - М.: Форум, 2009. - 368

с .- Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=217889

Красильников Н. Н. Цифровая обработка 2D- и 3D-изображений/Н. Н. Красильников. - Спб.:

БХВ-Петербург, 2011 - 608 с. - ISBN 978-5-9775-0700-4. - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread.php?book=355314

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Столов Е.Л. Математические основы компьютерной графики и анимации / Е.Л. Столов ;

Казан. гос. ун-т .? Казань : [Казан. гос. ун-т], 2007 .- 59 с. (10)

2. Архитектура ЭВМ: Учебное пособие / В.Д. Колдаев, С.А. Лупин. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ

Инфра-М, 2013. - 384 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное образование). (переплет) ISBN

978-5-8199-0373-5, Режим доступа:http://znanium.com/bookread.php?book=375092

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Всё о сжатии данных, изображений и видео - http://compression.ru/

Всё о сжатии данных, изображений и видео - http://compression.ru/

Лекции по ЦОИ - http://sernam.ru/lect_d.php

Лекции по ЦОИ - http://sernam.ru/lect_d.php

Материалы по продуктам MATLAB & Toolboxes - http://matlab.exponenta.ru/

Материалы по продуктам MATLAB & Toolboxes - http://matlab.exponenta.ru/

Ресурс по ЦОС - http://www.ph4s.ru/book_pc_c_obr.html

Ресурс по ЦОС - http://www.ph4s.ru/book_pc_c_obr.html

Цифровая обработка изображений Э. Прэтт - http://dsp-book.narod.ru/pratt/pratt.htm

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Математические основы машинной графики" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

компьютерный класс, проектор

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 03.03.03 "Радиофизика" и профилю подготовки Телекоммуникационные системы

и информационные технологии .
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