
 Программа дисциплины "Геоинформационные системы"; 03.04.03 "Радиофизика". 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Институт физики

подписано электронно-цифровой подписью

Программа дисциплины

Геоинформационные системы

 

Направление подготовки: 03.04.03 - Радиофизика

Профиль подготовки: Радиофизические методы по областям применения

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2017



 Программа дисциплины "Геоинформационные системы"; 03.04.03 "Радиофизика". 

 Страница 2 из 11.

Содержание

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплинe (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО

2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на контактную

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них

количества академических часов и видов учебных занятий

4.1. Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

4.2. Содержание дисциплины (модуля)

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплинe

(модулю)

6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю)

7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при

необходимости)

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по

дисциплинe (модулю)

12. Средства адаптации преподавания дисциплины (модуля) к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья

13. Приложение №1. Фонд оценочных средств

14. Приложение №2. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

15. Приложение №3. Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля),

включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем



 Программа дисциплины "Геоинформационные системы"; 03.04.03 "Радиофизика". 

 Страница 3 из 11.

Программу дисциплины разработал(а)(и) главный инженер проекта Лунев И.В. (НИЛ астрофотометрии и звездных

атмосфер, Кафедра астрономии и космической геодезии), Lounev75@mail.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3 Способность к свободному владению знаниями фундаментальных разделов

физики и радиофизики, необходимых для решения научно-исследовательских

задач  

ПК-1 Способность использовать в своей научно-исследовательской деятельности

знание современных проблем и новейших достижений физики и радиофизики  

ПК-2 Способность самостоятельно ставить научные задачи в области физики и

радиофизики (в соответствии с профилем подготовки) и решать их с

использованием современного оборудования и новейшего отечественного и

зарубежного опыта  

ПК-4 Способность внедрять результаты прикладных научных исследований в

перспективные приборы, устройства и системы, основанные на

колебательно-волновых принципах функционирования  

ПК-8 Способность организовывать работу малых коллективов исполнителей  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - к свободному владению знаниями фундаментальных разделов физики и радиофизики, необходимых для

решения научно-исследовательских задач (ОПК-3);  

  

- использовать в своей научно-исследовательской деятельности знание современных проблем и новейших

достижений физики и радиофизики (ПК-1);  

  

- самостоятельно ставить научные задачи в области физики и радиофизики и решать их с использованием

современного оборудования и новейшего отечественного и зарубежного опыта (ПК-2);  

  

- внедрять результаты прикладных научных исследований в перспективные приборы, устройства и системы,

основанные на колебательно-волновых принципах функционирования (ПК-4);  

  

- организовывать работу малых коллективов исполнителей (ПК-8).  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ОД.4 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 03.04.03 "Радиофизика (Радиофизические методы по областям применения)" и

относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 26 часа(ов), в том числе лекции - 13 часа(ов), практические занятия - 13 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 82 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные характеристики

атмосферы

1 2 0 0 6

2.

Тема 2. Вертикальная структура в

верхней атмосфере

1 2 0 0 6

3.

Тема 3. Ветры, токи,

неоднородности и волны в плазме

1 2 0 0 6

4.

Тема 4. Структура магнитосферы и

ее изменчивость

1 0 2 0 6

5.

Тема 5. Современная концепция

солнечно - земных связей

1 2 0 0 5

6.

Тема 6. Прикладные аспекты

исследования верхней атмосферы

1 0 2 0 6

7.

Тема 7. Теоретические и

прикладные направления развития

геотермофизики.

1 2 0 0 5

8.

Тема 8. Теплофизические

характеристики насыщенных

пористых сред.

1 0 2 0 6

9.

Тема 9. Виды теплопередачи.

Основные механизмы

тепломассопереноса в насыщенных

пористых средах.

1 2 0 0 6

10.

Тема 10. Основной закон

теплопроводности.

Дифференциальное уравнение

теплопроводности и его решение.

1 0 2 0 6

11.

Тема 11. Влияние колебаний

климата на температуру земной

коры.

1 0 2 0 6

12.

Тема 12. Зависимость теплового

поля земной коры от

структурно-геологического

строения и распределения

источников тепла.

1 0 2 0 6

13.

Тема 13. Типы геотермограмм.

Связь выпуклых, вогнутых и

прямолинейных геотермограмм с

геотермофизическими

параметрами.

1 1 0 0 6

14.

Тема 14. Связь гидрогеологических

особенностей регионов с тепловым

состоянием земной коры.

1 0 1 0 6

  Итого   13 13 0 82

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Основные характеристики атмосферы 

Строение и состав атмосферы Земли, ионизация атмосферы, геомагнитное поле и методы мониторинга.

Тема 2. Вертикальная структура в верхней атмосфере 

Широтные, суточные, сезонные и межгодовые вариации структуры ионосферы
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Тема 3. Ветры, токи, неоднородности и волны в плазме 

Гирочастота заряженной частицы в магнитном поле. Бетатронное ускорение. Плазменная частота. Дебаевская

длина.

Тема 4. Структура магнитосферы и ее изменчивость 

Структура магнитосферы и ее изменчивость, волны в магнитосфере, солнечные и магнитные эффекты в

атмосфере.

Тема 5. Современная концепция солнечно - земных связей 

Экспериментальное подтверждение предложенной модели воздействия солнечной активности на состояние

нижней атмосферы: а) вариации прозрачности атмосферы в ходе развития геомагнитного возмущения; б)

изменение атмосферного давления в ходе развития геомагнитного возмущения; в) изменение атмосферной

циркуляции в ходе развития геомагнитного возмущения; г) вариации температуры воздуха в циклах солнечной и

магнитной активности; д) воздействие солнечных протонных вспышек на изменение компонентного состава

атмосферы.

Тема 6. Прикладные аспекты исследования верхней атмосферы 

Прикладные аспекты исследования верхней атмосферы: прогнозы условия распространения радиоволн,

геофизических возмущений, глобальная система навигации и международная служба времени

Тема 7. Теоретические и прикладные направления развития геотермофизики. 

Основные геотермические параметры. Тепловые поля. Вариации и аномалии тепловых полей. Три уровня

формирования тепловых полей. Мантийная и коровая составляющие теплового потока. Стационарная

радиогенная и динамическая составляющие корового теплового потока. Горизонтальные геотермические

градиенты и их количественная оценка. Термическая стабильность тектонических элементов.

Тема 8. Теплофизические характеристики насыщенных пористых сред. 

Теплофизические характеристики насыщенных пористых сред. Зависимость теплопроводности,

температуропроводности и теплоемкости от плотности, пористости, влажности, агрегатного состояния,

температуры и давления. Термическая анизотропия

Тема 9. Виды теплопередачи. Основные механизмы тепломассопереноса в насыщенных пористых средах.

Естественная и вынужденная конвекция. Фононная, электронная и экситонная теплопроводность. Эффективная

теплопроводность.

Тема 10. Основной закон теплопроводности. Дифференциальное уравнение теплопроводности и его

решение. 

Основной закон теплопроводности. Дифференциальное уравнение теплопроводности и его решение.

Температурные волны. Тепловой поток, его связь с внутренней энергией и энтальпией

Тема 11. Влияние колебаний климата на температуру земной коры. 

Влияние колебаний климата на температуру земной коры. Слои постоянных суточных, годовых и многолетних

температур. Информативность нейтрального слоя. Аэротермический и гипсогеотермический градиенты,

определение их в естественных условиях

Тема 12. Зависимость теплового поля земной коры от структурно-геологического строения и

распределения источников тепла. 

Зависимость теплового поля земной коры от структурно-геологического строения и распределения источников

тепла. Решение уравнения теплопроводности при монотонном распределении источников тепла и линейной

зависимости коэффициента теплопроводности от температуры и глубины

Тема 13. Типы геотермограмм. Связь выпуклых, вогнутых и прямолинейных геотермограмм с

геотермофизическими параметрами. 

Методы интерпретации и расчет коэффициента нелинейности геотермограмм для реальных геологических

структур. Методы прогноза глубинных температур.

Тема 14. Связь гидрогеологических особенностей регионов с тепловым состоянием земной коры. 

Связь гидрогеологических особенностей регионов с тепловым состоянием земной коры. Способы расчета

гидрогеологических параметров насыщенных пористых сред и выявление направлений миграции флюидов по

геотермическим данным. Понятие удельного конвективного потока.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Гаврилов А.Г., Овчинников М.Н., Одиванов В.Л. Радиоэлектронные системы контроля параметров

флюидонасыщенных пластов Учебно-методическое пособие. - Казань, КФУ. - 2010 г. - 92 стр. -

http://www.kpfu.ru/docs/F2064991677/gavrilov_MNO_odivanov.pdf
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Геофизические_исследования_скважин - http://ru.wikipedia.org/wiki/

Единицы измерения - http://www.decoder.ru/index.php3

Куштанова Г.Г. Волновые и импульсные методы исследования пластов и скважин. Учебно-методическое пособие к

курсу лекций. Казань: КФУ - 2010, 59 с. - http://www.kpfu.ru/docs/F129637752/kushtan_voln_i_impulsn.pdf

Овчинников М.Н., Куштанова Г.Г., Гаврилов А.Г. Средства контроля гидродинамических потоков в скважинных

условиях и расчеты фильтрационных параметров пластов. Учебное пособие. Казань: КФУ. - 2012. -

http://www.kpfu.ru/docs/F1805167370/sredstva_kontrolya_gd_potokov_32.pdf

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе лекционных занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание

на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов,

научные выводы и практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах

поля, на которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал

прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических

положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических

положений, разрешения спорных ситуаций. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем

соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной

учебной программой.

Записи лекций имеют первостепенное значение для самостоятельной работы студентов. Они

помогают понять построение изучаемого материала, выделить основные положения,

проследить их логику.

Ведение записей способствует превращению чтения в активный процесс, мобилизует, наряду

со зрительной, и моторную память. Следует помнить: у студента, систематически ведущего

записи, создается свой индивидуальный фонд подсобных материалов для быстрого

повторения прочитанного, для мобилизации накопленных знаний. Особенно важны и полезны

записи тогда, когда в них находят отражение мысли, возникшие при самостоятельной работе.

Важно развивать у студентов умение сопоставлять источники, продумывать изучаемый

материал.

 

практические

занятия

На первом, вводном занятии до студентов доводится содержание и календарный план

проведения практикума, указывается число баллов, которое может набрать студент при

выполнении лабораторного практикума в соответствии с действующей балльно-рейтинговой

системой, проводится инструктаж по технике безопасности при выполнении работ с

оформлением в соответствующем журнале. На этом же занятии преподаватель выдает задания

по лабораторным работам.

Прежде чем приступить к работе, каждый студент должен сдать минимум по технике

безопасности, ознакомиться с общими правилами работы в лаборатории и с порядком

выполнения лабораторных работ.

После получения задания студент обязан ознакомиться с литературой к работе,

экспериментальной установкой и отдельными приборами, входящими в ее состав. После этого

сдать преподавателю устный предварительный отчет.

Преподаватель проверяет знания студентом теории и цели работы, методики ее проведения,

схемы установки, назначения и устройства отдельных ее элементов, а также умение

обращаться с ними. После сдачи устного отчета студент допускается к проведению

экспериментальной части работы.

Результатом работы является письменный отчет, состоящий из следующих разделов:

1. Цель работы и расчетные формулы.

2. Блок-схема экспериментальной установки.

3. Результаты экспериментальной части работы, содержащие данные, полученные

непосредственно в ходе эксперимента и найденные после их последующей обработки. Расчеты

и вычисления должны быть оформлены в виде таблиц и графиков.

4. Анализ проведенных измерений и расчетов с оценкой погрешностей.

В конце отчета по каждой работе необходимо дать заключение, содержащее перечисление и

краткую характеристику явлений и зависимостей, обнаруженных в ходе работы, а также

сравнение полученных экспериментальных данных с теоретическими и анализ возможных

причин частичного расхождения этих данных.

По итогам каждой лабораторной работы преподаватель выставляет оценку, учитывающую

предварительную подготовку, объем и качество экспериментальной части работы, глубину

обсуждения результатов и качество отчета.
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Целью самостоятельной работы является формирование профессиональной компетентности

бакалавра радиофизика. Самостоятельная работа способствует развитию ответственности и

организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального (в

том числе научного) уровня.

Все виды самостоятельной работы могут быть разделены на основные и дополнительные.

Основные виды самостоятельной работы выполняются в обязательном порядке с последующим

контролем результатов преподавателем, который проводит лекционные и практические занятия

в студенческой группе. Дополнительные виды самостоятельной работы выполняются по выбору

студента и сопровождаются контролем результатов преподавателем. Дополнительные виды

самостоятельной работы рекомендуются тем студентам, которые наиболее заинтересованы в

изучении конкретной дисциплины и в последующем планируют поступление в магистратуру,

аспирантуру.

Следует отметить, что на лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть.

Остальная его часть восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа

с рекомендованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить

на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение

практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы

студент должен стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого

материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале.

Заканчивать подготовку следует составлением плана (конспекта) по изучаемому материалу

(вопросу). Это позволяет составить концентрированное, сжатое представление по изучаемым

вопросам.

 

экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен проводится в

устной или письменной форме по билетам, в которых содержатся вопросы (задания) по всем

темам курса. Обучающемуся даётся время на подготовку. Оценивается владение материалом,

его системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;
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- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 03.04.03

"Радиофизика" и магистерской программе "Радиофизические методы по областям применения".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.


