
 Программа дисциплины "История и методология физики"; 16.03.01 Техническая физика; Еремина Р.М. 

 Регистрационный номер 868129118 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Инженерный институт

подписано электронно-цифровой подписью

Программа дисциплины

История и методология физики Б1.В.ОД.2

 

Направление подготовки: 16.03.01 - Техническая физика

Профиль подготовки: не предусмотрено

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Автор(ы):

 Еремина Р.М. 

Рецензент(ы):

 Ларионов А.Л. 

 

СОГЛАСОВАНО:

Заведующий(ая) кафедрой: Таюрский Д. А.

Протокол заседания кафедры No ___ от "____" ___________ 201__г

Учебно-методическая комиссия Инженерного института:

Протокол заседания УМК No ____ от "____" ___________ 201__г

 

Регистрационный No 868129118

Казань

2018



 Программа дисциплины "История и методология физики"; 16.03.01 Техническая физика; Еремина Р.М. 

 Регистрационный номер 868129118

Страница 2 из 22.

Содержание

1. Цели освоения дисциплины

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины /модуля

4. Структура и содержание дисциплины/ модуля

5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по

итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

студентов

7. Литература

8. Интернет-ресурсы

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану



 Программа дисциплины "История и методология физики"; 16.03.01 Техническая физика; Еремина Р.М. 

 Регистрационный номер 868129118

Страница 3 из 22.

Программу дисциплины разработал(а)(и) Еремина Р.М. , RMEremina@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Цель дисциплины: сформировать у студентов представление о физике и методах научного

познания в историческом аспекте ее развития.

Задачи дисциплины

--обоснование законов развития физики и периодизации ее истории;

--раскрытие истории становления фундаментальных идей, теорий и методов физики

--показ эволюции физической картины мира;

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.2 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 16.03.01 Техническая физика и относится к обязательным

дисциплинам. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Студенты, завершившие изучение данной дисциплины, должны:

-иметь представление:

месте физики в системе научного знания;

масштабах окружающего мира, изучаемого физикой

роли физики, как всеобъемлющей науки

влияние физики на современное общество

современных проблемах и перспективах развития физики

-знать:

Роль междисциплинарных связей;

Основные понятия и категории физики;

Методологические аспекты науки и ее приложения;

Историю возникновения и развития физики;

Возникновение новых научных направлений в истории развития физики;

Роль наиболее выдающихся ученых в развитии физики;

Современные проблемы и перспективы развития физики.

уметь:

определять преемственность в развитии физики

находить аналогии в истории изучении различных явлений

выделять эмпирические и теоретические этапы в развитии определенных

явлений

сравнивать взгляды различных ученых на объяснение одних и тех же

явлений.

Связь с предшествующими дисциплинами: с курсами общей

физики, философией

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1

(профессиональные



 Программа дисциплины "История и методология физики"; 16.03.01 Техническая физика; Еремина Р.М. 

 Регистрационный номер 868129118

Страница 4 из 22.

компетенции)

способностью анализировать физические явления и
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процессы для решения профессиональных задач
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способность использовать базовые теоретические знания

для решения профессиональных задач

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Основные понятия физики историю их возникновения, этапы эволюции; 

Методы науки и ее приложения; 

Историю возникновения и развития физики; 

Роль наиболее выдающихся ученых в развитии физики; 

Современные проблемы и перспективы развития физики. 

 

 2. должен уметь: 

 определять преемственность в развитии физики 

выделять эмпирические и теоретические этапы в развитии определенных явлений 

сравнивать взгляды различных ученых на объяснение одних и тех же явлений. 

-пользоваться научной и справочной литературой. 

 

 3. должен владеть: 

 -терминологическим аппаратом данной дисциплины 

-навыками выступления перед аудиторией 

-методами аргументации и убеждения 

основными физическими методами 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Зарождение

механики как науки.

Механика Аристотеля.

Архимед.

Геоцентрическая и

гелиоцентрическая

системы мира. Учение

Птолемея. Учение

Коперника. Законы

Кеплера.

4 1 2 0 0

Устный опрос

 

2.

Тема 2. Дома

Мудрости у арабов.

Оптика. Альхазен и

западная наука.

Бируни.

4 2 2 0 0

Устный опрос

 

3.

Тема 3.

Предшественники

Ньютона: Галилей,

Декарт, Гюйгенс, Гук.

4 3 2 0 0

Устный опрос

 

4.

Тема 4. Эпоха Исаака

Ньютона. Механика.

Понятия массы, силы,

время и пространства.

Законы движения.

Движение в жидкости.

Акустика. Всемирное

тяготения. Дисперсия

света и природа

цветов.

4 4 2 0 0

Устный опрос

 

5.

Тема 5. Создание

теоретической

механики. Принцип

Даломбера. Принцип

наименьшего

действия. Появление

паровой машины. Уайт.

Удельная

теплоемкость.

Природы теплоты.

4 5 2 0 0

Устный опрос

 

6.

Тема 6.

Электричество. Закон

Кулона. Бенджамин

Франклин. Создание

первых источников

токов. Александро

Вольта, Луиджи

Гальвани

4 6 2 0 0

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7. Волновая

теория света. Принцип

интерференции.

Опыты Юнга.

Дифракция Френеля и

Фраунгофера.

Скорость света.

Развитие

спектрального

анализа.

4 7 2 0 0

Устный опрос

 

8.

Тема 8. Поведение тел

при нагревании.

Сжижение газов.

Первое начало

термодинамики. Сади

Карно. Второе начало

термодинамики.

Работы Джоуля,

механический

эквивалент теплоты.

Захон сохранения

энергии.

Статистические

законы. работы

Больцмана.

4 8 2 0 0

Устный опрос

 

9.

Тема 9. Опыта

Эрстеда. Магнитное

действие тока.

Электродинамика

Ампера. Закон Ома.

Закон Джауля-Ленца.

Работа Майкла

Фарадея.

Электромагнитная

индукция

4 9 2 0 0

Устный опрос

 

10.

Тема 10. Катодные

лучи. Измерение

заряда и масса

электрона. Томсон.

Рентгеновские лучи.

Радиоактивные

явления. Беккерель,

супруги Кюри.

Фотоэлектрические

явления. Генрих Герц.

4 10 2 0 0

Презентация
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. На пути к

теории

относительности.

Лоренцево

сокращения.

Электронная теория

Лоренца. Специальная

теория

относительности.

Работы Эйнштейна и

Пункаре. Опыт

Майкельсона-Морли.

4 11 2 0 0

Устный опрос

 

12.

Тема 12. Тепловое

излучение. Законы

Стефана-Больцмана.

Закон смещения Вина.

Закон Кирхгофа.

Планк и квант.

Противоречия

классической теории.

Описание

температурной

зависимости

теплоемкости твердых

тел. Фотон и фонон.

Эффект Комптона.

Законы фотоэффекта.

4 12 2 0 0

Устный опрос

 

13.

Тема 13. Строение

атома. Модели

Томсона, Резерфорда,

Бора. Спектральные

серии. Бальмер,

Ридберг. Де Бройль.

Закон Мозли. Опыты

Франка и Герца.

4 13 2 0 0

Устный опрос

 

14.

Тема 14. Развитие

квантовой механики.

Паули, Гейзенберг,

Диран, Зоммерфельд,

и Шредингер.

4 14 2 0 0

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

15.

Тема 15. Развитие

физики элементарных

частиц. Космические

лучи. Ускорители.

Циклотрон.

Искусственная

радиоактивность.

Деление урана.

Нейтрон, Чедвик.

Трансурановые

элементы. Поле

ядерных сил.

4 15 2 0 0

Устный опрос

 

16.

Тема 16. Развитие

физики

полупроводников.

Шокли. Создание

транзистора.

Квантовые

генераторы. Басов,

Прохоров. Открытие

электронного

парамагнитного

резонанса, ядерного

магнитного резонанса.

4 16 2 0 0

Устный опрос

 

17.

Тема 17. Масс-

спектроскопия, ИК-

спектроскопия,

рентгеноструктурный

анализ, ядерная

магнитная

томография,

высокотемпературная

сверхпроводимость.

4 17 2 0 0

Презентация

 

18.

Тема 18. Проблемы

современной физики.

4 18 2 0 0

Устный опрос

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

Зачет

 

  Итого     36 0 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Зарождение механики как науки. Механика Аристотеля. Архимед.

Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение

Коперника. Законы Кеплера. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Архимед. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение

Коперника. Законы Кеплера.

Тема 2. Дома Мудрости у арабов. Оптика. Альхазен и западная наука. Бируни. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Дома Мудрости у арабов. Оптика. Альхазен и западная наука. Бируни.
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Тема 3. Предшественники Ньютона: Галилей, Декарт, Гюйгенс, Гук. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Тема 4. Эпоха Исаака Ньютона. Механика. Понятия массы, силы, время и пространства.

Законы движения. Движение в жидкости. Акустика. Всемирное тяготения. Дисперсия

света и природа цветов. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Эпоха Исаака Ньютона. Механика. Понятия массы, силы, время и пространства. Законы

движения. Движение в жидкости. Акустика. Всемирное тяготения. Дисперсия света и

природа цветов.

Тема 5. Создание теоретической механики. Принцип Даломбера. Принцип наименьшего

действия. Появление паровой машины. Уайт. Удельная теплоемкость. Природы

теплоты. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Создание теоретической механики. Принцип Даломбера. Принцип наименьшего действия.

Появление паровой машины. Уайт. Удельная теплоемкость. Природы теплоты.

Тема 6. Электричество. Закон Кулона. Бенджамин Франклин. Создание первых

источников токов. Александро Вольта, Луиджи Гальвани 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Электричество. Закон Кулона. Бенджамин Франклин. Создание первых источников токов.

Александро Вольта, Луиджи Гальвани

Тема 7. Волновая теория света. Принцип интерференции. Опыты Юнга. Дифракция

Френеля и Фраунгофера. Скорость света. Развитие спектрального анализа. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Волновая теория света. Принцип интерференции. Опыты Юнга. Дифракция Френеля и

Фраунгофера. Скорость света. Развитие спектрального анализа.

Тема 8. Поведение тел при нагревании. Сжижение газов. Первое начало термодинамики.

Сади Карно. Второе начало термодинамики. Работы Джоуля, механический эквивалент

теплоты. Захон сохранения энергии. Статистические законы. работы Больцмана. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Первое начало термодинамики. Сади Карно. Второе начало термодинамики. Работы Джоуля,

механический эквивалент теплоты. Захон сохранения энергии. Статистические законы.

Тема 9. Опыта Эрстеда. Магнитное действие тока. Электродинамика Ампера. Закон Ома.

Закон Джауля-Ленца. Работа Майкла Фарадея. Электромагнитная индукция 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Опыта Эрстеда. Магнитное действие тока. Электродинамика Ампера. Закон Ома. Закон

Джауля-Ленца. Работа Майкла Фарадея. Электромагнитная индукция

Тема 10. Катодные лучи. Измерение заряда и масса электрона. Томсон. Рентгеновские

лучи. Радиоактивные явления. Беккерель, супруги Кюри. Фотоэлектрические явления.

Генрих Герц. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Измерение заряда и масса электрона. Томсон. Рентгеновские лучи. Радиоактивные явления.

Беккерель, супруги Кюри. Фотоэлектрические явления. Генрих Герц.

Тема 11. На пути к теории относительности. Лоренцево сокращения. Электронная

теория Лоренца. Специальная теория относительности. Работы Эйнштейна и Пункаре.

Опыт Майкельсона-Морли. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Лоренцево сокращения. Электронная теория Лоренца. Специальная теория относительности.

Работы Эйнштейна и Пункаре. Опыт Майкельсона-Морли

Тема 12. Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина.

Закон Кирхгофа. Планк и квант. Противоречия классической теории. Описание

температурной зависимости теплоемкости твердых тел. Фотон и фонон. Эффект

Комптона. Законы фотоэффекта. 
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лекционное занятие (2 часа(ов)):

Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Закон Кирхгофа.

Планк и квант. Противоречия классической теории. Описание температурной зависимости

теплоемкости твердых тел. Фотон и фонон. Эффект Комптона. Законы фотоэффекта.

Тема 13. Строение атома. Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Спектральные серии.

Бальмер, Ридберг. Де Бройль. Закон Мозли. Опыты Франка и Герца. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Строение атома. Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Спектральные серии. Бальмер,

Ридберг. Де Бройль. Закон Мозли. Опыты Франка и Герца.

Тема 14. Развитие квантовой механики. Паули, Гейзенберг, Диран, Зоммерфельд, и

Шредингер. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Развитие квантовой механики. Паули, Гейзенберг, Диран, Зоммерфельд, и Шредингер

Тема 15. Развитие физики элементарных частиц. Космические лучи. Ускорители.

Циклотрон. Искусственная радиоактивность. Деление урана. Нейтрон, Чедвик.

Трансурановые элементы. Поле ядерных сил. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Развитие физики элементарных частиц. Космические лучи. Ускорители. Циклотрон.

Искусственная радиоактивность. Деление урана. Нейтрон, Чедвик. Трансурановые элементы.

Поле ядерных сил.

Тема 16. Развитие физики полупроводников. Шокли. Создание транзистора. Квантовые

генераторы. Басов, Прохоров. Открытие электронного парамагнитного резонанса,

ядерного магнитного резонанса. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Развитие физики полупроводников. Шокли. Создание транзистора. Квантовые генераторы.

Басов, Прохоров. Открытие электронного парамагнитного резонанса, ядерного магнитного

резонанса.

Тема 17. Масс- спектроскопия, ИК- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ,

ядерная магнитная томография, высокотемпературная сверхпроводимость. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Масс- спектроскопия, ИК- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, ядерная магнитная

томография, высокотемпературная сверхпроводимость.

Тема 18. Проблемы современной физики. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Проблемы современной физики.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Зарождение

механики как науки.

Механика Аристотеля.

Архимед.

Геоцентрическая и

гелиоцентрическая

системы мира. Учение

Птолемея. Учение

Коперника. Законы

Кеплера.

4 1

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Дома

Мудрости у арабов.

Оптика. Альхазен и

западная наука.

Бируни.

4 2

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

3.

Тема 3.

Предшественники

Ньютона: Галилей,

Декарт, Гюйгенс, Гук.

4 3

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

4.

Тема 4. Эпоха Исаака

Ньютона. Механика.

Понятия массы, силы,

время и пространства.

Законы движения.

Движение в жидкости.

Акустика. Всемирное

тяготения. Дисперсия

света и природа

цветов.

4 4

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

5.

Тема 5. Создание

теоретической

механики. Принцип

Даломбера. Принцип

наименьшего

действия. Появление

паровой машины. Уайт.

Удельная

теплоемкость.

Природы теплоты.

4 5

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

6.

Тема 6.

Электричество. Закон

Кулона. Бенджамин

Франклин. Создание

первых источников

токов. Александро

Вольта, Луиджи

Гальвани

4 6

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

7.

Тема 7. Волновая

теория света. Принцип

интерференции.

Опыты Юнга.

Дифракция Френеля и

Фраунгофера.

Скорость света.

Развитие

спектрального

анализа.

4 7

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

8.

Тема 8. Поведение тел

при нагревании.

Сжижение газов.

Первое начало

термодинамики. Сади

Карно. Второе начало

термодинамики.

Работы Джоуля,

механический

эквивалент теплоты.

Захон сохранения

энергии.

Статистические

законы. работы

Больцмана.

4 8

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

9.

Тема 9. Опыта

Эрстеда. Магнитное

действие тока.

Электродинамика

Ампера. Закон Ома.

Закон Джауля-Ленца.

Работа Майкла

Фарадея.

Электромагнитная

индукция

4 9

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

10.

Тема 10. Катодные

лучи. Измерение

заряда и масса

электрона. Томсон.

Рентгеновские лучи.

Радиоактивные

явления. Беккерель,

супруги Кюри.

Фотоэлектрические

явления. Генрих Герц.

4 10

подготовка к

презентации

2 презентация

11.

Тема 11. На пути к

теории

относительности.

Лоренцево

сокращения.

Электронная теория

Лоренца. Специальная

теория

относительности.

Работы Эйнштейна и

Пункаре. Опыт

Майкельсона-Морли.

4 11

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

12.

Тема 12. Тепловое

излучение. Законы

Стефана-Больцмана.

Закон смещения Вина.

Закон Кирхгофа.

Планк и квант.

Противоречия

классической теории.

Описание

температурной

зависимости

теплоемкости твердых

тел. Фотон и фонон.

Эффект Комптона.

Законы фотоэффекта.

4 12

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

13.

Тема 13. Строение

атома. Модели

Томсона, Резерфорда,

Бора. Спектральные

серии. Бальмер,

Ридберг. Де Бройль.

Закон Мозли. Опыты

Франка и Герца.

4 13

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

14.

Тема 14. Развитие

квантовой механики.

Паули, Гейзенберг,

Диран, Зоммерфельд,

и Шредингер.

4 14

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

15.

Тема 15. Развитие

физики элементарных

частиц. Космические

лучи. Ускорители.

Циклотрон.

Искусственная

радиоактивность.

Деление урана.

Нейтрон, Чедвик.

Трансурановые

элементы. Поле

ядерных сил.

4 15

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

16.

Тема 16. Развитие

физики

полупроводников.

Шокли. Создание

транзистора.

Квантовые

генераторы. Басов,

Прохоров. Открытие

электронного

парамагнитного

резонанса, ядерного

магнитного резонанса.

4 16

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

17.

Тема 17. Масс-

спектроскопия, ИК-

спектроскопия,

рентгеноструктурный

анализ, ядерная

магнитная

томография,

высокотемпературная

сверхпроводимость.

4 17

подготовка к

презентации

2 презентация

18.

Тема 18. Проблемы

современной физики.

4 18

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

  Итого       36  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Используются следующие формы учебной работы: лекции, практические занятия,

самостоятельная работа студента (выполнение индивидуальных домашних заданий),

консультации.

Лекционные занятия сопровождаются демонстрациями учебных кинофильмов, что позволяет

студентам пронаблюдать и проанализировать изучаемые явления. Лекционные занятия

проводятся с использованием мультимедийного комплекса, также позволяющего наглядно

получать студентам всю необходимую информацию.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Зарождение механики как науки. Механика Аристотеля. Архимед.

Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение

Коперника. Законы Кеплера. 

устный опрос , примерные вопросы:

Зарождение механики как науки. Механика Аристотеля. Архимед. Геоцентрическая и

гелиоцентрическая системы мира. Учение Птолемея. Учение Коперника. Законы Кеплера.

Тема 2. Дома Мудрости у арабов. Оптика. Альхазен и западная наука. Бируни. 

устный опрос , примерные вопросы:

Дома Мудрости у арабов. Оптика. Альхазен и западная наука. Бируни.

Тема 3. Предшественники Ньютона: Галилей, Декарт, Гюйгенс, Гук. 

устный опрос , примерные вопросы:
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Предшественники Ньютона: Галилей, Декарт, Гюйгенс, Гук.

Тема 4. Эпоха Исаака Ньютона. Механика. Понятия массы, силы, время и пространства.

Законы движения. Движение в жидкости. Акустика. Всемирное тяготения. Дисперсия

света и природа цветов. 

устный опрос , примерные вопросы:

Тема 5. Создание теоретической механики. Принцип Даломбера. Принцип наименьшего

действия. Появление паровой машины. Уайт. Удельная теплоемкость. Природы теплоты. 

устный опрос , примерные вопросы:

Создание теоретической механики. Принцип Даломбера. Принцип наименьшего действия.

Появление паровой машины. Уайт. Удельная теплоемкость. Природы теплоты.

Тема 6. Электричество. Закон Кулона. Бенджамин Франклин. Создание первых

источников токов. Александро Вольта, Луиджи Гальвани 

устный опрос , примерные вопросы:

Электричество. Закон Кулона. Бенджамин Франклин. Создание первых источников токов.

Александро Вольта, Луиджи Гальвани

Тема 7. Волновая теория света. Принцип интерференции. Опыты Юнга. Дифракция

Френеля и Фраунгофера. Скорость света. Развитие спектрального анализа. 

устный опрос , примерные вопросы:

Волновая теория света. Принцип интерференции. Опыты Юнга. Дифракция Френеля и

Фраунгофера. Скорость света. Развитие спектрального анализа.

Тема 8. Поведение тел при нагревании. Сжижение газов. Первое начало термодинамики.

Сади Карно. Второе начало термодинамики. Работы Джоуля, механический эквивалент

теплоты. Захон сохранения энергии. Статистические законы. работы Больцмана. 

устный опрос , примерные вопросы:

Поведение тел при нагревании. Сжижение газов. Первое начало термодинамики. Сади Карно.

Второе начало термодинамики. Работы Джоуля, механический эквивалент теплоты. Захон

сохранения энергии. Статистические законы. работы Больцмана.

Тема 9. Опыта Эрстеда. Магнитное действие тока. Электродинамика Ампера. Закон Ома.

Закон Джауля-Ленца. Работа Майкла Фарадея. Электромагнитная индукция 

устный опрос , примерные вопросы:

Опыта Эрстеда. Магнитное действие тока. Электродинамика Ампера. Закон Ома. Закон

Джауля-Ленца. Работа Майкла Фарадея. Электромагнитная индукция

Тема 10. Катодные лучи. Измерение заряда и масса электрона. Томсон. Рентгеновские

лучи. Радиоактивные явления. Беккерель, супруги Кюри. Фотоэлектрические явления.

Генрих Герц. 

презентация , примерные вопросы:

Катодные лучи. Измерение заряда и масса электрона. Томсон. Рентгеновские лучи.

Радиоактивные явления. Беккерель, супруги Кюри. Фотоэлектрические явления. Генрих Герц.

Тема 11. На пути к теории относительности. Лоренцево сокращения. Электронная теория

Лоренца. Специальная теория относительности. Работы Эйнштейна и Пункаре. Опыт

Майкельсона-Морли. 

устный опрос , примерные вопросы:

На пути к теории относительности. Лоренцево сокращения. Электронная теория Лоренца.

Специальная теория относительности. Работы Эйнштейна и Пункаре. Опыт

Майкельсона-Морли.

Тема 12. Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Закон

Кирхгофа. Планк и квант. Противоречия классической теории. Описание температурной

зависимости теплоемкости твердых тел. Фотон и фонон. Эффект Комптона. Законы

фотоэффекта. 

устный опрос , примерные вопросы:
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Тепловое излучение. Законы Стефана-Больцмана. Закон смещения Вина. Закон Кирхгофа.

Планк и квант. Противоречия классической теории. Описание температурной зависимости

теплоемкости твердых тел. Фотон и фонон. Эффект Комптона. Законы фотоэффекта.

Тема 13. Строение атома. Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Спектральные серии.

Бальмер, Ридберг. Де Бройль. Закон Мозли. Опыты Франка и Герца. 

устный опрос , примерные вопросы:

Строение атома. Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Спектральные серии. Бальмер,

Ридберг. Де Бройль. Закон Мозли. Опыты Франка и Герца.

Тема 14. Развитие квантовой механики. Паули, Гейзенберг, Диран, Зоммерфельд, и

Шредингер. 

устный опрос , примерные вопросы:

Развитие квантовой механики. Паули, Гейзенберг, Диран, Зоммерфельд, и Шредингер.

Тема 15. Развитие физики элементарных частиц. Космические лучи. Ускорители.

Циклотрон. Искусственная радиоактивность. Деление урана. Нейтрон, Чедвик.

Трансурановые элементы. Поле ядерных сил. 

устный опрос , примерные вопросы:

Развитие физики элементарных частиц. Космические лучи. Ускорители. Циклотрон.

Искусственная радиоактивность. Деление урана. Нейтрон, Чедвик. Трансурановые элементы.

Поле ядерных сил.

Тема 16. Развитие физики полупроводников. Шокли. Создание транзистора. Квантовые

генераторы. Басов, Прохоров. Открытие электронного парамагнитного резонанса,

ядерного магнитного резонанса. 

устный опрос , примерные вопросы:

Развитие физики полупроводников. Шокли. Создание транзистора. Квантовые генераторы.

Басов, Прохоров. Открытие электронного парамагнитного резонанса, ядерного магнитного

резонанса.

Тема 17. Масс- спектроскопия, ИК- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ,

ядерная магнитная томография, высокотемпературная сверхпроводимость. 

презентация , примерные вопросы:

Масс- спектроскопия, ИК- спектроскопия, рентгеноструктурный анализ, ядерная магнитная

томография, высокотемпературная сверхпроводимость

Тема 18. Проблемы современной физики. 

устный опрос , примерные вопросы:

Проблемы современной физики.

Итоговая форма контроля

зачет

 

Примерные вопросы к зачету:

1. Закон Архимеда.

2. Законы Ньютона.

3. Законы Кеплера.

4. Закон Гука.

5. Уравнение Бернулли

6. Единица измерения давления.

7. Закон Кулона.

8. Сила Ампера.

9. Сила Лоренца.

10. Единица напряжения.

11. Единица вектора магнитной индукции.

12. Теоремы Сади Карно.
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13. Закон Менделеева-Клайперона.

14. Закон Дальтона.

15. Формула Лапласа.

16. Закон смещения Вина.

17. Закон Стефана-Больцмана.

18. Закон Кирхгофа.

19. Правила Кирхгофа.

20. Закон электромагнитной индукции Фарадея.

21. Законы электролиза Фарадея.

22. Эффект Зеебека.

23. Эффект Пельтье.

24. Эффект Томсона.

25. Принцип Паули.

26. Постулаты Бора.

26. Уравнение Шредингера.

27. Закон Ома.

28. Закон Мозли.

29. Соотношения неопределенностей Гейзенберга.

30. Преобразования Лоренца.

31. Закон Малюса.

32. Закон Брюстера.

33. Закон Бугера.

34. Уравнения Максвелла в интегральном виде

35. Уравнения Максвелла в дифференциальном виде.

36. Единица индуктивности

37. Единица емкости.

39. Единица силы тока.

40. Единица сопротивления.

41. Единица мощности

42. Единица энергии

43. сила Кариолиса

44. Единица частоты

45. уравнение Пуассона

46. Принцип Гюйгенса-Френеля

47. Дифракция Френеля

48 Дифракция Фраунгофера

49. Закон Эйнштейна для фотоэффекта.

50. Законы фотоэффекта Столетова

51. Постоянная Планка
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Издательская группа - http://www.studmedlib.ru/ru/book/ISBN9785970414477.html
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "История и методология физики" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Лекционная аудитория с мультимедийным оборудованием, демонстрационный кабинет,

аудитория для практических занятий.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 16.03.01 "Техническая физика" и профилю подготовки не предусмотрено .
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