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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-10 способностью участвовать в проведении корректирующих и превентивных

мероприятий, направленных на улучшение качества  

ПК-13 способностью корректно формулировать задачи (проблемы) своей

деятельности (проекта, исследования), устанавливать их взаимосвязи, строить

модели систем задач (проблем), анализировать, диагностировать причины

появления проблем  

ПК-14 умением идентифицировать основные процессы и участвовать в разработке их

рабочих моделей  

ПК-6 способностью использовать знания о принципах принятия решений в условиях

неопределенности, о принципах оптимизации  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - общие принципы построения моделей, имитирующих изучаемую систему и процесс.  

 Должен уметь: 

 - выбирать методы имитационного моделирования процессов и систем;  

- разрабатывать и отлаживать эффективные алгоритмы и программы с использованием современных

технологий при имитационном моделировании;  

- моделировать сложные объекты с помощью современных технологий, реализованных в форме графических

сред или пакетов визуального моделирования.  

 Должен владеть: 

 - теоретическими знаниями о принципах построения моделей систем массового обслуживания;  

- принципами построения имитационных моделей.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - моделировать сложные системы с помощью современных технологий, реализованных в форме графических

сред или пакетов визуального моделирования;  

- применять навыки алгоритмизации моделей систем массового обслуживания и использовать системный

подход в разработке программ.  

  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.16 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 27.03.02 "Управление качеством (не предусмотрено)" и относится к дисциплинам по

выбору.

Осваивается на 3 курсе в 6 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 28 часа(ов), в том числе лекции - 14 часа(ов), практические занятия - 14 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 44 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 6 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Базовые понятия и

принципы имитационного

моделирования.

6 4 4 0 20

2.

Тема 2. Моделирование случайных

величин и случайных событий.

6 4 4 0 12

3.

Тема 3. Имитационное

моделирование систем массового

обслуживания.

6 6 6 0 12

  Итого   14 14 0 44

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Базовые понятия и принципы имитационного моделирования. 

Принципы системного подхода в моделировании систем. Понятие сложной системы.

Классификация видов моделирования сложных систем. Виды и уровни моделирования.

Основные понятия и этапы имитационного моделирования. Метод Монте-Карло.

Преимущества имитационного моделирования. Типовые примеры имитационных моделей.

Тема 2. Моделирование случайных величин и случайных событий. 

Моделирование случайных величин с заданным распределением. Псевдослучайные числа.

Методы генерации псевдослучайных случайных чисел. Требования к базовым датчикам.

Тема 3. Имитационное моделирование систем массового обслуживания. 

Понятие системы массового обслуживания. Классификация систем массового обслуживания. Основные

характеристики систем массового обслуживания. Основы моделирования систем массового обслуживания.

Программные средства имитационного моделирования систем массового обслуживания.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"
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Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

AnyLogic - инструмент имитационного моделирования - http://www.anylogic.ru/

Единое окно доступа к информационным ресурсам - http://window.edu.ru/

Научно-информационный портал - http://sci-lib.com

Открытый национальный университет - http://www.intuit.ru

электронная библиотека IQlib - http://iqlib.ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 



 Программа дисциплины "Имитационное моделирование"; 27.03.02 "Управление качеством". 

 Страница 6 из 10.

Вид работ Методические рекомендации

лекции Дисциплина предусматривает лекции и практические занятия в течении недели, а также

выполнение презентации, письменного домашнего задания, и др. видов работ. Успешное

изучение курса требует посещения лекций, активной работы на практических занятиях,

выполнения всех учебных заданий преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной

литературой. Во время лекции студент должен вести краткий конспект. Работа с конспектом

лекций

предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий. При этом необходимо пометить

материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся

должен стараться найти ответы на

затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если ему самостоятельно не

удалось разобраться в материале, необходимо сформулировать вопросы и обратится за

помощью к преподавателю на

консультации или ближайшей лекции. Обучающемуся необходимо регулярно отводить время

для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения и навыки по

контрольным вопросам. 

практические

занятия

Аудиторная самостоятельная работа может включать различные формы организации

самостоятельной работы, среди которых, в том числе работа на практических занятиях, также в

виде: 1. Семинар-дискуссия образуется как

процесс диалогического общения участников, в ходе которого происходит формирование

практического опыта совместного участия в обсуждении и разрешении теоретических и

практических проблем. Студент учится выражать

свои мысли в докладах и выступлениях, активно отстаивать свою точку зрения,

аргументированно возражать, опровергать ошибочную позицию сокурсника. Данная форма

работы позволяет повысить уровень интеллектуальной и

личностной активности, включенности в процесс учебного познания. 2. Деловые игры. Такое

занятие удобнее проводить при повторении и обобщении темы. Группа разбивается на

команды (2-3). Каждая команда получает задание и затем озвучивает их решение. Возможен

обмен задачами. 3. Анализ конкретных ситуаций. Один из наиболее эффективных и

распространенных методов организации активной познавательной деятельности студентов.

Метод анализа конкретных ситуаций развивает способность к анализу жизненных и

профессиональных задач. Сталкиваясь с конкретной ситуацией, студент должен определить:

есть ли в ней проблема, в чем она состоит, определить своё отношение к ситуации, предложить

варианты решения проблемы. 

самостоя-

тельная

работа

Закрепить и развить навыки можно лишь в результате самостоятельной работы. Кроме того,

самостоятельная работа включает подготовку к экзамену (зачету), для чего заранее

предоставляются (примерные) вопросы курса и проводятся консультации, включающие

прояснение как регламента зачета/экзамена, так и аспектов содержания, рекомендуемых

форматов ответов, и др. В рамках учебного процесса самостоятельная работа разделена по

видам на: - аудиторную; - внеаудиторную. Аудиторная самостоятельная работа может включать

различные формы организации самостоятельной работы, среди которых, в том числе работа на

практических занятиях. 
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен В рамках организации самостоятельной работы по подготовке к экзаменам отметим несколько

ключевых моментов (включая процедурные): а) Одна из самых распространенных в настоящее

время ошибок студентов - ответ не по заданному вопросу. Поэтому при подготовке к экзамену

следует внимательно вчитываться в формулировку вопроса и уточнить возникшие неясности во

время консультации. При наличии возможности, все возникающие сомнения и вопросы следует

разрешать только с преподавателем, в этом случае студент может получить гарантированно

точный и правильный ответ. Б) При подготовке вопросов экзамена студентам желательно их

проговаривать

вслух. В) При подготовке к экзамену возможно использовать фрагмент рабочей программы,

раскрывающий содержание тем курса. Г) Основным источником подготовки к экзамену

является конспект лекций, учебный

материал в нем дается в систематизированном виде, основные его положения детализируются,

подкрепляются современными фактами и нормативной информацией, которые в силу новизны,

возможно, еще не все вошли в

опубликованные печатные источники. Правильно составленный конспект лекций содержит тот

оптимальный объем информации, на основе которого студент сможет представить себе в

целом весь учебный материал. Д) Литература для

подготовки к экзамену обычно рекомендуется преподавателем. Она также может быть указана

в программе курса и учебно-методических пособиях. Однозначно сказать, каким именно

единственным учебником нужно пользоваться

для подготовки к экзамену, нельзя, потому что учебники пишутся разными авторами,

представляющими свою, иногда отличную от других, точку зрения по различным научным

проблемам. Поэтому для полноты учебной информации и ее

сравнения лучше использовать не менее двух учебников/пособий. Студент вправе

придерживаться любой из представленных в учебниках точек зрения по спорной проблеме (в

том числе отличной от позиции преподавателя), но при условии достаточной научной

аргументации. Наиболее оптимальны для подготовки к экзамену учебники и учебные пособия,

рекомендованные Министерством образования и науки. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;
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- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 27.03.02

"Управление качеством" и профилю подготовки "не предусмотрено".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.


