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Программу дисциплины разработал(а)(и) Еремина Р.М. , RMEremina@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины (модуля) 'Электричество и магнетизм' являются усвоение

основных понятий, законов и моделей электричества и магнетизма в рамках одного из

разделов курса Общая Физика

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.3 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 09.03.04 Программная инженерия и относится к обязательным

дисциплинам. Осваивается на 2 курсе, 3 семестр.

Данный раздел курса Общая Физика следует сразу после разделов Механик, Молекулярная

физика и предшествует разделу Оптика. Наряду с лекциями по Электричеству и магнетизму

ведутся практические занятия по решения задач и выполнению лабораторных работ

физического практикума по этому же разделу курса Общей Физики. Для освоения данной

дисциплины необходимо знание основных разделов математического анализа и школьного

курса Физика

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

способностью к коммуникации в устной и письменной

формах на русском и иностранном языках для решения

задач межличностного и межкультурного взаимодействия;

ОК-7

(общекультурные

компетенции)

способностью к самоорганизации и самообразованию;

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью осуществлять поиск, хранение, обработку, и

анализ информации из различных источников и баз данных,

представлять ее в требуемом формате с использованием

информационных, компьютерных и сетевых технологий;

ПК-12

(профессиональные

компетенции)

способностью к формализации в своей предметной области

с учетом ограничений используемых методов исследования;

ПК-15

(профессиональные

компетенции)

способностью готовить презентации, оформлять

научно-технические отчеты по результатам выполненной

работы, публиковать результаты исследований в виде

статей и докладов на научно-технических конференциях;

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 общие законы физики и уметь применять для решения конкретных задач раздела

'Электричество и магнетизм' и на междисциплинарных границах данного курса с другими

областями знаний 

 2. должен уметь: 
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 пользоваться основными измерительными приборами, используемыми в электричестве и

магнетизме, ставить и решать простейшие экспериментальные задачи по электричеству и

магнетизму 

 3. должен владеть: 

 навыками построения математический моделей явлений, природа которых обусловлена

законами электромагнетизма, использовать для изучения этих моделей доступный им

математический аппарат 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) 216 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 3 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Введение. 3 4 0 4

Устный опрос

Письменное

домашнее

задание

 

2.

Тема 2. Электрическое

поле в вакууме. 3 4 0 4

Устный опрос

 

3.

Тема 3.

Электростатическое

поле в проводниках и

вблизи них.

3 2 0 2

Контрольная

работа

 

4.

Тема 4.

Электростатическое

поле в диэлектриках и

вблизи них.

3 2 0 2

Устный опрос

 

5.

Тема 5. Энергия

электрического поля.

3 2 0 2

Коллоквиум

 

6.

Тема 6. Постоянный

электрический ток.

3 4 0 4

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7.

Электропроводность

металлов.

3 4 0 4

Устный опрос

 

8.

Тема 8.

Электропроводность

полупроводников.

Термоэлектрические

явления.

3 2 0 2

Тестирование

 

9.

Тема 9. Электрический

ток в жидкостях и

газах.

3 2 0 2

Коллоквиум

 

10.

Тема 10. Магнитное

поле в вакууме.

3 4 0 4

Письменная

работа

 

11.

Тема 11. Магнитное

поле в веществе.

3 2 0 2

Тестирование

 

12.

Тема 12.

Электромагнитная

индукция. Уравнения

Максвелла.

3 4 0 4

Коллоквиум

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

3 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     36 0 36  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Развитие представлений об электричестве. Электрический заряд, свойства электрического

заряда, элементарный заряд. Закон сохранения электрического заряда.Закон Кулона.

Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции для электрических полей.

Электростатическая теорема Гаусса. Теорема Гаусса в дифференциальной форме.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Силовые лини напряженности электрического поля, их свойства. Эквиполенциальные

поверхности.

Тема 2. Электрическое поле в вакууме.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Работа сил электрического поля, теорема о циркуляции напряженности электрического поля.

Граничные условия для нормальной и тангенциальной компонент напряженности

электрического поля. Потенциальность электрического поля. Потенциал точечного заряда,

системы точечных зарядов и непрерывного распределения зарядов. Уравнения Лапласа и

Пуассона. Электрический диполь. Потенциал и напряженности поля диполя, силовые линии

поля диполя. Диполь во внешнем постоянном электрическом поле. Силовые линии поля

диполя. Диполь во внешнем постоянном электрическом поле.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Осциллограф. Определение заряда электрона.

Тема 3. Электростатическое поле в проводниках и вблизи них.

лекционное занятие (2 часа(ов)):



 Программа дисциплины "Электричество и магнетизм"; 09.03.04 Программная инженерия; Еремина Р.М. 

 Регистрационный номер 6177318

Страница 6 из 14.

Проводники. Явление электрической индукции. Электростатическое поле при наличии

проводников. Распределение электрических зарядов на поверхности проводника. Метод

электростатических изображений. Сила, действующая на проводник во внешнем поле.

Электроемкость. Емкость уединенного проводника. Конденсаторы. Емкость плоского,

цилиндрического и сферического конденсаторов. Последовательное и параллельное

соединение конденсаторов.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Разрядка и зарядка конденсатора.

Тема 4. Электростатическое поле в диэлектриках и вблизи них.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Диэлектрики. Поляризация диэлектриков. Поляризуемость. Связанные заряды. Теорема о

потоке вектора поляризации. Электрическое смещение, диэлектрическая проницаемость.

Электростатическая теорема Гаусса при наличии диэлектриков в интегральной и

дифференциальной формах. Граничные условия для поляризации, напряженности и

индукции электростатического поля. Локальное поле. Неполярные диэлектрики, формула

Клаузиуса-Мосотти. Полярные диэлектрики и зависимость их диэлектрической проницаемости

от температуры. Пьезоэлектрики. Сегнетоэлектрики. Пироэлектрики.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Полярные диэлектрики и зависимость их диэлектрической проницаемости от температуры.

Пьезоэлектрики. Сегнетоэлектрики. Пироэлектрики.

Тема 5. Энергия электрического поля.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Энергия электрического поля. Энергия взаимодействия дискретных зарядов. Энергия

взаимодействия при непрерывном распределении зарядов. Собственная энергия. Объемная

плотность энергии. Энергия системы зарядов во внешнем поле. Энергия электрического поля

при наличии диэлектриков, Силы, действующие на диэлектрик в электрическом поле. Энергия

электрического поля. Энергия взаимодействия дискретных зарядов. Энергия взаимодействия

при непрерывном распределении зарядов. Собственная энергия. Объемная плотность

энергии. Энергия системы зарядов во внешнем поле. Энергия электрического поля при

наличии диэлектриков.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

ЭЛектрордвижущая сила. Внутреннее сопротивление источника тока. Сторонние силы.

Тема 6. Постоянный электрический ток.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Условия возникновения постоянного тока. Сторонние электродвижущие силы. Электрическое

поле в проводнике с током и его источники. Закон Ома для участка цепи в интегральной и

дифференциальной формах. Работа и мощность постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца и его

дифференциальная форма. Линейные электрические цепи. Правила Кирхгофа.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Параллельное и последовательное соединение проводников.

Тема 7. Электропроводность металлов.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Природа носителей тока в металлах, опыты Толмена и Стьюарта. Зависимость

электропроводности от температуры. Закон Видемана-Франца. Классическая теория

электропроводности и ее значение. Зонная теория твердых тел. Расщепление энергетических

уровней и образование зон. Энергетические зоны металлов. Энергия Ферми. Статистика

Ферми-Дирака. Проводимость неметаллических твердых тел. Явление сверхпроводимости.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Зависимость сопротивления металлов от температуры.

Тема 8. Электропроводность полупроводников. Термоэлектрические явления.

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Энергетические зоны полупроводника. Собственная и примесная проводимость. Доноры и

акцепторы. Температурная зависимость проводимости полупроводника. p-n переход и его

свойства. Контактная разность потенциалов. ТермоЭДС. Эффекты Пельтье, Зеебека,

Томсона.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Вольт-амперныехарактеристики полупроводникового диода и транзистора. вакуумный диод.

Тема 9. Электрический ток в жидкостях и газах.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Электролиты. Зависимость проводимости электролитов от температуры. Электропроводность

газов. Ионизация газов. Условия возникновения самостоятельного разряда. Виды газовых

разрядов. Плазменное состояние вещества.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Законы электролиза Фарадея.

Тема 10. Магнитное поле в вакууме.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Закон Био-Савара-Лапласа. Закон Ампера. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции.

Напряженность магнитного поля. Магнитный момент элемента тока. Сила и момент сил,

действующих на магнитные моменты в магнитных полях различной конфигурации.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Сила Ампера. Сила взаимодействия вдух проводников с током. Магнитное поле от прямого

проводника с током. Магнитное поле соленоида.

Тема 11. Магнитное поле в веществе.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Магнетизм: парамагнетики, диамагнетики, ферромагнетики. Магнитное поле магнетиков.

Магнитная проницаемость. Вектор намагниченности. Магнитное поле в веществе. Теорема о

циркуляции вектора напряженности магнитного поля.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Наблюдение петли гистерезиса для ферромагнетика.

Тема 12. Электромагнитная индукция. Уравнения Максвелла.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Объемная плотность энергии магнитного поля в магнетике и в вакууме. Первое уравнение

Максвелла. Ток смещения. Второе уравнение Максвелла. Третье и четвертое уравнение

Максвелла. Полная система уравнений Максвелла в дифференциальной форме.

Материальные уравнения. Индуктивность, емкость, сопротивление в цепях переменного тока.

Мощность.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Стоячие электромагнитные волны. Индуктивность, емкость, сопротивление в цепях

переменного тока. Мощность.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1. Тема 1. Введение. 3

подготовка

домашнего

задания

4

Письменное

домашнее

задание

подготовка к

устному опросу

4 Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Электрическое

поле в вакууме. 3

подготовка к

устному опросу

8 Устный опрос

3.

Тема 3.

Электростатическое

поле в проводниках и

вблизи них.

3

подготовка к

контрольной

работе

8

Контрольная

работа

4.

Тема 4.

Электростатическое

поле в диэлектриках и

вблизи них.

3

подготовка к

устному опросу

8 Устный опрос

5.

Тема 5. Энергия

электрического поля.

3

подготовка к

коллоквиуму

8 Коллоквиум

6.

Тема 6. Постоянный

электрический ток.

3

подготовка к

устному опросу

8 Устный опрос

7.

Тема 7.

Электропроводность

металлов.

3

подготовка к

устному опросу

8 Устный опрос

8.

Тема 8.

Электропроводность

полупроводников.

Термоэлектрические

явления.

3

подготовка к

тестированию

8 Тестирование

9.

Тема 9. Электрический

ток в жидкостях и

газах.

3

подготовка к

коллоквиуму

8 Коллоквиум

10.

Тема 10. Магнитное

поле в вакууме.

3

подготовка к

письменной

работе

8

Письменная

работа

11.

Тема 11. Магнитное

поле в веществе.

3

подготовка к

тестированию

8 Тестирование

12.

Тема 12.

Электромагнитная

индукция. Уравнения

Максвелла.

3

подготовка к

коллоквиуму

2 Коллоквиум

  Итого       90  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Используются следующие формы учебной работы: лекции, практические занятия,

самостоятельная работа студента (выполнение индивидуальных домашних заданий),

консультации.

Лекционные занятия сопровождаются демонстрационными опытами, что позволяет студентам

пронаблюдать и проанализировать изучаемые явления. Лекционные занятия проводятся с

использованием мультимедийного комплекса, также позволяющего наглядно получать

студентам всю необходимую информацию.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 
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Тема 1. Введение.

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

Разделение зарядов трением. История открытие законов электричества.

Устный опрос , примерные вопросы:

Заряды положительный, отрицательный. Закон сохранения заряда. Ионы. Заряд электрона.

Притяжение и отталкивание зарядов.

Тема 2. Электрическое поле в вакууме.

Устный опрос , примерные вопросы:

301. Точечные заряды Q1 = 20 мкКл и Q2 = ? 10 мкКл находятся на расстоянии d = 5 см друг от

друга. Определить напряженность поля в точке, удаленной на r1 = 3 см от первого и r2 = 4 см

от второго заряда. Определить также силу F, действующую в этой точке на точечный заряд Q =

1 мкКл. 302. Три одинаковых точечных заряда Q1 = Q2 = Q3 = 2 нКл находятся в вершинах

равностороннего треугольника со стороной а = 10 см. Определить по величине и направлению

силу F, действующую на один из зарядов со стороны двух других. 303. Два положительных

точечных заряда Q и 9Q закреплены на расстоянии l = 100 см друг от друга. Определить, в

какой точке на прямой, проходящей через заряды, следует поместить третий заряд так, чтобы

он находился в равновесии. Указать, какой знак должен иметь этот заряд для того, чтобы

равновесие было устойчивым, если перемещения заряда возможны только вдоль прямой,

проходящей через закрепленные заряды. 304. Два одинаковых заряженных шарика

подвешены в одной точке на нитях одинаковой длины. При этом нити разошлись на угол .

Шарики погружаются в масло. Какова плотность 0 масла , если угол расхождения нитей при

погружении шариков в масло остается неизменным? Плотность материала шариков  = 1,5 .

103 кг/м3, диэлектрическая проницаемость масла  = 2,2. 305. Четыре одинаковых заряда Q1 =

Q2 = Q3 = Q4 = 40 нКл закреплены в вершинах квадрата со стороной а = 10 см. Найти силу F,

действующую на один из этих зарядов со стороны трех остальных. 306. В вершинах квадрата

находятся одинаковые заряды Q1 = Q2 = Q3 = Q4 = =8 . 10?10 Кл. Какой отрицательный заряд

Q нужно поместить в центре квадрата, чтобы сила взаимного отталкивания положительных

зарядов была уравновешена силой притяжения отрицательного заряда?

Тема 3. Электростатическое поле в проводниках и вблизи них.

Контрольная работа , примерные вопросы:

317. Параллельно бесконечной плоскости, заряженной с поверхностной плотностью заряда 

= 4 мкКл /м 2, расположена бесконечно длинная прямая нить, заряженная с линейной

плотностью  = 100 нКл /м. Определить силу , действующую со стороны плоскости на отрезок

нити длиной l = 1 м. 318. Две одинаковые круглые пластины площадью S = 400 см2 каждая

расположены параллельно друг другу. Заряд одной пластины Q1 = 400 нКл, другой Q2 = ? 200

нКл. Определить силу взаимного притяжения пластин, если расстояние между ними: а) r1 = 3

мм; б) r2 = 10 м. 319. На бесконечном тонкостенном цилиндре диаметром d = 20 см равномерно

распределен заряд с поверхностной плотностью  = 4 мкКл /м 2. Определить напряженность

поля в точке, отстоящей от поверхности цилиндра на à=15 см. С какой силой на единицу

площади взаимодействуют две бесконечные параллельные плоскости, заряженные с

одинаковой поверхностной плотностью  = 5 мкКл /м 2? 320. Две длинные прямые

параллельные нити находятся на расстоянии d = 5 см друг от друга. На нитях равномерно

распределены заряды с линейными плотностями 1 = ?5 нКл/см и 1= ?10 нКл/см. Определить

напряженность электрического поля в точке, удаленной от первой нити на расстояние r1 = 3см

и от второй на расстояние r1 = 4 см. 321. К бесконечной равномерно заряженной вертикальной

плоскости подвешен на нити одноименно заряженный шарик массой m = 50 мг и зарядом Q =

0,6 нКл. Натяжение нити, на которой висит шарик, F = 0,7 мН. Найти поверхностную плотность

 заряда на плоскости. 322. С какой силой (на единицу длины) взаимодействуют две

заряженные бесконечно длинные параллельные нити с одинаковой линейной плотностью

заряда  = 20 мкКл / м, находящиеся на расстоянии r = 10 см друг от друга? 323.

Поверхностная плотность заряда  бесконечно протяженной вертикальной плоскости равна

400 мкКл / м2. К плоскости на нити подвешен заряженный шарик массой m = 10 г. Определить

заряд Q шарика, если нить образует с плоскостью угол  = 30.

Тема 4. Электростатическое поле в диэлектриках и вблизи них.

Устный опрос , примерные вопросы:
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Дипольный момент диэлектрика. Поляризация диэлектриков во внешнем электрическом поле.

Вектор поляризации. Электрическое поле в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость.

Теорема Гаусса-Остроградского для вектора электрического смещения

Тема 5. Энергия электрического поля.

Коллоквиум , примерные вопросы:

Энергия заряженного проводника, системы заряженных проводников. Энергия конденсатора.

Объемная плотность энергии электрического поля в диэлектрике и в вакууме.

Тема 6. Постоянный электрический ток.

Устный опрос , примерные вопросы:

Электродвижущая сила источника тока. Напряжение. Закон Ома для однородного участка

цепи. Электрическое сопротивление, удельное сопротивление. Зависимость сопротивления

проводников от температуры. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельная

электропроводность . Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для замкнутой

цепи . Закон Джоуля ? Ленца. Работа и мощность тока. КПД источника. Закон Джоуля ? Ленца

в дифференциальной форме.

Тема 7. Электропроводность металлов.

Устный опрос , примерные вопросы:

Зависимость сопротивления металла от температуры. Работа выхода. Контактная разность

потенциалов. Удельное сопротивление. Элементарная теория проводимости металлов.

Тема 8. Электропроводность полупроводников. Термоэлектрические явления.

Тестирование , примерные вопросы:

Ток в полупроводниках. Полупроводниковый диод. Транзисторы полевой и биполярный.

Термоэдс. Эффекты Зеебека, Томсона, Пельтье.

Тема 9. Электрический ток в жидкостях и газах.

Коллоквиум , примерные вопросы:

Ток в газах. Рекомбинация. Искровой, дуговой, тлеющий, коронный разряды. Стримеры и

страты.Электролиты. Электролитическая диссоциация. Электролиз. Катод. Анод. Катионы,

анионы. Законы электролиза фарадея.

Тема 10. Магнитное поле в вакууме.

Письменная работа , примерные вопросы:

Вектор магнитной индукции. Сила Ампера. Сила Лоренца. Закон Био-Савара-Лапласа.

Циркуляция вектора магнитной индукции.

Тема 11. Магнитное поле в веществе.

Тестирование , примерные вопросы:

Магнитная проницаемость, магнитная восприимчивость. Намагниченность. Парамагнетики,

диамагнетики, ферромагнетики. Домены. Петля гистерезиса. Домены. Коэрцитивная сила.

Остаточная намагниченность.

Тема 12. Электромагнитная индукция. Уравнения Максвелла.

Коллоквиум , примерные вопросы:

Электромагнитная индукция Фарадея. Магнитный поток. Уравнения Максвелла в интегральном

и дифференциальном виде. Материальные уравнения.

Итоговая форма контроля

экзамен (в 3 семестре)

 

Примерные вопросы к экзамену:

1. Электрический заряд. Дискретность заряда. Закон сохранения заряда. Закон Кулона.

2. Электрическое поле. Напряженность электрического поля точечного заряда.

3. Принцип суперпозиции электрических полей. Силовые линии.

4. Электрический диполь. Поле электрического диполя.



 Программа дисциплины "Электричество и магнетизм"; 09.03.04 Программная инженерия; Еремина Р.М. 

 Регистрационный номер 6177318

Страница 11 из 14.

5. Момент силы, действующие на диполь в электрическом поле. Энергия диполя в

электрическом поле.

6. Поток вектора на напряженности. Теорема Гаусса-Остроградского для

электростатического поля в вакууме.

7. Работа сил электростатического поля. Циркуляция вектора напряженности электрического

поля.

8. Потенциальный характер электростатического поля. Потенциал .

9. Потенциал поля точечного заряда и поля, создаваемого системой точечных зарядов.

Разность потенциалов.

10. Эквипотенциальные поверхности. Связь потенциала с напряженностью электрического

поля.

11. Дипольный момент диэлектрика. Поляризация диэлектриков во внешнем электрическом

поле. Вектор поляризации.

12. Электрическое поле в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Теорема

Гаусса-Остроградского для вектора электрического смещения.

13. Распределение зарядов на заряженном проводнике. Электрическое поле и потенциал

внутри проводника.

14. Электрическая емкость уединенного проводника. Электрическая емкость конденсатора.

Плоский конденсатор.

15. Энергия заряженного проводника, системы заряженных проводников. Энергия

конденсатора.

16. Объемная плотность энергии электрического поля в диэлектрике и в вакууме.

17. Электрический ток. Характеристики электрического тока: сила тока, вектор плотности

тока.

18. Электродвижущая сила источника тока. Напряжение.

19. Закон Ома для однородного участка цепи. Электрическое сопротивление, удельное

сопротивление. Зависимость сопротивления проводников от температуры.

20. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельная электропроводность .

21. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Закон Ома для замкнутой цепи .

22. Закон Джоуля - Ленца. Работа и мощность тока. КПД источника.

23. Закон Джоуля - Ленца в дифференциальной форме.

24. Магнитное поле в вакууме. Вектор магнитной индукции. Силовые линии магнитного поля.

25. Магнитный момент витка с током. Момент сил, действующих на виток с током в постоянном

магнитном поле.

26. Закон Ампера. Сила Лоренца . Закон Био-Савара-Лапласа. Принцип суперпозиции

магнитных полей.

27. Циркуляция вектора магнитной индукции. Вихревой характер магнитного поля. Магнитное

поле соленоида.

28. Магнитный поток. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме.

29. Работа при перемещении проводника с током в постоянном магнитном поле.

30. Магнитное поле в веществе. Вектор намагниченности. Напряженность магнитного поля.

31. Напряженность магнитного поля. Теорема о циркуляции вектора напряженности

магнитного поля.

32. Магнетизм: парамагнетики, диамагнетики, ферромагнетики. Магнитное поле магнетиков.

Магнитная проницаемость.

33. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца.

34. Явление самоиндукции. Индуктивность. Электродвижущая сила самоиндукции. Энергия

магнитного поля.

35. Объемная плотность энергии магнитного поля в магнетике и в вакууме.

36. Первое уравнение Максвелла.

37. Ток смещения. Второе уравнение Максвелла.
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38. Третье и четвертое уравнение Максвелла.

39. Полная система уравнений Максвелла в дифференциальной форме. Материальные

уравнения.

40. Ток в газах.

41. Ток в полупроводниках.

42. Термоэдс. Эффекты Зеебека, Томсона, Пельтье.

43. Колебательный контур. Формула Томсона

44. Индуктивность в цепи переменного тока.

45. Емкость в цепи переменного тока.

46. Сопротивление в цепи переменного тока. Метод векторных диаграмм.

47. Последовательный колебательный контур.

48. Свободные, затухающие и вынужденные колебания. Декремент затухания.

Логарифмический декремент затухания. Добротность. Резонанс.

49. Параллельный колебательный контур.
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Освоение дисциплины "Электричество и магнетизм" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Аудитория с мультимедийным оборудованием, демонстрационный кабинет, аудитория для

практических занятий.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 09.03.04 "Программная инженерия" и профилю подготовки Технология

проектирования аппаратно-программных информационных систем .
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