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 1. Цели освоения дисциплины 

Дисциплина 'Органическая химия' принадлежит к циклу общенаучных предметов и

осуществляет общехимическую подготовку специалистов, создающую теоретическую базу для

изучения как ряда общих (химия высокомолекулярных соединений, основы биохимии, строение

вещества и т.д.), так и специальных курсов. Основные задачи изучения дисциплины состоят в

получение студентами знаний основных концепций теоретической органической химии,

методов синтеза органических соединений, методов определения состава, строения и

реакционной способности органических веществ, основных путей практического

использования органических соединений в народном хозяйстве, экономической

целесообразности использования различных видов растительного и минерального сырья в

химической промышленности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.11 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника и относится к

обязательным дисциплинам. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел 'Б1.В.ОД.11 Дисциплины (модули)' основной

профессиональной образовательной программы 28.03.01 'Нанотехнологии и микросистемная

техника (не предусмотрено)' и относится к обязательным дисциплинам вариативной части.

Осваивается на 1 курсе, в 2 семестре.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

способность представлять адекватную современному

уровню знаний научную картину мира на основе знания

основных положений, законов и методов естественных наук

и математики

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

способность выявлять естественнонаучную сущность

проблем, возникающих в ходе профессиональной

деятельности, привлекать для их решения соответствующий

физико-математический аппарат

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

готовность проводить экспериментальные исследования по

синтезу и анализу материалов и компонентов нано-и

микросистемной техники

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основы классификации и номенклатуры (ИЮПАК, рациональной) органических соединений,

основные теоретические представления в органической химии, основные химические свойства

и взаимные превращения важнейших классов органических соединений 

 2. должен уметь: 
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 выделять и очищать органические соединения, определять основные константы органических

соединений, проводить качественный анализ органических соединений; составлять схему

многостадийного синтеза нужного препарата и синтезировать его по литературным методикам,

пользоваться справочной, обзорной и монографической литературой в области органической

химии 

 3. должен владеть: 

 теоретическими представлениями органической химии, знаниями о составе, строении и

свойствах органических веществ - представителей основных классов органических

соединений; навыками безопасной работы с химической посудой и органическими веществами,

техникой проведения эксперимента в лаборатории органического синтеза 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Теория

строения

органических

соединений

2 1 2 4 0  

2. Тема 2. Алканы 2 2 2 4 0  

3. Тема 3. Алкены 2 3 2 4 0  

4.

Тема 4. Алкадиены и

алкины

2 4 2 4 0  

5. Тема 5. Арены 2 5 2 4 0

Контрольная

работа

 

6.

Тема 6. Спирты,

Галогенуглеводороды

2 6 2 4 0  

7.

Тема 7.

Оксосоединения

2 7 2 4 0  

8.

Тема 8. Карбоновые

кислоты

2 8 2 4 0

Контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

9. Тема 9. Амины 2 9 2 4 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     18 36 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Теория строения органических соединений

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Теория строения органических соединений Предмет органической химии. Связь органической

химии с биологией, экологией, медициной. Теория химического строения органических

соединений А.М.Бутлерова (основ-ные положения). Электронное и пространственное

строение молекул. Электронная теория химической связи и строения органических

соединений. Типы химических связей в орга-нических соединениях: ионная, ковалентная

(полярная и неполярная), водородная, семиполярная. Характеристика ковалентной связи

(длина, направленность, энергия, поляр-ность, поляризуемость). Концепция гибридизации

валент-ных орбиталей. - и - связи, их характеристики. Класси-фикация органических

реакций по направлению и характе-ру изменения связей. Гомо- и Гетеролитический разрыв

связей. Типы промежуточных частиц: карбанионы, карбка-тионы и радикалы. Взаимное

влияние атомов в молекуле: индукционный и ме-зомерный эффект. Классификация

органических соедине-ний.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Предмет органической химии и связь с другими химическими науками, биологией, медициной.

Сырьевые источники органических соединений. Значение соединений углерода в

практической деятельности человеческого общества. Формирование и основные положения

теории строения органических соединений. Изомерия, гомология, изология. Типы химической

связи. Гибридизация и гибридные орбитали. Взаимное влияние атомов в молекуле. Основные

понятия об электронных эффектах.

Тема 2. Алканы

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Алканы Изомерия и номенклатура (тривиальная, рациональная, сис-тематическая). Изомерия

и номенклатура простейших ра-дикалов. Электронное и пространственное строение алка-нов.

Конформации этана и бутана. Поворотные изомеры. Источники алканов: нефть и природный

газ. Лабораторные способы синтеза алканов: гидрирование непредельных уг-леводородов,

восстановление галогеналканов, синтез Вюр-ца, электросинтез Кольбе, декарбоксилирование

солей кар-боновых кислот. Химические свойства алканов. Реакции радикального замещения

водорода: галогенирование, нит-рование, сульфохлорирование, сульфоокисление.

Окисле-ние и крекинг алканов. Относительная стабильность пер-вичных, вторичных и

третичных радикалов

практическое занятие (4 часа(ов)):

Гомологический ряд алканов, их изомерия и номенклатура. Основные методы синтеза.

Электронное строение алканов. Пространственное строение насыщенных углеводородов.

Физические свойства парафинов и их зависимость от длины и степени разветвленности

углеводородной цепи. Химические свойства. Циклоалканы. Классификация, номенклатура и

структурная изомерия. Проявление особенностей строения циклопропана в его химических

свойствах. Реакции присоединения.

Тема 3. Алкены

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Алкены Строение, изомерия и номенклатура алкенов. Получение алкенов: из алканов (крекинг,

дегидрирование), из спиртов и галогеналканов (реакции отщепления). Правило Зайцева.

Химические свойства алкенов. Гидрирование, галогениро-вание, присоединение

галогеноводородов, гидратация. Ме-ханизм реакции электрофильного присоединения..

Правило Марковникова и его нарушение (перекисный эффект Хара-ша). Полимеризация

алкенов.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Гомологический ряд алкенов, их изомерия, номенклатура. Способы образования двойной

связи. Реакции электрофильного присоединения. Гидроборирование и каталитическое

гидрирование. Окислительные реакции. Полимеризация. Реакции алкенов по аллильному

положению: галоидирование, окисление.

Тема 4. Алкадиены и алкины

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Алкадиены и алкины Непредельные углеводороды как одна из групп липидов. Классификация

и важнейшие представители диенов. Элек-тронное строение сопряженных диенов. Понятие

сопряже-ния. Реакции диенового синтеза. Гомологический ряд алки-нов. Изомерия и

номенклатура. Получение ацетилена и его гомологов. Химические свойства алкинов:

гидрирование, гидратация, присоединение галогенов, галогеноводородов, спиртов и

синильной кислоты. Кислотные свойства терми-нальных ацетиленов, присоединение к

карбонильным со-единениям. Ди- и тримеризация ацетилена.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Алкадиены. Классификация, изомерия и номенклатура. Электронное строение сопряженных

диенов. 1,2- и 1,4-присоединение. Алкины. Изомерия и номенклатура. Методы образования

тройной связи.Химические свойства алкинов.

Тема 5. Арены

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Бензол. Развитие взглядов о строении бензола: формула Кекуле, теория Хюккеля.

Электронное строение молекулы бензола, правило Хюккеля и понятие ароматичности.

Гомологи бензола, их изомерия и номенклатура. Источники ароматических углеводородов:

каменноугольная смола, платформинг углеводородов нефти. Свойства аренов как

ненасыщенных соединений: реакции присоединения водорода и галогенов, озонолиз.

Реакция электрофильного замещения в бензольном кольце и ее механизм: образование *- и *-

комплексов арена с электрофилом. Электрофильное галогенирование, нитрование,

сульфирование, алкилирование и ацилирование. Электронодонорные и

электроноакцепторные заместители, их ориентирующее влияние на электрофил. Окисление

ароматических углеводородов. Иодотирозины. Канцерогенные ароматические углеводороды.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Бензол и его гомологи, изомерия, номенклатура. Современные представления об электронном

строении бензола. Ароматичность, ее признаки. Правило Хюккеля. Реакции ароматического

электрофильного замещения. Правила ориентации. Реакции радикального замещения и

присоединения. Алкилбензолы.

Тема 6. Спирты, Галогенуглеводороды

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Спирты Номенклатура и изомерия. Первичные, вторичные, третич-ные спирты. Строение и

ассоциация спиртов. Получение спиртов гидратацией алкенов, гидролизом галогеналканов,

восстановлением карбонильных соединений, по реакции Гриньяра. Кислотные свойства

спиртов. Образование про-стых эфиров. Внутримолекулярная дегидратация. Спирты в

реакциях окисления. Двухатомные спирты (гликоли). По-лучение и особенности химического

поведения. Трехатомные спирты. Глицерин, его свойства. Галогенуглеводороды

Классификация, номенклатура и изомерия. Синтез галоге-налканов из алканов, алкенов,

алкинов, спиртов. Химиче-ские свойства. Реакции отщепления галогеноводорода и их

направленность. Образование металлоорганических соеди-нений в реакции со щелочными

металлами, магнием (реак-тив Гриньяра). Реакция Вюрца.

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Одноатомные насыщенные спирты. Изомерия, классификация, номенклатура. Методы

синтеза. Химические свойства.Многоатомные спирты.Непредельные спирты. Простые эфиры.

Фенолы. Понятие о многоатомных фенолах.

Тема 7. Оксосоединения

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Оксосоединения Изомерия и номенклатура. Получение альдегидов и кетонов из алкенов,

гем-дигалогенопроизводных, окислением спир-тов. Строение и особенности двойной связи

C=O. Химические свойства альдегидов и кетонов. Гидрирование. Реак-ции присоединения

нуклеофилов к карбонильной группе: спиртов, гидросульфита натрия, синильной кислоты и

магнийорганических соединений. Реакции конденсации с аминами (имины), гидроксиламином

(оксимы), гидразином (гидразоны), фенилгидразином (фенилгидразоны). Окисле-ние

альдегидов и кетонов (правило Попова).

практическое занятие (4 часа(ов)):

Оксосоединения Изомерия и номенклатура. П Химические свойства альдегидов и кетонов.

Гидрирование. Реакции присоединения нуклеофилов к карбонильной группе: спиртов,

гидросульфита натрия, синильной кислоты и магнийорганических соединений. Реакции

конденсации с аминами (имины), гидроксиламином (оксимы), гидразином (гидразоны),

фенилгидразином (фенилгидразоны). Окисление альдегидов и кетонов (правило Попова).

Тема 8. Карбоновые кислоты

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Карбоновые кислоты Классификация карбоновых кислот по основности, насыщенности,

наличию других функциональных групп. Гомологический ряд предельных одноосновных

карбоновых ки-слот, их изомерия и номенклатура. Получение карбоновых кислот окислением

спиртов, альдегидов, через магнийорганические соединения, гидролизом функциональных

производных карбоновых кислот. Строение карбоксильной группы и карбоксилат- иона.

Функциональные производные карбоновых кислот: галогенангидриды, ангидриды, сложные

эфиры, нитрилы и амиды. Их взаимопревращения и способность к ацилированию. Природные

соединения - функциональные производные карбоновых кислот: воски, липиды, компоненты

эфирных масел. Дикарбоновые кислоты. Щавелевая, малоновая, янтарная и глутаровая

кислоты. Особенности химического поведения дикарбоновых кислот.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Карбоновые кислоты и их производные: классификация и номенклатура. Природные

источники карбоновых кислот. Методы получения. Физические свойства карбоновых кислот.

Химические свойства. Кислотность, ее связь с электронным строением карбоновых кислот и

их анионов. Производные карбоновых кислот: соли, сложные эфиры, галогенангидриды,

ангидриды, амиды, нитрилы. Их химические свойства и взаимопревращения. Дикарбоновые

кислоты. Непредельные монокарбоновые кислоты. Непредельные дикарбоновые кислоты.

Тема 9. Амины

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Амины Классификация аминов, особенности их изомерии и номенклатура. Получение аминов:

из галогеналканов, восстановлением нитросоединений, оксимов, амидов и нитрилов

карбоновых кислот. Реакции аминов: алкилирование, ацилирование. Отношение первичных,

вторичных и третичных аминов к окислению, действию азотистой кислоты. Четвертичные

аммониевые основания и их соли.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Классификация аминов, особенности их изомерии и номенклатура.Получение аминов.

Реакции аминов: алкилирование, ацилирование. Четвертичные аммониевые основания и их

соли.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)
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N
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семестра
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студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

N

Раздел

Дисциплины

Семестр
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семестра
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самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

5. Тема 5. Арены 2 5

подготовка к

контрольной

работе

13

Контрольная

работа

8.

Тема 8. Карбоновые

кислоты

2 8

подготовка к

контрольной

работе

14

Контрольная

работа

  Итого       27  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Усвоение теоретических знаний требует посещения лекций, самостоятельной работы с

учебником, подготовки к семинарским занятиям и регулярно проверяется на контрольных

точках рейтинговой системы и зачетах. Отдельные темы теоретического курса

прорабатываются студентами самостоятельно в соответствии с планом самостоятельной

работы и конкретными заданиями преподавателя с учетом индивидуальных особенностей

студентов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Теория строения органических соединений

Тема 2. Алканы

Тема 3. Алкены

Тема 4. Алкадиены и алкины

Тема 5. Арены

Контрольная работа , примерные вопросы:
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1. Напишите структурные формулы всех возможных изомеров бутана, пентана и гексана.

Назовите их по рациональной и систематической номенклатуре. 2. Получите по реакции Вюрца

следующие углеводороды: а) н-октан, б) 3,4-диметилгексан. Напишите уравнения реакций. 3.

Напишите уравнения реакций присоединения бромоводорода к следующим непредельным

углеводородам: а) пропен, б) 2-метилбутен-2. Как будет протекать присоединение в

присутствии перекиси водорода? 4. Напишите схему перехода от 3-метилпентена-1 к

3-метилпентену-2. 5. Получите алкин из 1,2-дибром-4-метилпентана. 6. Напишите все

возможные продукты реакции хлорирования в присутствии AlCl3 следующих веществ: а)

толуол, б) нитробензол. 7. Напишите структурные формулы следующих углеводородов: a)

4-метилгептан, б) 3-этилоктан, в) 2,2,3-триметилбутан 8. Какие углеводороды образуются при

действии металлическим натрием на смесь следующих галогеналканов: бромистый втор-бутил и

бромистый изопропил. Напишите уравнения реакций и назовите полученные углеводороды. 9.

Напишите уравнения реакций присоединения бромоводорода к следующим непредельным

углеводородам: а) 2-изопропилпентен-1, б) 3-третбутилгексен-2. Как будет протекать

присоединение в присутствии перекиси водорода? 10. Напишите схему перехода от

3-метилпентена-1 к 3-метилпентену-2. 11. Получите алкин из 2,2-дибромпентана. 12. Напишите

все возможные продукты реакции хлорирования в присутствии кислоты Льюиса следующих

веществ: а) хлорбензол, б) анилин. 13. Какие углеводороды образуются при действии

металлическим натрием на смесь следующих галогеналканов: 2-йодпентан и йодистый

изобутил. Напишите уравнения реакций и назовите полученные углеводороды. 14. Какие

спирты можно получить в результате гидратации следующих непредельных углеводородов: а)

бутен-2, б) 2-метилпропен. Напишите уравнения реакций и дайте названия полученным

спиртам. 15. Напишите схему перехода от 3-метилпентена-1 к 3-метилпентену-2. 16. Получите

алкины из 2,2-дихлор-3,3-диметилбутана. 17. Напишите все возможные продукты реакции

хлорирования в присутствии кислоты Льюиса следующих веществ: а) фенол, б) бензойная

кислота.

Тема 6. Спирты, Галогенуглеводороды

Тема 7. Оксосоединения

Тема 8. Карбоновые кислоты

Контрольная работа , примерные вопросы:
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1. Два изомерных амиловых спирта под действием PCl5 образуют галоидпроизводные,

дегидрохлорирование которых дает один и тот же алкен: 2-метилбутен-2. Напишите

структурные формулы исходных спиртов. 2. Какое строение имеет углеводород состава C5H10,

если известно, что при каталитическом гидрировании его получается 2-метилбутан, а при

взаимодействии с HCI - вещество, которое, гидролизуясь, превращается в спирт, при

окислении спирта образуется кетон. 3. При помощи каких реакций и в каких условиях можно

осуществить следующее превращение: ацетон → 2,3-диметилбутанол-2? Напишите уравнения

реакций. 4. Два изомерных амиловых спирта под действием PCl5 образуют

галоидпроизводные, дегидрохлорирование которых дает один и тот же алкен: 2-метилбутен-2.

Напишите структурные формулы исходных спиртов. 5. Кетон C5H10O в результате реакции с

этилмагнийбромидом и последующей дегидратации полученного карбинола (1) превращается в

алкен (2), который при озонолизе дает диэтилкетон и этаналь. Определите структуры

соединений (1) и (2). 6. При помощи каких реакций и в каких условиях можно осуществить

следующее превращение: ацетон → диизопропиловый эфир 7. Соединение состава С6H10O

взаимодействует с цианистым водородом, этиленгликолем, гидроксиламином и

фенилгидразином; при восстановлении дает 3-метилпентанол-2; в щелочной среде

конденсируется само с собой, образует йодоформ при взаимодействии с йодом в щелочной

среде. Напишите структурную формулу этого соединения и уравнения перечисленных реакций.

8. Напишите уравнения реакций и назовите все органические продукты, образующиеся при

взаимодействии бензилизобутилкетона со следующими реагентами:; а) KMnO4,Н+, нагревание

б) H2, Pd, 1 атм., 30 ?С в) LiAlH4 г) C2H5MgBr, затем H2O д) CN-, H+; е) гидроксиламин; ж)

этиленгликоль з) нагревание с KOH. 9. При окислении перманганатом калия этиленового

углеводорода состава С8H16 образуется вещество состава C4H8O, не дающее реакции

серебряного зеркала, но реагирующее с цианистым водородом и фенилгидразином.

Окисление С4Н8O сильными окислителями приводит к смеси уксусной и пропионовой кислот,

СО2 и H2O. Какую структурную формулу имеет углеводород? Напишите все реакции и

назовите все соединения. 10. Получите 2,3,5-триметилгексен-4-ол-3, исходя из ацетона и

неорганических реактивов. 11. Какие углеводороды образуются при действии металлического

натрия на смесь 2-йодпентана и йодистого изобутила. Напишите уравнения реакций и

назовите полученные углеводороды. 12. Продукт окисления соединения C5H12O имеет состав

C5H10O, реагирует с фенилгидразином и дает положительную йодоформную реакцию.

Исходное вещество C5H12O можно также дегидратировать серной кислотой до углеводорода

С5H10, который при окислении в качестве одного из продуктов окисления дает ацетон. Каково

строение этого соединения? Напишите все реакции и назовите все соединения. 13. Нарисуйте

формулы Хеуорса для указанных соединений: а) 3,6-ди-О-метил-α-D-фруктофураноза; б)

4-О-(β-D-глюкопиранозил)-L-глюкопираноза; в) α-L-глюкофуранозил-α-L-глюкопиранозид. 14.

Напишите уравнения реакций D-фруктозы со следующими соединениями: а) водородом в

присутствии никелевого катализатора; б) синильной кислотой; в) гидроксиламином; г) избытком

йодметана в щелочной среде; д) фенилгидразином (избыток). Дайте названия полученным

веществам. 15. Определите строение дисахарида, который после исчерпывающего

метилирования и последующего гидролиза продукта метилирования превращается в смесь

2,3,4,6-тетра-О-метил-α-D-глюкопиранозы и 1,3,4,6-тетра-О-метил-β-D-фруктофуранозы.

Напишите формулу дисахарида и уравнения упомянутых реакций.

Тема 9. Амины

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Билет � 1

Химическая связь в органических соединениях.

Билет � 2

Гомологический ряд алканов: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 3

Гомологический ряд алкенов: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.
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Билет � 4

Гомологический ряд алкинов: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 5

Гомологический ряд алкадиенов: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 6

Циклические углеводороды: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 7

Ароматические углеводороды: строение, изомерия, номенклатура и химические свойства.

Билет � 8

Предельные галогенпроизводные: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 9

Непредельные галогенпроизводные: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 10

Одноатомные насыщенные спирты: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и

химические свойства.

Билет � 11

Фенолы: строение, изомерия, номенклатура, методы получения и химические свойства.

Билет � 12

Предельные монокарбонильные соединения: строение, изомерия, номенклатура, методы

получения и химические свойства.

Билет � 14

Непредельные карбонильные соединения: строение, изомерия, номенклатура, методы

получения и химические свойства.

Билет � 15

Электронные эффекты в органической химии
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2. Биоорганическая химия: руководство к практическим занятиям [Электронный ресурс] / под

ред. Н.А. Тюкавкиной - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. -

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970428214.html

3. Биоорганическая химия [Электронный ресурс] : учебник / Н. А. Тюкавкина, Ю. И. Бауков, С.

Э. Зурабян. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. -

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970431887.html

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Всероссийский сайт, посвященный химии - http://www.xumuk.ru/

задачи по органической химии - http://zadachi-po-khimii.ru

лабораторные аспекты органической химии - http://orgchemlab.com/

Международный портал, посвященный органической химии - http://www.organic-chemistry.org/

Сайт, посвященный теоретическим и практическим аспектам органической химии -

http://orgchem.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Органическая химия" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

Дисциплина не требует специального материально-технического обеспечения.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 28.03.01 "Нанотехнологии и микросистемная техника" и профилю подготовки не

предусмотрено .
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