
 Программа дисциплины "Методы математического моделирования задач естествознания"; 01.04.01 Математика; доцент, к.н.

(доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное учреждение высшего образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Институт математики и механики им. Н.И. Лобачевского

УТВЕРЖДАЮ

Проректор по образовательной деятельности КФУ

проф. Таюрский Д.А.

"___"______________20___ г.

Программа дисциплины

Методы математического моделирования задач естествознания Б1.Б.4

 

Направление подготовки: 01.04.01 - Математика

Профиль подготовки: Анализ на многообразиях

Квалификация выпускника: магистр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Автор(ы):  Якушев Р.С. 

Рецензент(ы):  Коноплев Ю.Г. 

 

СОГЛАСОВАНО:

Заведующий(ая) кафедрой: Султанов Л. У.

Протокол заседания кафедры No ___ от "____" ___________ 201__г

Учебно-методическая комиссия Института математики и механики им. Н.И. Лобачевского :

Протокол заседания УМК No ____ от "____" ___________ 201__г

 

Казань

2016



 Программа дисциплины "Методы математического моделирования задач естествознания"; 01.04.01 Математика; доцент, к.н.

(доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 2 из 15.

Содержание

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с

планируемыми результатами освоения образовательной программы

2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

высшего образования

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов,

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий)

и на самостоятельную работу обучающихся

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине/

модулю

4.2 Содержание дисциплины

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине (модулю)

6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю)

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения

образовательной программы и форм контроля их освоения

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их

формирования, описание шкал оценивания

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний,

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования

компетенций в процессе освоения образовательной программы

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков

и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения

дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

7.2 Дополнительная литература

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых

для освоения дисциплины (модуля)

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине (модулю)

12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и

лиц с ограниченными возможностями здоровья



 Программа дисциплины "Методы математического моделирования задач естествознания"; 01.04.01 Математика; доцент, к.н.

(доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 3 из 15.

Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Якушев Р.С. (Кафедра

теоретической механики, отделение механики), Rinat.Yaqushef@kpfu.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести

социальную и этическую ответственность за принятые

решения

ОПК-2 способностью создавать и исследовать новые

математические модели в естественных науках

ПК-3 способностью публично представить собственные новые

научные результаты

ПК-7 способностью к применению методов математического и

алгоритмического моделирования при анализе

экономических и социальных процессов, задач бизнеса,

финансовой и актуарной математики

ПК-8 способностью формулировать в проблемно-задачной

форме не математические типы знания (в том числе

гуманитарные)

ОПК-3 готовностью самостоятельно создавать прикладные

программные средства на основе современных

информационных технологий и сетевых ресурсов

ПК-4 способностью к применению методов математического и

алгоритмического моделирования при решении

теоретических и прикладных задач

ПК-5 способностью к творческому применению, развитию и

реализации математически сложных алгоритмов в

современных программных комплексах

ПК-10 способностью к преподаванию физико-математических

дисциплин и информатики в образовательных

организациях основного общего, среднего общего,

среднего профессионального и высшего образования

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применения способов математического описания, методологии и логики моделирования: 

- состояния изучаемого объекта или явления. 

- величин, характеризирующих объекты, их взаимодействие со средой и т. п. 

- уравнений эволюции изучаемой природной системы 
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 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной

программы высшего образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.Б.4 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 01.04.01 "Математика (Анализ на

многообразиях)" и относится к базовой (общепрофессиональной) части. Осваивается на 2

курсе, в 3 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов,

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы), 72 часа(ов).

Контактная работа - 24 часа(ов), в том числе лекции - 12 часа(ов), практические занятия - 12

часа(ов), лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 48 часа (ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 3 семестре.



 Программа дисциплины "Методы математического моделирования задач естествознания"; 01.04.01 Математика; доцент, к.н.

(доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 5 из 15.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных

занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине/

модулю

N

Раздел

дисциплины/

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Раздел 1.

Математическое

моделирование

3 1 1 0 6

2.

Тема 2. Раздел 2.

Ветвление решений и

катастрофы.

3 1 1 0 6

3.

Тема 3. Раздел 3.

Нелинейные задачи

математической

физики

3 2 2 0 6

4.

Тема 4. Раздел 4.

Уравнения с

отклоняющимися

аргументами

3 2 2 0 6

5.

Тема 5. Раздел 5.

Введение в механику

сплошных сред

3 2 2 0 8

6.

Тема 6. Раздел 6.

Математические

модели жидкой среды.

3 2 2 0 8

7.

Тема 7. Раздел 7.

Методы системной

биологии

3 2 2 0 8

  Итого   12 12 0 48

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Раздел 1. Математическое моделирование 

1.1. Математические модели в естествознании и методы их исследования;

Тема 2. Раздел 2. Ветвление решений и катастрофы. 

2.1. Бифуркации

2.2. Бифуркации на плоскости

Тема 3. Раздел 3. Нелинейные задачи математической физики 

3.1. Основные нелинейные уравнения математической физики

Тема 4. Раздел 4. Уравнения с отклоняющимися аргументами

4.1. Уравнения с запаздыванием, моделирующие изменение численности популяции

Тема 5. Раздел 5. Введение в механику сплошных сред

5.1. Предмет и методы механики сплошных сред. Математический аппарат механики сплошных

сред.
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5.2. Представление движения сплошной среды. Теория деформаций. Теория напряжений.

Тема 6. Раздел 6. Математические модели жидкой среды.

6.1. Несжимаемая вязкая жидкость. Сжимаемость. Основные уравнения и упрощающие

предположения.

6.2. Модель мелкой воды. Невязкая несжимаемая жидкость.

Тема 7. Раздел 7. Методы системной биологии

7.1. Модели взаимодействующих видов. Автоколебательные процессы в биологических

системах

7.2. Модели возбудимых сред в биологии. Примеры электрофизиологических моделей

различных возбудимых клеток.

 

 

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета,

программам магистратуры (утверждён приказом Министерства образования и науки

Российской Федерации N1367 от 19 декабря 2013 г.).

Письмо Министерства образования Российской Федерации N14-55-996ин/15 от 27.11.2002 "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение N 0.1.1.67-06/265/15 от 24 декабря 2015 г. "Об организации текущего и

промежуточного контроля знаний обучающихся федерального государственного автономного

образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Положение N 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных

средств для проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение N 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных

ресурсах федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего

профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к

использованию в учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в

системе электронного обучения федерального государственного автономного

образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки

знаний обучающихся в федеральном государственном автономном образовательном

учреждении высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных

изданий в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего

профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения

образовательной программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

1

письменное

домашнее задание

ОК-1 , ОПК-2 , ПК-4 ,

ПК-8

1. Раздел 1. Математическое моделирование

2. Раздел 2. Ветвление решений и катастрофы.

2

письменное

домашнее задание ПК-5

3. Раздел 3. Нелинейные задачи математической

физики

5. Раздел 5. Введение в механику сплошных сред

6. Раздел 6. Математические модели жидкой

среды.

3

научный доклад ПК-10 , ОПК-3 , ПК-3 ,

ПК-5 , ПК-7

2. Раздел 2. Ветвление решений и катастрофы.

7. Раздел 7. Методы системной биологии

4 дискуссия ОК-2 , ПК-7 , ПК-8

4. Раздел 4. Уравнения с отклоняющимися

аргументами

7. Раздел 7. Методы системной биологии

   Зачет 

ОК-1, ОК-2, ОПК-2,

ПК-3, ПК-7, ПК-8,

ОПК-3, ПК-4, ПК-5,

ПК-10

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их

формирования, описание шкал оценивания

Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль

1

письменное

домашнее

задание

Правильно

выполнены все

задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения

материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Правильно

выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения

материалом.

Проявлены

средние

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Задания

выполнены более

чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Задания

выполнены менее

чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.
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Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

2

письменное

домашнее

задание

Правильно

выполнены все

задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения

материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Правильно

выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения

материалом.

Проявлены

средние

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Задания

выполнены более

чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Задания

выполнены менее

чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

3

научный

доклад

Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения

материалом по

теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в

нужном

количестве.

Структура работы

и применённые

методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения

материалом по

теме работы.

Использованы

надлежащие

источники.

Структура работы

и применённые

методы в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по

теме работы.

Использованные

источники,

структура работы

и применённые

методы частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по

теме работы.

Использованные

источники,

структура работы

и применённые

методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

4 дискуссия

Высокий уровень

владения

материалом по

теме дискуссии.

Превосходное

умение

формулировать

свою позицию,

отстаивать её в

споре, задавать

вопросы,

обсуждать

дискуссионные

положения.

Высокий уровень

этики ведения

дискуссии.

Средний уровень

владения

материалом по

теме дискуссии.

Хорошее умение

формулировать

свою позицию,

отстаивать её в

споре, задавать

вопросы,

обсуждать

дискуссионные

положения.

Средний уровень

этики ведения

дискуссии.

Низкий уровень

владения

материалом по

теме дискуссии.

Слабое умение

формулировать

свою позицию,

отстаивать её в

споре, задавать

вопросы,

обсуждать

дискуссионные

положения.

Низкий уровень

этики ведения

дискуссии.

Недостаточный

уровень владения

материалом по

теме дискуссии.

Неумение

формулировать

свою позицию,

отстаивать её в

споре, задавать

вопросы,

обсуждать

дискуссионные

положения.

Отсутствие этики

ведения

дискуссии.
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Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

    Зачтено Не зачтено

  Зачет 

Обучающийся обнаружил знание

основного учебно-программного

материала в объеме, необходимом для

дальнейшей учебы и предстоящей

работы по специальности, справился

с выполнением заданий,

предусмотренных программой

дисциплины.

Обучающийся обнаружил

значительные пробелы в знаниях

основного учебно-программного

материала, допустил принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных программой

заданий и не способен продолжить

обучение или приступить по

окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по

соответствующей дисциплине.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль

 1. Письменное домашнее задание

Тема 1 , 2

Математические модели в естествознании и методы их исследования;

Основные принципы построения математических моделей;

 2. Письменное домашнее задание

Тема 3 , 5 , 6

Основные нелинейные уравнения математической физики

Теория деформаций. Теория напряжений.

Несжимаемая вязкая жидкость.

Сжимаемость (уравнения и упрощающие предположения).

Модель мелкой воды.

Невязкая несжимаемая жидкость.

 3. Научный доклад

Тема 2 , 7

Бифуркации и катастрофы

Машина катастроф Зимана

Модели взаимодействующих видов.

Феноменологическая модель Фиц Хью-Нагумо.

 4. Дискуссия

Тема 4 , 7

Уравнения с запаздыванием, моделирующие изменение численности популяции

Модели возбудимых сред в биологии.

Примеры электрофизиологических моделей различных возбудимых клеток.

Спонтанные возбуждения и режим автоколебаний.

Модель Ходжкина-Хаксли.

 Зачет 

Вопросы к зачету

1. Математические модели в естествознании и методы их исследования;

2. Основные принципы построения математических моделей;

3. "Жесткие" и "мягкие" математические модели.

4. Бифуркации и катастрофы
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5. Бифуркации на плоскости

6. Элементы теории катастроф

7. Машина катастроф Зимана

8. Классификация катастроф.

9. Основные нелинейные уравнения математической физики

10. Вывод уравнения sin-Гордона

11. Стационарные решения

12. Автомодельные решения

13. Уравнения с запаздыванием, моделирующие изменение численности популяции

14. Числа Фибоначчи

15. Уравнение Хатчинсона

16. Предмет и методы механики сплошных сред. Математический аппарат механики сплошных

сред.

17. Представление движения сплошной среды. Теория деформаций. Теория напряжений.

18. Законы сохранения в механике. Простейшие модели механики сплошных сред.

19. Математические модели жидкой среды.

20. Несжимаемая вязкая жидкость.

21. Сжимаемость. Основные уравнения и упрощающие предположения.

22. Модель мелкой воды. Невязкая несжимаемая жидкость.

23. Уравнения Навье-Стокса. Граничные условия.

24. Диссипация энергии. Размерностный подход к решению задач механики и жидкости.

25. Парадоксы в схеме идеальной жидкости. Задачи со свободными границами.

26. Модели взаимодействующих видов. Автоколебательные процессы в биологических

системах

27. Модели возбудимых сред в биологии. Примеры электрофизиологических моделей

различных возбудимых клеток.

28. Спонтанные возбуждения и режим автоколебаний. Модель Ходжкина-Хаксли.

29. Феноменологическая модель Фиц Хью-Нагумо.

30. Методы построения математической модели.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования

компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по

дисциплине (модулю) можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа

оценивается в 50 баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Этап Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль
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Этап Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Количество

баллов

1

письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых

теоретических вопросов или решению задач. Работа

выполняется письменно дома и сдаётся преподавателю.

Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и

навыки, необходимые для выполнения заданий. 

10

2

письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых

теоретических вопросов или решению задач. Работа

выполняется письменно дома и сдаётся преподавателю.

Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и

навыки, необходимые для выполнения заданий. 

10

3

научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и

сдают преподавателю в письменном виде. В работе

производится обзор материала в определённой тематической

области либо предлагается собственное решение определённой

теоретической или практической проблемы. Оцениваются

проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению

работы, своевременность выполнения. В случае публичной

защиты оцениваются также ораторские способности. 

20

4 дискуссия

На занятии преподаватель формулирует проблему, не имеющую

однозначного решения. Обучающиеся предлагают решения,

формулируют свою позицию, задают друг другу вопросы,

выдвигают аргументы и контраргументы в режиме дискуссии.

Оцениваются владение материалом, способность генерировать

свои идеи и давать обоснованную оценку чужим идеям,

задавать вопросы и отвечать на вопросы, работать в группе,

придерживаться этики ведения дискуссии. 

10

      Всего 50

   Зачет 

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание

(задания) и время на подготовку. Зачёт проводится в устной,

письменной или компьютерной форме. Оценивается владение

материалом, его системное освоение, способность применять

нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных

ситуаций и решении практических заданий.

50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для

освоения дисциплины (модуля) 

7.1 Основная литература: 

1. Математическое и компьютерное моделирование : вводный курс : учебное пособие для

студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности 030100 "Информатика" /

Ю. Ю. Тарасевич . Изд. 5-е . Москва : URSS : [ЛИБРОКОМ, 2012] . 148 с

2. Суперкомпьютерное моделирование в физике климатической системы : учебное пособие

для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям ВПО 010400

"Прикладная математика и информатика" и 010300 "Фундаментальная информатика и

информационные технологии" / В. Н. Лыкосов, А. В. Глазунов, Д. В. Кулямин [и др. ; предисл.:

В.А. Садовничий] ; МГУ им. М. В. Ломоносова . Москва : Изд-во Московского университета,

2012 . 402

3. Концепции современного естествознания: Учебник / В.М. Найдыш. - 3-e изд., перераб. и

доп. - М.: Альфа-М: ИНФРА-М, 2010. - 704 с. http://znanium.com/bookread.php?book=240013
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4. Тулинов, В. Ф. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс] : Учебник / В.

Ф. Тулинов, К. В. Тулинов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М.: Издательско-торговая корпорация

"Дашков и К-", 2013. - 484 с http://znanium.com/bookread.php?book=414982

5. Гусейханов, М. К. Концепции современного естествознания [Электронный ресурс] : Учебник

/ М. К. Гусейханов, О. Р. Раджабов. - 7-е изд., перераб. и доп. - М. : Издательско-торговая

корпорация "Дашков и К-", 2012. - 540 с. http://znanium.com/bookread.php?book=415287

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Математическое и компьютерное моделирование : вводный курс : учебное пособие для

студентов высших учебных заведений, обучающихся по специальности 030100 'Информатика' /

Ю. Ю. Тарасевич . Изд. 6-е . Москва : URSS : [ЛИБРОКОМ, 2013]

2. Математическое и компьютерное моделирование фундаментальных объектов и явлений в

системе компьютерной математики Maple : [лекции для школы по математическому

моделированию] / Ю. Г. Игнатьев ; Казан. (Приволж.) федер. ун-т, Ин-т математики и механики

им. Н. И. Лобачевского . Казань : Казанский университет, 2014 . 297 с.

3. Математическое и компьютерное моделирование фундаментальных объектов и явлений в

системе компьютерной математики Maple [Текст: электронный ресурс] : [лекции для школы по

математическому моделированию] / Ю. Г. Игнатьев . (Казань : Казанский федеральный

университет, 2014) . http://libweb.kpfu.ru/ebooks/05-IMM/05_120_000443.pdf

4. Моделирование систем : учебное пособие. Курс лекций / Г. А. Артюхин ; М-во образования и

науки Рос. Федерации, Казан. гос. архитектур.-строит. ун-т . Казань : [Изд-во Казанского

государственного архитектурно-строительного университета], 2012 . 157 с.

5. Моделирование систем / [И. В. Аникин, И. С. Вершинин, М. П. Денисов и др.] ; под ред. В. А.

Райхлина ; Акад. наук Респ. Татарстан, Респ. науч. семинар 'Методы моделирования' . Казань

: Фән [Наука] : Академия наук РТ, 2013 . 240 с.

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Компьютерное моделирование физических процессов в пакете MATLAB. + CD. Поршнев С.В.

Лань, 2011 - http://e.lanbook.com/view/book/650/

Математическое и физическое моделирование потенциальных течений жидкости. Высоцкий

Л.И., Коперник Г.Р., Высоцкий И.С. Лань, 2014 - http://e.lanbook.com/view/book/44842/

Математическое моделирование многоагентных систем конкуренции и кооперации (Теория игр

для всех). Колокольцов В. Н., Малафеев О.А. Лань, 2012 - http://e.lanbook.com/view/book/3551/

Математическое моделирование систем и процессов. Голубева Н.В. Лань, 2013 -

http://e.lanbook.com/view/book/4862/

Примеры и задачи по курсу "Математическое моделирование химико-технологических

процессов" . Самойлов Н.А. Лань, 2013 - http://e.lanbook.com/view/book/37359/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Гипотезы играют важную роль в научных исследованиях.

Для определенных предсказаний нужно основываться на определенном количестве опытных

данных, наблюдений, догадок.

При формулировке и проверке правильности гипотез в качестве метода суждения используют

аналогию.

Для быстрой и полной проверка выдвигаемых гипотез нужно провести специально

поставленный эксперимент.

Собственно моделирование - это метод опосредованного познания, когда изучаемому

объекту-оригиналу ставиться в некотором соответствии другой объект-модель,
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которая должна и способна в том или ином отношении замещать оригинал на некоторых

стадиях познавательного процесса.

Стадии такого познаниямогут быть различными:

- моделирование как познавательный процесс, содержащий переработку информации,

поступающей из внешней среды, о происходящих в ней явлениях,

в результате чего в сознании появляются образы, соответствующие объектам;

- моделирование, заключающееся в построении некоторой системы-модели (второй системы),

связанной определенными соотношениями подобия с системой-оригиналом (первой

системой),

причем в этом случае отображение одной системы в другую является средством

выявления зависимостей между двумя системами, отраженными в соотношениях подобия,

а не результатом непосредственного изучения поступающей информации.

Поэтому самостоятельное проведение рекомендуемых домашних лабораторных работ

существенно повлияет на освоение курса.

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Методы математического моделирования задач естествознания"

предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен

обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных,

руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки

сформирован с учетом всех изменений образовательных стандартов и включает учебники,

учебные пособия, учебно-методические комплексы, монографии, авторефераты, диссертации,

энциклопедии, словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные

периодические издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время

ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг

издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные

версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Освоение дисциплины "Методы математического моделирования задач естествознания"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и

технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с

ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного

преобразования в альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или

структуры, предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери

качества, предусмотреть доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных

источников - например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию

визуально, с нарушениями зрения - аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и

умений, формируемых дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе

виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации,

организации различных форм интерактивной контактной работы обучающегося с

преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть использованы для проведения

виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного

обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и

промежуточного контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными

возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной

продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более

чем на 90 минут;
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- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в

устной форме, - не более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем

на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по

направлению 01.04.01 "Математика" и магистерской программе Анализ на многообразиях .


