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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Гусаров А.В. Кафедра

ландшафтной экологии отделение природопользования , Artem.Gusarov@kpfu.ru ; Наумов Э.П.

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины "Гидрология и климатология" являются:

1) усвоение основных теоретических знаний о процессах, происходящих в атмосфере и

гидросфере Земли и факторах формирования климата, свойств вод суши;

2) изучение состава и строения гидросферы и атмосферы, являющихся составными частями

географической оболочки;

3) понимание процессов преобразования радиационных потоков, теплового и водного режима

атмосферы, земной поверхности, вод суши;

4) изучение условий формирования климата Земли и его изменений.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.15 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.03.01 Геология и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 3 курсе, 5 семестр.

Данная дисциплина является одной из важнейших в структуре ООП при подготовке бакалавра

по профилю гидрогеология и инженерная геология. Для ее освоения требуется знание

школьных курсов по физической географии, математике, физике и начального курса

математического анализа и землеведения.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

владение представлениями о современной научной картине

мира на основе знаний основных положений философии,

базовых законов и методов естественных наук

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способность самостоятельно получать геологическую

информацию, использовать в научно-исследовательской

деятельности навыки полевых и лабораторных

геологических исследований (в соответствии с

направленностью (профилем) подготовки)

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

готовностью к работе на современных полевых и

лабораторных геологических, геофизических,

геохимических приборах, установках и оборудовании (в

соответствии с направленностью (профилем) программы

бакалавриата)

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 физическую сущность процессов, происходящих в водных объектах и формирующих погоду и

климат в конкретных природных условиях; 

 

 2. должен уметь: 
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 ориентироваться в основных методах и средствах проведения метеорологических и

гидрологических наблюдений; 

 

 3. должен владеть: 

 навыками качественного и количественного анализа изменения объектов и явлений в

атмосфере и гидросфере и их влияния на подземные воды. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 приобрести навыки качественного и количественного анализа изменения процессов и явлений

в атмосфере и гидросфере. 

 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 5 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Метеорология

и климатология как

науки. Методы

изучения атмосферы и

климата.

5 1 1 0 2

Устный опрос

 

2.

Тема 2. Состав

воздуха и строение

атмосферы.

5 2 1 0 2

Устный опрос

 

3.

Тема 3. Радиационный

режим атмосферы и

земной поверхности.

5 3 1 0 2

Устный опрос

 

4.

Тема 4. Тепловой

режим атмосферы и

земной поверхности.

5 4,5 2 0 2

Контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

5.

Тема 5. Вода в

атмосфере и на

земной поверхности.

5 6,7 2 0 3

Устный опрос

 

6.

Тема 6.

Климатообразование.

Классификации

климатов Земли.

Изменения климата.

5 8,9 2 0 2

Коллоквиум

 

7.

Тема 7. Введение в

гидрологию.

5 10 1 0 0  

8.

Тема 8. Вода на

Земле. Основные

физико-химические

свойства воды.

5 10 1 0 0  

9.

Тема 9. Гидрология

суши: реки.

5 10, 11 2 0 4

Письменное

домашнее

задание

Письменное

домашнее

задание

 

10.

Тема 10. Гидрология

суши: озёра.

5 12, 13 2 0 3

Письменное

домашнее

задание

 

11.

Тема 11. Гидрология

суши: водохранилища.

5 13 2 0 0

Контрольная

работа

 

12.

Тема 12. Гидрология

суши: болота.

5 14 1 0 2

Дискуссия

 

13.

Тема 13. Гидролигия

суши: ледники.

5 15 0 0 0

Реферат

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 0 22  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Метеорология и климатология как науки. Методы изучения атмосферы и

климата. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Атмосфера, погода, климат. Методы метеорологии и климатологии. Метеорологическая сеть и

служба. Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии. Основные

метеорологические величины и атмосферные явления

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Метеорологические величины, атмосферные явления, показатели климата. Виды

метеорологических наблюдений. Программа наблюдений на метеостанциях.

Метеорологические приборы.

Тема 2. Состав воздуха и строение атмосферы. 
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лекционное занятие (1 часа(ов)):

Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и

пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера. Воздушные массы, фронты,

барические системы, центры действия атмосферы. Общая циркуляция атмосферы. Западный

перенос в тропосфере, пассаты и муссоны, струйные течения. Местные ветры.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Изменение состава воздуха с высотой. Водяной пар в атмосфере. Плотность воздуха.

Основное уравнение статики атмосферы. Барическая ступень. Вертикальное и

горизонтальное строение атмосферы.

Тема 3. Радиационный режим атмосферы и земной поверхности. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Коротковолновая и длинноволновая радиация. Спектральный состав солнечной радиации.

Солнечная постоянная. Прямая солнечная радиация. Поглощение и рассеяние солнечной

радиации в атмосфере. Ослабление радиации в атмосфере. Коэффициент прозрачности

атмосферы. Суммарная радиация. Отраженная радиация и аль-бедо. Поглощенная радиация.

Излучение земной поверхности, встречное излучение атмосферы, эф-фективное излучение.

Радиационный баланс зем-ной поверхности. Парниковый эффект.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Периодические колебания и географическое распределение прямой, рассеянной и

суммарной радиации, и радиационного баланса земной поверх-ности на земном шаре.

Тема 4. Тепловой режим атмосферы и земной поверхности. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Механизмы теплообмена между атмосферой и подстилающей поверхностью. Тепловой баланс

подстилающей поверхности. Различие в тепловом режиме почвы и водоемов. Суточный и

годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в

глубину почвы. Влияние растительного и снежного покровов на температуру почвы. Суточный

и годовой ход температуры на поверхности водоемов. Распространение температурных

колебаний в воде.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Суточный и годовой ход температуры воздуха и его изменение с высотой. Инверсии,

температуры в атмосфере. Заморозки. Годовая амплитуда температуры воздуха. Типы

годового хода температуры воздуха. Континентальность климата. Географическое

распределение температуры воздуха в январе и в июле. Аномальные температуры.

Тема 5. Вода в атмосфере и на земной поверхности. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Испарение и испаряемость. Географическое распределение испарения и испаряемости.

Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое распределение. Конденсация

и сублимация в атмосфере. Дымка, туман, мгла. Облака, их микроструктура и водность.

Международная классификация облаков. Суточный и годовой ход облачности, ее

географическое распреде-ление.

лабораторная работа (3 часа(ов)):

Образование осадков. Виды осадков, выпадающих из облаков. Наземные гидрометеоры.

Суточный и годовой ход осадков. Географическое распределе-ние осадков. Уравнение

водного баланса, внешний и внутренний влагооборот. Снежный покров и его характеристики.

Климатическое значение снежного покрова.

Тема 6. Климатообразование. Классификации климатов Земли. Изменения климата. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Климатообразующие процессы. Климатическая система. Географические факторы климата.

Влияние распределение суши и моря на климат. Орография и климат. Океанические течения

и климат. Влияние растительного и снежного покрова на климат. Изменение климата с

высотой. Микроклимат и мезоклимат. Влияние рельефа, водоемов, растительности, зданий на

мезо- и микроклимат. Климат большого города.

лабораторная работа (2 часа(ов)):
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Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. Климаты России. Непреднамеренное

воздействие человека на климат. Изменение подстилающей поверхности, техногенное

увеличение концентрации углекислого газа и их последствия для климата. Изменения климата

в прошлом и в современный период инструментальных наблюдений. Теория климата.

Тема 7. Введение в гидрологию. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Гидрология как наука. Понятие о гидросфере. Гидрология и её подразделения. Методы

гидрологических исследований. Практическое значение гидрологии.

Тема 8. Вода на Земле. Основные физико-химические свойства воды. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Распределение воды на Земле. Количество воды на Земле. Круговорот воды на Земле.

Круговорот содержащихся в воде веществ. Влияние гидрологических процессов на природные

условия. Основные физико-химические свойства воды.

Тема 9. Гидрология суши: реки. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Реки и их распространение на Земле. Типы рек. Водосбор и бассейн реки.

Морфометрические характеристики бассейна реки. Речная сеть. Долина и русло реки.

Продольный профиль реки. Виды питания рек. Классификации рек по видам питания.

Расходование воды в бассейне реки. Уравнение водного баланса бассейна реки. Виды

колебаний водности рек. Фазы водного режима рек (половодье, паводки, межень).

Классификации рек по водному режиму. Факторы и количе-ственные характеристики стока

воды. Сток наносов рек. Температурный режим рек. Ледовые явления на реках.

Гидрохимический режим рек. Влияние на речной сток хозяйственной дея-тельности на

поверхности речных бассейнов.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

ВЫПОЛНЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ на тему "Выделение фаз гидрологического

(водного) режима реки и определение характерных уровней воды в реке в эти фазы" (См.

работу � 5, Наумов Э.П., Гусаров А.В. Практические и семинарские занятия по курсу

"Гидрология и климатология": учебно-методическое руководство. Для студентов

геологического факультета. - Казань: ЛОП КГУ, 2007. - 48 с.) ВЫПОЛНЕНИЕ

ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ на тему "Определение и сравнение основных количественных

характеристик стока воды и стока взвешенных наносов рек" (См. работу � 6, Наумов Э.П.,

Гусаров А.В. Практические и семинарские занятия по курсу "Гидрология и климатология":

учебно-методическое руководство. Для студентов геологического факультета. - Казань: ЛОП

КГУ, 2007. - 48 с.)

Тема 10. Гидрология суши: озёра. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Озёра и их распространение на Земле. Типы озёр. Морфология и морфометрия озёр.

Уравнение водного баланса озёр. Колебания воды в озёрах. Термическая классификация

озёр. Термический режим озёр в условиях умеренного климата. Ледовые явления на озёрах.

Классификация озёр по минерализации. Химический состав озёр. Гидробиологические

характеристики озёр. Наносы и донные отложения в озёрах.

лабораторная работа (3 часа(ов)):

ВЫПОЛНЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ на тему "Определение морфометрических

характеристик, водного баланса и интенсивности заиления (занесения) озера" (См. работу �

7, Наумов Э.П., Гусаров А.В. Практические и семинарские занятия по курсу "Гидрология и

климатология": учебно-методическое руководство. Для студентов геологического факультета.

- Казань: ЛОП КГУ, 2007. - 48 с.)

Тема 11. Гидрология суши: водохранилища. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Назначение водохранилищ и их размещение на Земле. Типы водохранилищ. Основные

характеристики водохранилищ. Водный режим водохранилищ. Температурный режим

водохранилищ. Гидрохимический и гидробиологический режимы водохранилищ.
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Тема 12. Гидрология суши: болота. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Понятие о болоте. Происхождение болот и их распространение на Земле. Типы болот. Водный

и температурный режим болот. Влияние болот на речной сток.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

ВОПРОСЫ К ЛАБОРАТОРНО-СЕМИНАРСКОМУ ЗАНЯТИЮ: Тема семинара: Болота на

Земле. Их классификация, режим, развитие и значение. 1. Понятие о болоте:

неоднозначность определения. 2. Происхождение болот и их распределение на Земле. 3.

Типы болот (заболоченные земли и торфяные болота (верховые, переходные и низинные)). 4.

Строение, морфология и гидрография торфяных болот. 5. Развитие торфяных болот. 6.

Водный баланс торфяных болот. 7. Тепловой режим торфяных болот. 8. Влияние болот на

речной сток. 9. Практическое значение болот.

Тема 13. Гидролигия суши: ледники. 

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Метеорология

и климатология как

науки. Методы

изучения атмосферы и

климата.

5 1

подготовка к

устному опросу

1 устный опрос

2.

Тема 2. Состав

воздуха и строение

атмосферы.

5 2

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

3.

Тема 3. Радиационный

режим атмосферы и

земной поверхности.

5 3

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос

4.

Тема 4. Тепловой

режим атмосферы и

земной поверхности.

5 4,5

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

5.

Тема 5. Вода в

атмосфере и на

земной поверхности.

5 6,7

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

6.

Тема 6.

Климатообразование.

Классификации

климатов Земли.

Изменения климата.

5 8,9

подготовка к

коллоквиуму

4 коллоквиум

9.

Тема 9. Гидрология

суши: реки.

5 10, 11

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание

10.

Тема 10. Гидрология

суши: озёра.

5 12, 13

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

11.

Тема 11. Гидрология

суши: водохранилища.

5 13

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

12.

Тема 12. Гидрология

суши: болота.

5 14 4 дискуссия

  Итого       32  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

1) Лекции с анализом метеорологических процессов и климатического режима по темам,

2) решение примеров и задач,

3) знакомство с приборами и производством метеорологических измерений, экскурсия на

метеорологическую станцию КФУ.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Метеорология и климатология как науки. Методы изучения атмосферы и климата.

устный опрос , примерные вопросы:

Гидрометслужбы РФ. ВМО. Метеорологические величины, атмосферные явления, показатели

климата. Виды метеорологических наблюдений. Программа наблюдений на метеостанциях.

Метеорологические приборы.

Тема 2. Состав воздуха и строение атмосферы. 

устный опрос , примерные вопросы:

Воздушные массы, фронты, барические системы, центры действия атмосферы. Общая

циркуляция атмосферы. Западный перенос в тропосфере, пассаты и муссоны, струйные

течения. Местные ветры.

Тема 3. Радиационный режим атмосферы и земной поверхности. 

устный опрос , примерные вопросы:

Суммарная радиация. Отраженная радиация и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение

земной поверхности, встречное излучение атмосферы, эффективное излучение.

Радиационный баланс земной поверхности. Парниковый эффект. Периодические колебания и

географическое распределение прямой, рассеянной и суммарной радиации, и радиационного

баланса земной поверхности на земном шаре.

Тема 4. Тепловой режим атмосферы и земной поверхности. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных

ко-лебаний в глубину почвы. Влияние растительного и снежного покровов на температуру

почвы. Суточный и годовой ход температуры на поверхности водоемов. Распространение

температурных колебаний в воде. Суточный и годовой ход температуры воздуха и его

изменение с высотой. Заморозки. Годовая амплитуда температуры воздуха. Типы годового

хода температуры воздуха. Континентальность климата. Географическое распределение

температуры воздуха в январе и в июле.

Тема 5. Вода в атмосфере и на земной поверхности. 

устный опрос , примерные вопросы:
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Дымка, туман, мгла. Облака, их микроструктура и водность. Международная классификация

облаков. Суточный и годовой ход облачности, ее географическое распределение.

Образование осадков. Виды осадков, выпадающих из облаков. Наземные гидрометеоры.

Суточный и годовой ход осадков. Географическое распределение осадков. Снежный покров и

его характеристики. Климатическое значение снежного покрова.

Тема 6. Климатообразование. Классификации климатов Земли. Изменения климата. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова. Климаты России. Непреднамеренное

воздействие человека на климат. Изменение подстилающей поверхности, техногенное

увеличение концентрации углекислого газа и их последствия для климата. Изменения климата

в прошлом и в современный период инструментальных наблюдений. Теория климата.

Тема 7. Введение в гидрологию. 

Тема 8. Вода на Земле. Основные физико-химические свойства воды. 

Тема 9. Гидрология суши: реки. 

домашнее задание , примерные вопросы:

ВЫПОЛНЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ на тему "Определение и сравнение основных

количественных характеристик стока воды и стока взвешенных наносов рек" (См. работу � 6,

Наумов Э.П., Гусаров А.В. Практические и семинарские занятия по курсу "Гидрология и

климатология": учебно-методическое руководство. Для студентов геологического факультета. -

Казань: ЛОП КГУ, 2007. - 48 с.)

домашнее задание , примерные вопросы:

ВЫПОЛНЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ на тему "Определение и сравнение основных

количественных характеристик стока воды и стока взвешенных наносов рек" (См. работу � 6,

Наумов Э.П., Гусаров А.В. Практические и семинарские занятия по курсу "Гидрология и

климатология": учебно-методическое руководство. Для студентов геологического факультета. -

Казань: ЛОП КГУ, 2007. - 48 с.)

Тема 10. Гидрология суши: озёра. 

домашнее задание , примерные вопросы:

ВЫПОЛНЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ на тему "Определение морфометрических

характеристик, водного баланса и интенсивности заиления (занесения) озера" (См. работу � 7,

Наумов Э.П., Гусаров А.В. Практические и семинарские занятия по курсу "Гидрология и

климатология": учебно-методическое руководство. Для студентов геологического факультета. -

Казань: ЛОП КГУ, 2007. - 48 с.)

Тема 11. Гидрология суши: водохранилища. 

контрольная работа , примерные вопросы:

ПОДГОТОВКА К ЛАБОРАТОРНО-СЕМИНАРСКОМУ ЗАНЯТИЮ: Тема семинара:

Водохранилища как объекты гидрографической сети. Их классификация, режим, развитие и

значение. 1. Понятие о водохранилище. Классификация водохранилищ. 2. Основные

характеристики водохранилищ. 3. Водный режим водохранилищ. 4. Термический и ледовый

режимы водохранилищ. 5. Гидрохимический и гидробиологический режимы водохранилищ. 6.

Заиления (занесения) водохранилищ и переформирование их берегов. 7. Водные массы

водохранилищ. 8. Влияние водохранилищ на речной сток и окружающую среду.

Тема 12. Гидрология суши: болота. 

дискуссия , примерные вопросы:

ПОДГОТОВКА К ЛАБОРАТОРНО-СЕМИНАРСКОМУ ЗАНЯТИЮ: Тема семинара: Болота на

Земле. Их классификация, режим, развитие и значение. 1. Понятие о болоте: неоднозначность

определения. 2. Происхождение болот и их распределение на Земле. 3. Типы болот

(заболоченные земли и торфяные болота (верховые, переходные и низинные)). 4. Строение,

морфология и гидрография торфяных болот. 5. Развитие торфяных болот. 6. Водный баланс

торфяных болот. 7. Тепловой режим торфяных болот. 8. Влияние болот на речной сток. 9.

Практическое значение болот.

Тема 13. Гидролигия суши: ледники. 

Тема . Итоговая форма контроля
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Примерные вопросы к зачету:

ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ:

1. Изучение суточного хода основных метеорологических величин.

2. Изучение межсуточной изменчивости основных метеорологических величин.

3. Изучение годового хода основных показателей климата.

4. Изучение внутригодовых особенностей температурного режима почво-грунтов.

5. Выделение фаз гидрологического (водного) режима реки и определение характерных

уровней воды в реке в эти фазы.

6. Определение и сравнение основных количественных характеристик стока воды и стока

взвешенных наносов рек.

7. Определение морфометрических характеристик, водного баланса и интенсивности

заиления (занесения) озера.

ВОПРОСЫ, ВЫНОСИМЫЕ НА ЗАЧЁТ:

(Климатология)

1. Основные метеорологические величины и атмосферные явления.

2. Состав атмосферного воздуха.

3. Строение атмосферы.

4. Воздушные массы и фронты.

5. Барические системы. Центры действия атмосферы.

6. Общая циркуляция атмосферы, западный перенос, пассаты, муссоны.

7. Спектральный состав солнечной радиации. Солнечная постоянная.

8. Ослабление радиации в атмосфере. Коэффициент прозрачности атмосферы.

9. Прямая и рассеянная солнечная радиация в атмосфере.

10. Суммарная, отраженная и поглощенная радиация. Альбедо.

11. Излучение земной поверхности и атмосферы, эффективное излучение.

12. Радиационный баланс земной поверхности. Парниковый эффект.

13. Тепловой баланс земной поверхности.

14. Суточный и годовой ход температуры на поверхности почвы.

15. Особенности распространения тепла вглубь почвы и воды.

16. Суточный ход температуры воздуха у земной поверхности и на высотах. Замороз-ки.

17. Географическое распределение температуры воздуха.

18. Испарение и насыщение, испаряемость; характеристики влажности воздуха.

19. Суточный и годовой ход влажности воздуха; ее географическое распределение.

20. Конденсация и сублимация водяного пара в атмосфере и на земной поверхности. Туман и

дымка.

21. Облака; их микроструктура и водность, формы облаков.

22. Осадки; их образование и виды.

23. Суточный и годовой ход осадков.

24. Географическое распределение осадков.

25. Снежный покров и его характеристики.

26. Основные климатообразующие факторы и процессы. Климатическая система.

27. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата.

28. Классификация климатов Б.П. Алисова. Климаты России.

29. Микроклимат и мезоклимат; влияние рельефа, растительности и водоемов.

30. Изменения климата в прошлое и настоящее время.

(Гидрология)



 Программа дисциплины "Гидрология и климатология"; 05.03.01 Геология; доцент, к.н. (доцент) Гусаров А.В. , Наумов Э.П. 

 Регистрационный номер 352717

Страница 12 из 15.

31. Гидрология и её подразделения.

32. Гидросфера и её строение.

33. Методы гидрологических исследований.

34. Молекулярное строение воды и её химические свойства.

35. Молекулярное строение воды и её физические свойства.

36. Круговорот воды на Земле.

37. Виды воды в почво-грунтах.

38. Грунтовые воды. Температурный и гидрохимический режимы грунтовых вод.

39. Водосбор и бассейн реки. Морфометрические характеристики бассейна реки.

40. Долина и русло реки. Продольный профиль реки.

41. Виды питания рек. Классификация рек по видам питания.

42. Расходование воды в бассейне реки. Уравнение водного баланса бассейна реки.

43. Фазы водного режима рек (половодье, паводки, межень).

44. Классификация рек по водному режиму.

45. Факторы и количественные характеристики стока воды. Сток наносов рек.

46. Температурный режим рек. Ледовые явления на реках.

47. Гидрохимический режим рек.

48. Влияние на речной сток хозяйственной деятельности на поверхности речных бассейнов.

49. Типы озёр. Морфология и морфометрия озёр.

50. Уравнение водного баланса озёр. Колебания воды в озёрах.

51. Термический режим озёр в условиях умеренного климата. Ледовые явления на озёрах.

52. Классификация озёр по минерализации. Химический состав озёр.

53. Типы водохранилищ. Основные характеристики водохранилищ.

54. Понятие о болоте. Происхождение болот и их распространение на Земле. Типы болот.

55. Водный и температурный режим болот.

56. Происхождение ледников на Земле. Типы ледников.

57. Образование и строение ледников.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Институт географии РАН - http:/www.igras.ru/

Метеорология и климатология: Учебник Авторы: Хромов С.П., Петросянц М.А. Издательство:

МГУ, 2006 г. - http://www.knigafund.ru/books/18803

НИИ Атмосфера - http:/www.nii-atmosphere.ru/
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Сайт Глобального климата и экологии Росгидромета и РАН - http://www.igce.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Гидрология и климатология" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "КнигаФонд", доступ к которой предоставлен студентам.

Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" реализует легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав. КнигаФонд обеспечивает

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Метеорологические приборы и оборудование, ЭВМ.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.03.01 "Геология" и профилю подготовки Инженерная геология и

гидрогеология .
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