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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3 способностью к самостоятельной научно-исследовательской работе  

ОПК-4 способностью находить, анализировать, реализовывать программно и

использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с

применением современных вычислительных систем  

ПК-10 способностью к планированию и осуществлению педагогической деятельности

с учетом специфики предметной области в образовательных организациях  

ПК-3 способностью строго доказать утверждение, сформулировать результат,

увидеть следствия полученного результата  

ПК-7 способностью использовать методы математического и алгоритмического

моделирования при анализе управленческих задач в научно-технической

сфере, в экономике, бизнесе и гуманитарных областях знаний  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Студент должен демонстрировать способность и готовность к проведению научно-исследовательской работы

в области

 некоммутативного функционального анализа и квантовой теории.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.9 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 01.03.01 "Математика (Общий профиль)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 44 часа(ов), в том числе лекции - 22 часа(ов), практические занятия - 22 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 28 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Алгебра ограниченных
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операторов B(H) на гильбертовом пространстве H

8 2 2 0 2
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Слабая и сильная

топология в B(H)

8 2 2 0 2

3.

Тема 3. Ортопроекторы и

сходимость ортопроекторов.

Частичные изометрии и теорема о

полярном разложении.

8 2 2 0 2

4.

Тема 4. Понятие замкнутого

оператора

8 2 2 0 2

5. Тема 5. Сопряженный оператор 8 2 2 0 2

6.

Тема 6. Эрмитовы и

самосопряженные операторы

8 2 2 0 2

7.

Тема 7. Спектр оператора и его

свойства

8 2 2 0 2

8.

Тема 8. Интегральное

представление аналитических

функций

8 2 2 0 2

9.

Тема 9. Спектральная теорема для

самосопряженного оператора

8 2 2 0 2

10.

Тема 10. Спектральная теорема в

терминах разложения единицы и в

терминах проекторозначных мер.

Функциональное исчисление.

8 2 2 0 2

11.

Тема 11. Теорема Стоуна о группах

унитарных операторов в

гильбертовом пространстве и ее

следствия

8 2 2 0 8

  Итого   22 22 0 28

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Алгебра ограниченных операторов B(H) на гильбертовом пространстве H

Определение гильбертова пространства. Определение непрерывного линейного оператора в гильбертовом

пространстве H. Определение алгебры B(H). Операция инволюции. Доказательство непрерывности инволюции в

стандартной топологии B(H). Доказательство непрерывности произведения операторов по совокупности

переменных.

Тема 2. Слабая и сильная топология в B(H)

Определение слабой и сильной операторных топологий в B(H). Доказательство различимости слабой, сильной

операторных и топологии нормы в случае, если размерность гильбертова пространства бесконечна.

Непрерывность инволюции. Слабая секвенциальная полнота B(H). Доказательства утверждений о пределах в

сильно и слабой операторных топологиях и сильной секвенциальной полноты.

Тема 3. Ортопроекторы и сходимость ортопроекторов. Частичные изометрии и теорема о полярном

разложении.

Определение ортопроекторов и симметрий. Порядок в пространстве операторов. Утверждения об

ортопроекторах. Определение частичной изометрии. Теорема о полярном разложении. Соотношения между

образами ортопроекторов и порядок проекторов.

Тема 4. Понятие замкнутого оператора

Плотно заданный линейный оператор. Алгебраические операции над плотно заданными линейными

операторами. График линейного оператора. Расширение оператора. Теорема о замкнутом всюду определенном

операторе. Теорема о замыкании оператора. Доказательство замкнутости некоторых неограниченных

операторов.

Тема 5. Сопряженный оператор

Определение сопряженного оператора. График сопряженного оператора. Свойства сопряженного оператора.

Векторные операции и сопряжение.
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Тема 6. Эрмитовы и самосопряженные операторы

Определение эрмитова оператора, самосопряженного оператора и в существенном самосопряженного

оператора. Мультипликатор в гильбертовом пространстве L2. Самосопряженность мультипликатора. Оператор

дифференцирования. Условия эквивалентные самосопряженности. Самосопряженность оператора T*T для

плотно замкнутого замкнутого T. Свойства мультипликаторов. Свойства эквивалентные самосопряженности в

существенном.

Тема 7. Спектр оператора и его свойства

Определение резольвенты оператора и резольтвентного множества. Определение спектра оператора. Свойства

спектра. Сильная аналитичность резольвенты. Спектр самосопряженного оператора. Оценки для резольвенты.

Спектр ортопроектора, унитарная инвариантность спектра оператора, спектр мультипликатора.

Тема 8. Интегральное представление аналитических функций

Лемма к спектральной теореме. Аналитическое представление функций и исчисление комплексных интегралов

по контуру.

Тема 9. Спектральная теорема для самосопряженного оператора

Спектральная теорема в терминах мультипликаторов. Прямые суммы гильбертовых пространств.

Тема 10. Спектральная теорема в терминах разложения единицы и в терминах проекторозначных мер.

Функциональное исчисление.

Разложение единицы. Теорема о существовании и однозначной определенности разложения единицы.

Спектральная теорема в терминах разложения единицы. Проекторозначные меры. Спектральная теорема в

терминах ортопроекторов. Функциональное исчисление.

Тема 11. Теорема Стоуна о группах унитарных операторов в гильбертовом пространстве и ее следствия

Теорема Стоуна о группах унитарных операторов в гильбертовом пространстве и ее следствия. Уравнение

Шрёдингера.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".
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 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 8

  Текущий контроль    

1

Научный доклад ПК-3 , ПК-10 , ОПК-4 ,

ОПК-3 , ПК-7

1. Алгебра ограниченных операторов B(H) на гильбертовом

пространстве H

2. Слабая и сильная топология в B(H)

3. Ортопроекторы и сходимость ортопроекторов. Частичные

изометрии и теорема о полярном разложении.

4. Понятие замкнутого оператора

5. Сопряженный оператор

6. Эрмитовы и самосопряженные операторы

8. Интегральное представление аналитических функций

9. Спектральная теорема для самосопряженного оператора

2 Дискуссия

ПК-7 , ПК-3 , ПК-10 ,

ОПК-4 , ОПК-3

7. Спектр оператора и его свойства

   Экзамен 

ОПК-3, ОПК-4, ПК-10,

ПК-3, ПК-7 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 8

Текущий контроль

Научный

доклад

Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

1

Дискуссия Высокий уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Превосходное умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Высокий

уровень этики ведения

дискуссии.

Средний уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Хорошее умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Средний

уровень этики ведения

дискуссии.

Низкий уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Слабое умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Низкий

уровень этики ведения

дискуссии.

Недостаточный

уровень владения

материалом по теме

дискуссии. Неумение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения.

Отсутствие этики

ведения дискуссии.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 8

Текущий контроль

 1. Научный доклад

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9

Тема 1. Линейные операторы и действия с ними.График оператора. Замкнутые и замыкаемые операторы. Тема 2.

Сопряженный оператор.Симметрические и самосопряженные операторы. Тема 3. Спектр и резольвента. Тема 4.

Мультипликаторы. Спектральная теорема в терминах мультипликаторов. Тема 5. Спектральное разложение

самосопряженного оператора. Тема 6. Функциональное исчисление самосопряженных операторов. Тема 8.

Компактные операторы: спектр, возмущения самосопряженных операторов. Тема 9. Полярное представление

замкнутого оператора.

 2. Дискуссия

Тема 7

Тема 7. Классификация точек спектра самосопряженного оператора.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

Тема 7. Классификация точек спектра самосопряженного оператора.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".
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71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 8

Текущий контроль

Научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты оцениваются

также ораторские способности.  

1 35

Дискуссия На занятии преподаватель формулирует проблему, не имеющую

однозначного решения. Обучающиеся предлагают решения, формулируют

свою позицию, задают друг другу вопросы, выдвигают аргументы и

контраргументы в режиме дискуссии. Оцениваются владение материалом,

способность генерировать свои идеи и давать обоснованную оценку чужим

идеям, задавать вопросы и отвечать на вопросы, работать в группе,

придерживаться этики ведения дискуссии.  

2 15

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Колмогоров, А.Н. Элементы теории функций и функционального анализа : учебное пособие / А.Н. Колмогоров,

С.В. Фомин. - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2009. - 572 с. - ISBN 978-5-9221-0266-7. - Текст: электронный //

Электронно-библиотечная система 'Лань' : [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/2206

2. Хелемский, A.Я. Лекции по функциональному анализу : учебник / A.Я. Хелемский. - Москва : МЦНМО, 2014. -

560 с. - ISBN 978-5-4439-2043-6. - Текст: электронный // Электронно-библиотечная система 'Лань' : [сайт]. - URL:

https://e.lanbook.com/book/56415

3. Пирковский, А.Ю. Спектральная теория и функциональные исчисления для линейных операторов : учебное

пособие / А.Ю. Пирковский. - Москва : МЦНМО, 2010. - 176 с. - ISBN 978-5-94057-573-3. - Текст: электронный //

Электронно-библиотечная система 'Лань' : [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/9384

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Бородин, П.А. Задачи по функциональному анализу : учебное пособие / П.А. Бородин, А.М. Савчук, И.А.

Шейпак. - Москва: МЦНМО, 2017. - 336 с. - ISBN 978-5-4439-3092-3. - Текст : электронный //

Электронно-библиотечная система 'Лань' : [сайт]. - URL: https://e.lanbook.com/book/92693

2.От решеток к булевым алгебрам: учебное пособие / Ф.Ф.Султанбеков. - Казань: Казанский (Приволжский)

федеральный университет, 2012.- 74 с. URL: http://libweb.kpfu.ru/ebooks/05-IMM/05_33_2012_000032.pdf

3. Конспект лекций по математическому анализу: учебное пособие/ А.Н. Шерстнев.- Казань, 2009. - 374 с. URL:

http://libweb.kpfu.ru/ebooks/05-IMM/05_33_2009_000165.pdf

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

A.N. Sherstnev, O.E. Tikhonov, \textit{On characterization of integrable sesquilinear forms,} A.N. Sherstnev, O.E.

Tikhonov, \textit{On characterization of integrable sesquilinear forms,} - http://arxiv.org/abs/1101.0558

G.D. Lugovaya and A.N. Sherstnev, \textit{A characterization of orthogonal vector fields over W*-algebras of type I_2,} -

http://arxiv.org/abs/1301.4768

электронная библиотека К(П)ФУ - http://www.ksu.ru/f5/index.php?id=7
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 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Поскольку в курсе широко используются понятия и факты из курса спектральная теорема в конечномерном

случае,

то студентам рекомендуется приступить к изучению материала

после повторения указанных разделов.

В ходе занятий вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на научные

выводы и практические рекомендации.

Желательно оставить в рабочих тетрадях поля, на которых делать пометки из

рекомендованной литературы, дополняющие материал занятий, а также подчеркивающие

важность тех или иных теоретических положений и практических приложений.

Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения ключевых положений,

разрешения спорных ситуаций.

Перед каждым занятием и каждой лекцией необходимо решать задачи предыдущего занятия и прорабатывать

материал предыдущей лекции.

При этом учесть

рекомендации преподавателя и требования учебной программы.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,

рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой.

При подготовке

к занятиям использовать литературу

предложенную преподавателем и обращаться за методической помощью к нему.

Своевременное и качественное

выполнение самостоятельной работы базируется на соблюдении настоящих рекомендаций и

изучении рекомендованной литературы. Студент может дополнить список использованной

литературы современными источниками.

К экзамену проработать доказательства

теорем и решения задач, которые обсуждались в аудиториях.

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Неограниченные операторы в гильбертовом пространстве" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.
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 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Неограниченные операторы в гильбертовом пространстве" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 01.03.01

"Математика" и профилю подготовки Общий профиль .


