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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 способностью строго доказать утверждение, сформулировать

результат, увидеть следствия полученного результата

ОПК-4 способностью находить, анализировать, реализовывать программно и

использовать на практике математические алгоритмы, в том числе с

применением современных вычислительных систем

ПК-2 способностью математически корректно ставить естественнонаучные

задачи, знание постановок классических задач математики и механики

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 основные положения наук естественного и гуманитарного цикла, современной механики, теории

электричества и магнетизма, термодинамики, квантовой механики и специальной теории относительности,

химии и биологии, мышления и компьютерных технологий, развития человека и цивилизаций.

 Должен владеть: 

 теоретическими знаниями об истории развития представлений основных естественнонаучных и гуманитарных

теорий, об истолковании соответствующих основных понятий и законов.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 При изучении этой дисциплины студенты получают возможность:

- понимать основные положения наук естественного и гуманитарного цикла, современной механики, теории

электричества и магнетизма, термодинамики, квантовой механики и специальной теории относительности,

химии и биологии, мышления и компьютерных технологий, развития человека и цивилизаций.

- обладать теоретическими знаниями об истории развития представлений основных естественнонаучных и

гуманитарных теорий, об истолковании соответствующих основных понятий и законов.

- ориентироваться в хронологических изменениях способов истолкования природных процессов научным

сообществом соответствующих исторических эпох;

- приобрести навыки работы с соответствующей научной и технической литературой.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.7 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 01.03.03 "Механика и математическое моделирование (Общий профиль)" и относится

к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3, 4 курсах в 6, 7 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).

Контактная работа - 108 часа(ов), в том числе лекции - 54 часа(ов), практические занятия - 54 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 72 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 6 семестре; зачет с оценкой в 7 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 
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4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в теорию волн и

колебаний. Основные понятия.

История развития теории

колебаний и волн. Вред и польза от

колебаний и волно. Классификация

колебательных процессов.

Колебания и волны в линейных

системах.

6 2 4 0 6

2.

Тема 2. Свободные колебания

точки с одной степенью свободы.

Колебания математического

маятника. Нелинейный осцилятор.

Колебание массы на упругой

подвеске. Фаза, частота,

амплитуда колебаний. Силы,

вызывающие колебания.

6 2 4 0 6

3.

Тема 3. Перемещения, скорость и

ускорение при колебательном

движении, определение

кинетической энергии.

Вынужденные колебания и

резонанс.

6 2 4 0 6

4.

Тема 4. Учет сил трения.

Затухающие колебания,

логарифмический декремент

затухания.

6 2 4 0 6

5.

Тема 5. Случайные колебания.

Зависимость от случайных

начальных условий и параметров

случайного характера для

колебаний стержня.

6 2 4 0 6

6.

Тема 6. Параметрические

колебания. Периодическое

изменение массы, упругости и

параметричекой нагрузки.

Уравнения Матье и Хилла.

Параметрический резонанс.

Диаграмма Айнса-Стрэтта.

Теорема Флоке. Маятник Капицы.

6 2 4 0 6

7.

Тема 7. Автоколебания. Метод

фазовых поверхностей.

Качественное исследование

явлений шимми и флаттера.

Устойчивость и неустойчивость

колебаний.

6 2 4 0 6

8.

Тема 8. Колебание системы

невзаимодействующих

осциляторов.

6 2 4 0 6

9.

Тема 9. Колебания системы

связанных осциляторов. Переход к

сплошной среде. Дисперсионные

характеристики сред. Волны в

периодических структурах.

6 2 4 0 6

10.

Тема 10. Колебание упругой

струны. Волновое уравнение.

Стоячие и бегущие волны.

7 2 1 0 1
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. Основные понятия и

исторические корни исследования

нелинейных волновых процессов.

вклад Мандельшама и Андронова в

теорию нелинейных колебаний.

7 2 1 0 1

12.

Тема 12. Уравнения Кортевега де

Фриза, солитоны. Бегущие волны в

нелинейной среде без дисперсии.

7 2 1 0 1

13.

Тема 13. Простые волны и

образование разрыва. Структура

разрыва. Уединенные волны.

Слабые ударные волны.

7 2 1 0 1

14.

Тема 14. Волны малой амплитуды в

сплошных средах. Уравнения

гидродинамики. Электромагнитные

волны.

7 2 1 0 1

15.

Тема 15. Дисперсионные

уравнения для звуковых волн.

Стратифицированная жидкость.

Звуковые волны в океане.

7 2 1 0 1

16.

Тема 16. Гравитационные волны в

несжимаемой жидкости.

Внутренние волны. Волны Россби.

Волны в сверхтекучей жидкости и

плазме.

7 2 1 0 1

17.

Тема 17. Скорость

распространения волн. Различные

способы определенияч фазовой и

групповой скоростей.

7 2 1 0 1

18.

Тема 18. Энергия и импульс волн.

Волновой пакет в диспергирующей

среде. Импульс волнового пакета.

7 2 1 0 1

19.

Тема 19. Фурье-анализ импульса.

Фурье-анализ бегущих волновых

пакетов. Связанные волны.

Нормальный и аномальный эффект

Доплера.

7 2 1 0 1

20.

Тема 20. Динамические системы,

описываемые конечной системой

дифференциальных уравнений.

Консервативные и диссипативные

системы.

7 2 1 0 1

21.

Тема 21. Приближенные методы

исследования нелинейных систем.

Метод усреднения.

Асимптотические методы малого

параметра.

7 2 1 0 1

22.

Тема 22. Гамильтоновы системы.

Уравнение Эйлера-Лагранжа.

Движение в центральном поле.

Фазовый портрет гамильтоновых

систем.

7 2 1 0 1

23.

Тема 23. Хаос. Хаотические

колебания. Аттрактор Лоренца.

Реакция Белоусова-Жаботинского.

Сечение Пуанкаре. Характерные

признаки хаоса.

7 2 1 0 1
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

24.

Тема 24. Динамические системы с

непрерывным и дискретным

временем. Дискретные

эволюционные модели.

Отображение Пуанкаре.

Треугольное отображение.

Математические характеристики

хаоса.

7 2 1 0 1

25.

Тема 25. Сценарии перехода к

хаосу: через удвоение периода,

через перемежаемость, по

сценарию Рюэля-Такенса.

7 2 1 0 1

26.

Тема 26. Примеры и определение

фрактала. Фрактальность

пространственных форм.

Размерность

Хаусдорфа-Безиковича.

Самоподобие как

фундаментальное свойство

природы.

7 2 1 0 1

27.

Тема 27. Самоорганизация в

нелинейных системах. Две

тенденции динамики - от

беспорядка к порядку и обратно.

7 2 1 0 1

  Итого   54 54 0 72

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в теорию волн и колебаний. Основные понятия. История развития теории колебаний и

волн. Вред и польза от колебаний и волно. Классификация колебательных процессов. Колебания и

волны в линейных системах. 

Введение в теорию волн и колебаний. Причины возникновения колебаний. Математический маятник и точечная

масса на упругой подвеске. Построение математической модели колебаний: вывод уравнений и формулировка

начальных условий. Основные понятия: амплитуда, частота, период, фаза. Понятие собственных колебаний.

Классификация колебаний: свободные, гармонические, вынужденные, параметрические и автоколебания.

История развития теории колебаний и волн.

Тема 2. Свободные колебания точки с одной степенью свободы. Колебания математического маятника.

Нелинейный осцилятор. Колебание массы на упругой подвеске. Фаза, частота, амплитуда колебаний.

Силы, вызывающие колебания. 

Понятие степени свободы механической системы. Понятие математического маятника. Вывод уравнений

колебания точки с одной степенью свободы. Анализ влияния начальных условий на характер колебаний. Понятие

линейного и нелинейного осциллятора. Вывод уравнений колебаний массы на упругой подвеске. Влияние

начальных условий на фазу, частоту и амплитуду колебаний.

Тема 3. Перемещения, скорость и ускорение при колебательном движении, определение кинетической

энергии. Вынужденные колебания и резонанс. 

Кинематические и динамические характеристики колеблющейся точки. Характер изменения перемещения,

скорости и ускорения точки, совершающей колебательные движении. Определение кинетической энергии,

потенциальной и полной энергии материальной точки совершающей колебательные движения. Влияние на них

амплитуды и частоты колебаний.

Тема 4. Учет сил трения. Затухающие колебания, логарифмический декремент затухания. 

Виды сил трения. Сухое трение, линейная и нелинейная зависимость сил трения от скорости движения. Учет сил

трения в случае колебаний точечной массы на упругой подвеске в воздухе и в жидкости. Определение

параметров, влияющих на характер затухания колебаний. Понятие логарифмического декремента затухания и

установление его зависимости от механических свойств осцилятора.

Тема 5. Случайные колебания. Зависимость от случайных начальных условий и параметров случайного

характера для колебаний стержня. 
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Факторы вызывающие случайные колебания. Влияние на колебания начальных условий и возмущений, носящих

случайных характер. Объективные параметры для характеристики случайных колебаний: математическое

ожидание, дисперсия и спектр. Исследование влияния случайных изменений начальных условий на колебания

стержня на шарнирных опорах.

Тема 6. Параметрические колебания. Периодическое изменение массы, упругости и параметричекой

нагрузки. Уравнения Матье и Хилла. Параметрический резонанс. Диаграмма Айнса-Стрэтта. Теорема

Флоке. Маятник Капицы. 

Причины возникновения параметрических колебаний в механизмах - периодические изменения их инерционных

свойств, жесткости и "параметрической" нагрузки. Вывод и анализ уравнений Матье и Хилла. Понятие

параметрического резонанса и его отличие от обычного резонанса. Диаграмма Айнса-Стрэтта. Теорема Флоке.

Маятник Капицы.

Тема 7. Автоколебания. Метод фазовых поверхностей. Качественное исследование явлений шимми и

флаттера. Устойчивость и неустойчивость колебаний. 

Примеры возникновения автоколебаний в часах (храповый механизм подталкивает маятник в такт с его

колебаниями), в духовых инструментах и органных трубах (колебания воздуха, поддерживаемые воздушной

струей), двигателях внутреннего сгорания, паровых турбинах и т.д.

Шимми и флаттер в авиации. Математический аппарат изучения автоколебаний. Применение метода фазовой

поверхности для исследования автоколебаний.

Тема 8. Колебание системы невзаимодействующих осциляторов. 

Исследование колебания системы невзаимодействующих осцилляторов. Теория нормальных колебаний в

линейных системах с постоянными параметрами. Получение решения для уравнения линейной консервативные

системы. Нормальные колебания в нелинейных консервативных системах. Колебания в квазиконсервативных

системах.

Тема 9. Колебания системы связанных осциляторов. Переход к сплошной среде. Дисперсионные

характеристики сред. Волны в периодических структурах. 

Исследование колебания системы связанных осцилляторов. Переход к сплошной среде. Вывод и решение

уравнений продольных колебаний упругого стержня. Понятие волны. Уравнение звуковых волн в газе. Понятие

дисперсии. Дисперсия волн. Пакет волн. Закон зависимости фазовой скорости волны от её частоты. Теория

дисперсии.

Тема 10. Колебание упругой струны. Волновое уравнение. Стоячие и бегущие волны. 

Вывод уравнений поперечных колебаний упругой струны. Исследование решения волнового уравнения струны.

Бегущая и стоячая волна. Скорость распространения волны. Сложение волн. Понятие цуга волн. Определение

групповой скорости волн. Перенос энергии волнами. Понятие плотности потока энергии волн. Вектор

Умова-Пойнтинга.

Тема 11. Основные понятия и исторические корни исследования нелинейных волновых процессов. вклад

Мандельшама и Андронова в теорию нелинейных колебаний. 

Основные понятия и исторические корни исследования нелинейных волновых процессов. причины

возникновения волн в газах и жидкостях. Акустические волны. Вклад Мандельшама и Андронова в теорию

нелинейных колебаний. Уравнения Бюргерса. Бегущий фронт (бегущая стенка). Понятие инварианта движения.

Диссипация и ее роль.

Тема 12. Уравнения Кортевега де Фриза, солитоны. Бегущие волны в нелинейной среде без дисперсии. 

Взаимодействие диссипации и дисперсии. Соотношения Крамерса-Кронига. Вывод уравнения Кортевега де

Фриза и анализ его решения. Первая и вторая константы интегрирования. Финитное движение. Понятие

стационарной бегущей волны. История солитона. Манхэттенский проект Энрико Ферми. Решение Джона паста и

Станислава Ульма задачи о теплопроводности твердого тела, рассматриваемого как одномерной цепочки

конечного числа одинаковых точечных масс.

Тема 13. Простые волны и образование разрыва. Структура разрыва. Уединенные волны. Слабые

ударные волны. 

Одномерные волны в нелинейных однородных средах без дисперсии. Простые волны (волны Римана).

Пилообразные и ударные волны, описываемые уравнением Бюргерса. Усредненная локализованная волна -

солитон. Отличие солитона от бегущей стенки уравнения Бюргерса. Эффект опрокидывания волны. Простые

волны и образование разрыва. Структура разрыва. Уединенные волны. Структура слабых ударных волн.

Тема 14. Волны малой амплитуды в сплошных средах. Уравнения гидродинамики. Электромагнитные

волны. 

Уравнения динамики для сплошной среды. Учет материальных соотношений для сплошных сред, формулировка

граничных и начальных условий. Волны в сплошных средах. Акустические и электромагнитные волны. Уравнения

гидродинамики. Волны в деформируемых твердых телах. Теория распространения гравитационных волн.

Взаимодействие поверхностных гравитационных волн.

Тема 15. Дисперсионные уравнения для звуковых волн. Стратифицированная жидкость. Звуковые волны

в океане. 
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Исследования распространения звуковых волн в жидкости и деформируемых твердых телах. Влияние свойств

среды на скорость распространения волн. Пропорциональность квадратов скоростей волн модулю объемной

упругости в случае продольных колебаний и модулю сдвига - для поперечных. Скорости распространения

морских и каппиляярных волн . Дисперсионные уравнения для звуковых волн. Стратифицированная жидкость

Тема 16. Гравитационные волны в несжимаемой жидкости. Внутренние волны. Волны Россби. Волны в

сверхтекучей жидкости и плазме. 

Гравитационные волны в несжимаемой жидкости. Внутренние волны. Закон дисперсии для внутренних волн.

Волны Россби и их важность для изучения синоптических океанических вихрей. Учет динамики взаимодействия

океана ти атмосферы при построении корректной математической модели. Причина распространения волн

Россби только с востокана запад.

Тема 17. Скорость распространения волн. Различные способы определенияч фазовой и групповой

скоростей. 

Скорость распространения волн. Акустические волны. Различные способы определения фазовой и групповой

скоростей. Влияние на фазовую скорость свойств самой среды (модуля упругости и модуля сдвига), в случае

жидкой среды от отношения глубины жидкости и длины волны и других характеристик. Определение групповой

скорости как

Тема 18. Энергия и импульс волн. Волновой пакет в диспергирующей среде. Импульс волнового пакета. 

Энергия и импульс волн. Волновой пакет в диспергирующей среде. Связь между волновым числом и частотой.

Эволюция волны со временем. Модулированная волна. Ограниченность области применимости понятия

групповой скорости в случае среды с дисперсией. Кинетическая и потенциальная энергии единичного объема

среды. Соотношение, связывающее энергию в движущейся среде. Импульс волнового пакета.

Тема 19. Фурье-анализ импульса. Фурье-анализ бегущих волновых пакетов. Связанные волны.

Нормальный и аномальный эффект Доплера. 

Разложение Фурье волны с произвольной зависимостью от времени. Условия разложения Фурье волновой

функции. Интегралы Фурье. Фурье-анализ импульса. Фурье-анализ бегущих волновых пакетов. Связанные волны.

Эксперимент Катлера. Волны движущегося источника. Зависимость цвета света от частоты. Спектральные линии

излучения звезд. Отклонения спектральных картин в разные половины года. Эффект увеличения частоты при

движении в сторону источника.

Тема 20. Динамические системы, описываемые конечной системой дифференциальных уравнений.

Консервативные и диссипативные системы. 

Консервативные динамические системы с конечной степенью свободы. Класс консервативных динамических

систем, уравнения движения которых интегрируются в квадратурах. Уравнения движения диссипативной

системы с конечным числом степеней свободы. Учет демпфирования, диссипативные системы с полной и

неполной диссипацией. Случаи полного разделения системы уравнений на независимые уравнения.

Тема 21. Приближенные методы исследования нелинейных систем. Метод усреднения. Асимптотические

методы малого параметра. 

Приближенные методы исследования нелинейных систем. Метод усреднения. Асимптотические методы малого

параметра. Метод растянутых параметров. Метод Линдштедта - Пуанкаре. Переходные кривые для уравнения

Матье. Метод перенормировки. Уравнение Дюффинга. Модель слабо нелинейной устойчивости. Ограничения

метода растянутых координат.

Тема 22. Гамильтоновы системы. Уравнение Эйлера-Лагранжа. Движение в центральном поле. Фазовый

портрет гамильтоновых систем. 

Понятия автономности и неавтономности динамических систем. Переменные и функции Гамильтона,

используемые при описании поведения динамических систем. Понятие обобщенной силы. Система уравнений

Гамильтона. Уравнение Эйлера-Лагранжа. Движение в центральном поле сил. Фазовый портрет Гамильтоновых

систем.

Тема 23. Хаос. Хаотические колебания. Аттрактор Лоренца. Реакция Белоусова-Жаботинского. Сечение

Пуанкаре. Характерные признаки хаоса. 

Модели хаоса. Хаотические колебания. Колебания с изменяющимися частотой, амплитудой и фазой колебаний.

Неустойчивость по Ляпунову. Аттрактор Лоренца. Построение математической модели реакции

Белоусова-Жаботинского. Построение фазового портрета колебаний и его анализ для выбора оптимального

сечения. Сечение Пуанкаре.

Тема 24. Динамические системы с непрерывным и дискретным временем. Дискретные эволюционные

модели. Отображение Пуанкаре. Треугольное отображение. Математические характеристики хаоса. 

Динамические системы с непрерывным и дискретным временем. Дискретные эволюционные модели. Особые

точки динамических систем и их представление на фазовой плоскости. Пример применения отображения

Пуанкаре. Индексы Пуанкаре.Треугольное отображение, циклы кратной длины и базовые утверждения в

треугольном отображении. Математические характеристики хаоса.

Тема 25. Сценарии перехода к хаосу: через удвоение периода, через перемежаемость, по сценарию

Рюэля-Такенса. 
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Возможные пути потери устойчивости регулярных движений и возникновения хаоса. Отображение

Фейгельбаума. Бифуркация циклов в отображении Фейгельбаума. Сверхустойчивые циклы. Стохастические

колебания. Понятие детерминированного хаоса. Сценарии перехода к хаосу: через удвоение периода, через

перемежаемость, по сценарию Рюэля-Такенса.

Тема 26. Примеры и определение фрактала. Фрактальность пространственных форм. Размерность

Хаусдорфа-Безиковича. Самоподобие как фундаментальное свойство природы. 

Самоподобие как фундаментальное свойство природы Примеры и определение фрактала. Фрактальные

множества. Фрактальность пространственных форм. Кривые Коха, ковер Серпинского. Длина береговой линии.

Топологическая размерность. Размерность Хаусдорфа-Безиковича. Двумерные точечные отображения.

Фрактальная структура аттрактора Хенона.

Тема 27. Самоорганизация в нелинейных системах. Две тенденции динамики - от беспорядка к порядку и

обратно. 

Самоорганизация в нелинейных системах. Синергетика. Новые типы упорядочивания, отвечающие коллективным

степеням свободы. Понятие автоволновой процесс. Две тенденции динамики - от беспорядка к порядку и

обратно. Эффект Бенара. Реакция Белоусова-Жаботинского. Спиральные волны.Уравнение Свифта-Хоэнберга и

его обобщение.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года N301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации N14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение от 24 декабря 2015 г. � 0.1.1.67-06/265/15 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение N 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Положение N 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Алдошин Г.Т. Теория линейных и нелинейных колебаний - https://e.lanbook.com/book/4640#book_name

Андронов А.А., Витт А.А., Хайкин С.Э. Теория колебаний. 2-е изд., перераб. и испр. - М.: Наука, 1981. - 918 с. -

http://books.alnam.ru/book_atk.php

Лейбович С., Сибасс А. (ред.) Нелинейные волны. М.: Мир, 1977. - 320 с - http://books.alnam.ru/book_nw.php

Чуличков А.И. Математические модели нелинейной динамики - https://e.lanbook.com/book/59325#book_name

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 6

  Текущий контроль    

1

Научный доклад

ПК-2 , ПК-3 , ОПК-4

1. Введение в теорию волн и колебаний. Основные понятия.

История развития теории колебаний и волн. Вред и польза от

колебаний и волно. Классификация колебательных процессов.

Колебания и волны в линейных системах.

4. Учет сил трения. Затухающие колебания, логарифмический

декремент затухания.

5. Случайные колебания. Зависимость от случайных начальных

условий и параметров случайного характера для колебаний

стержня.

2

Лабораторные

работы

ПК-2 , ПК-3

3. Перемещения, скорость и ускорение при колебательном

движении, определение кинетической энергии. Вынужденные

колебания и резонанс.

4. Учет сил трения. Затухающие колебания, логарифмический

декремент затухания.

3

Лабораторные

работы

ПК-2 , ПК-3

6. Параметрические колебания. Периодическое изменение

массы, упругости и параметричекой нагрузки. Уравнения

Матье и Хилла. Параметрический резонанс. Диаграмма

Айнса-Стрэтта. Теорема Флоке. Маятник Капицы.

8. Колебание системы невзаимодействующих осциляторов.

Семестр 7

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ОПК-4 , ПК-2

10. Колебание упругой струны. Волновое уравнение. Стоячие и

бегущие волны.

2

Научный доклад

ОПК-4 , ПК-2 , ПК-3

14. Волны малой амплитуды в сплошных средах. Уравнения

гидродинамики. Электромагнитные волны.

16. Гравитационные волны в несжимаемой жидкости.

Внутренние волны. Волны Россби. Волны в сверхтекучей

жидкости и плазме.

19. Фурье-анализ импульса. Фурье-анализ бегущих волновых

пакетов. Связанные волны. Нормальный и аномальный

эффект Доплера.

3

Творческое

задание

ПК-3 , ОПК-4

20. Динамические системы, описываемые конечной системой

дифференциальных уравнений. Консервативные и

диссипативные системы.

23. Хаос. Хаотические колебания. Аттрактор Лоренца.

Реакция Белоусова-Жаботинского. Сечение Пуанкаре.

Характерные признаки хаоса.

27. Самоорганизация в нелинейных системах. Две тенденции

динамики - от беспорядка к порядку и обратно.

 

 Зачет с оценкой 

ОПК-4, ПК-2, ПК-3  

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 6

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Научный доклад Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

1

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

2

3

Семестр 7

Текущий контроль

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Научный доклад Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Творческое

задание

Продемонстрирован

высокий уровень

знаний и умений,

необходимых для

выполнения задания.

Работа полностью

соответствует

требованиям

профессиональной

деятельности.

Отличная способность

применять имеющиеся

знания и умения для

решения практических

задач. Высокий

уровень креативности,

самостоятельности.

Соответствие

выбранных методов

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

средний уровень

знаний и умений,

необходимых для

выполнения задания.

Работа в основном

соответствует

требованиям

профессиональной

деятельности.

Хорошая способность

применять имеющиеся

знания и умения для

решения практических

задач. Средний

уровень креативности,

самостоятельности.

Выбранные методы в

целом соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

низкий уровень

знаний и умений,

необходимых для

выполнения задания.

Работа частично

соответствует

требованиям

профессиональной

деятельности.

Удовлетворительная

способность

применять имеющиеся

знания и умения для

решения практических

задач. Низкий уровень

креативности,

самостоятельности.

Выбранные методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень знаний и

умений, необходимых

для выполнения

задания. Работа не

соответствует

требованиям

профессиональной

деятельности.

Неудовлетворительная

способность

применять имеющиеся

знания и умения для

решения практических

задач. Недостаточный

уровень креативности,

самостоятельности.

Выбранные методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

3

Зачет с оценкой Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 6

Текущий контроль

 1. Научный доклад

Темы 1, 4, 5

постановка проблемы

формулировка задачи
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запись граничных условий

задание начальных условий

выбор и обоснование методов решения задачи

описание алгоритмов вычислений

представление математических результатов (таблицы, графики)

обоснование и анализ результатов

выявление следствий

выводы по проведенным исследованиям

 2. Лабораторные работы

Темы 3, 4

постановка проблемы

формулировка задачи

запись граничных условий

задание начальных условий

выбор и обоснование методов решения задачи

описание алгоритмов вычислений

представление математических результатов (таблицы, графики)

обоснование и анализ результатов

выявление следствий

выводы по проведенным исследованиям

 3. Лабораторные работы

Темы 6, 8

постановка проблемы

формулировка задачи

запись граничных условий

задание начальных условий

выбор и обоснование методов решения задачи

описание алгоритмов вычислений

представление математических результатов (таблицы, графики)

обоснование и анализ результатов

выявление следствий

выводы по проведенным исследованиям

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 10

постановка проблемы

формулировка задачи

запись граничных условий

задание начальных условий

выбор и обоснование методов решения задачи

описание алгоритмов вычислений

представление математических результатов (таблицы, графики)

обоснование и анализ результатов

выявление следствий

выводы по проведенным исследованиям

 2. Научный доклад

Темы 14, 16, 19

постановка проблемы

формулировка задачи

запись граничных условий

задание начальных условий

выбор и обоснование методов решения задачи

описание алгоритмов вычислений

представление математических результатов (таблицы, графики)

обоснование и анализ результатов

выявление следствий

выводы по проведенным исследованиям

 3. Творческое задание

Темы 20, 23, 27

постановка проблемы
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формулировка задачи

запись граничных условий

задание начальных условий

выбор и обоснование методов решения задачи

описание алгоритмов вычислений

представление математических результатов (таблицы, графики)

обоснование и анализ результатов

выявление следствий

выводы по проведенным исследованиям

 Зачет с оценкой 

Вопросы к зачету с оценкой:

1. Свободные колебания точки с одной степенью свободы

2. Вынужденные колебания и резонанс

3. Затухающие колебания, логарифмический декремент затухания

4. Случайные колебания

5. Параметрические колебания. Диаграмма Айнса-Стретта

6. Метод фазовых поверхностей. Автоколебания.

7. Колебание системы невзаимодействующих осциляторов.

8. Колебания системы связанных осциляторов. Переход к сплошной среде

9. Продольное колебание стержня. Стоячие и бегущие волны

10. Поперечное колебание струны. Волновое уравнение

11. Уравнения Кортевега де Фриза. Солитоны

12. Простые волны и образование разрыва

13. Волны малой амплитуды в сплошных средах. Уравнения гидродинамики

14. Акустические и электромагнитные волны

15. Гравитационные волны в несжимаемой жидкости. Волны Россби

16. Дисперсионные уравнеия для звуковых волн. Групповая и фазовая скорости

17. Звуковые волны в океане. Энергия импульс волн

18. Волновой пакет в диспергирующей среде. Импульс волнового пакета

19. Фурье-анализ волн. Бегущие волновые пакеты.

20. Связанные волны. Эффект доплера

21. Консервативные и диссипативные динамические системы, описываемые конечной системой

дифференциальных уравнений

22. Приближенные методы исследования нелинейных динамических систем

23. Гамильтоновы системы. Уравнения Эйлера-Лагранжа

24. Хаотические колебания. Аттрактор Лоренца

25. Динамические системы с непрерывным и дискретным временем. Отображение Пуанкаре

26. Треугольное отображение. Спираль и лесенка Лемерея

27. Фрактальность пространственных форм. размерность Хаусдорфа-Безиковича

28. Саморганизация в нелинейных системах. Тенденции динамики - от беспорядка к порядку и обратно

29. Сценарии перехода к хаосу. Сценарий Рюэля-Такенса

30. Характерные признаки хаоса. Реакция Белоусова-Жаботинского. Сечение Пуанкаре

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 6

Текущий контроль
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты оцениваются

также ораторские способности.  

1 5

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

2

3

10 10

Семестр 7

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 10

Научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты оцениваются

также ораторские способности.  

2 5

Творческое

задание

Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных

объектов определённого типа. Тип объекта, его требуемые характеристики и

методы его создания определяются потребностями профессиональной

деятельности в соответствующей сфере либо целями тренировки

определённых навыков и умений. Оцениваются креативность, владение

теоретическим материалом по теме, владение практическими навыками.  

3 10

 Зачет с

оценкой

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература: 

Горелик Г.С. Колебания и волны. Введение в акустику, радиофизику и оптику. - М.: Физматлит, 2007. - 656 с.

http://e.lanbook.com/view/book/2167

Николаенко В.Л. Механика - М: Новое знание, 2011. - 636 с., http://e.lanbook.com/view/book/2911

Покровский В.В. Механика. Методы решения задач: учебное пособие. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. -

253 с. http://e.lanbook.com/view/book/8713/

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Теория и практика решения технических задач: Учебное пособие / А.В. Ревенков, Е.В. Резчикова. - 2-e изд., испр.

и доп. - М.: Форум, 2009. - 384 с

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=197698

Бармасов, А. В. Курс общей физики для природопользователей. Колебания и волны: учеб. пособие / А. В.

Бармасов, В. Е. Холмогоров / Под ред. А. П. Бобровского. СПб.: БХВ-Петербург, 2009. 256 с,

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=349952
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Алдошин Г. Т. Теория линейных и нелинейных колебаний - http://e.lanbook.com/view/book/4640/

Багдоев А.Г. Ерофеев В.И. Шекоян А.В. Линейные и нелинейные волны в диспергирующих сплошных средах -

http://e.lanbook.com/view/book/2665/

Карлов Н.В., Кириченко Н.А. Колебания, волны, структуры - http://e.lanbook.com/view/book/2192/

Скубов Д.Ю. Основы теории нелинейных колебаний - http://e.lanbook.com/view/book/30203/

Тимофеев А.Б.,.. Механические колебания и резонансы в организме человека -

http://e.lanbook.com/view/book/2337/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции На лекциях излагается основное содержание курса. Студенту рекомендуется

готовиться к каждой предстоящей лекции по конспектам, учебным пособиям,

указанным преподавателем, и, в случае необходимости, обращаясь к лектору за

консультацией. Конспект служит как для повторения материала перед каждым

практическим занятием, так и для подготовки к экзамену. Записи на лекции

студент должен проверять и дополнять по учебнику. 

практические занятия Важной составной частью учебного процесса являются практические занятия.

Практические занятия должны быть использованы студентом для усвоения

методов и навыков в решении конкретных задач и для закрепления

теоретического содержания курса. К очередному практические занятию

необходимо повторить соответствующий материал и решить домашние задачи.

Задачи подбираются так, что при твёрдом усвоении теоретического материала,

изложенного на лекции, их решения потребуют 1-1,5 часа. 

самостоятельная работа К лекциям и практическому занятию необходимо повторить соответствующий

материал и решить домашние задачи. Задания подбираются таким образом, что

при условии твёрдого усвоения теоретического материала, изложенного на

лекции, для их решения требуется, в среднем, 1-2 часа. Студенту рекомендуется

готовиться к каждой предстоящей лекции, лабораторному занятию по

конспектам, учебным пособиям, указанным преподавателем, и, в случае

необходимости, обращаясь к лектору за консультацией. 

научный доклад При подготовке научного доклада необходимо: - описать историю изучаемой

темы и определить основные понятия, - охарактеризовать особенности и

трудности исследований в целом по тематике, - кратко изложить постановку

задачи и формулировку математической модели: основные уравнения, граничные

и начальные условия, - представить результаты исследований с применением

наглядных средств, - по ним дать их анализ и сделать выводы. 

лабораторные работы При подготовке домашней лабораторной работы необходимо повторить

соответствующие разделы учебной программы и в случае необходимости,

обратиться к преподавателю за консультацией. Задания подбираются таким

образом, что при условии освоения теоретического и практического материала,

изложенного на лекциях и практических занятиях, выполнение работы потребует

в среднем, 1-1,5 часа. 

творческое задание К подготовке творческого задания необходимо повторить пройденный на

занятиях материал и проработанную литературу, рекомендованную учебной

программой. Тема подбирается самостоятельно из указанного в программе

раздела. Студенту следует обратить внимание на машину Зимана и выполняя

задания, предложить уникальный объект, обладающей свойством

самоорганизации. При усвоении теоретического материала, изложенного на

прошедших занятиях, для подготовки задания требуется, в среднем, 1,5 - 2 часа.

Обучающиеся выполняют задания, требующие создания уникальных объектов

определённого типа. Тип объекта, его требуемые характеристики и методы его

создания определяются потребностями профессиональной деятельности в

соответствующей сфере либо целями тренировки определённых навыков и

умений. Оцениваются креативность, владение теоретическим материалом по

теме, владение практическими навыками. 
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Вид работ Методические рекомендации

письменная работа В учебном процессе письменная работа является инструментом для твердого

усвоения и закрепления пройденного материала по конкретному разделу курса.

К очередному письменному заданию необходимо повторить соответствующий

материал. Задания подбираются так, что для подготовки к письменному

домашнему заданию потребуются 20 - 30 минут. 

зачет с оценкой Данное на лекциях и практических занятиях основное содержание курса

необходимо самостоятельно проработать. Для зачета студенту рекомендуется

повторить материал, используя конспекты, учебные пособия, рекомендованную

литературу и обращаясь за консультацией к преподавателю. Во время

самостоятельных занятий своевременно повторно проработать вопросы,

вынесенные на зачет. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Теория колебаний и волн" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Mozilla Firefox

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Теория колебаний и волн" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 01.03.03

"Механика и математическое моделирование" и профилю подготовки Общий профиль .


