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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 Способность формулировать проблемы, задачи и методы

научного исследования; получать новые достоверные

факты на основе наблюдений, опытов, научного анализа

эмпирических данных; реферировать научные труды,

составлять аналитические обзоры накопленных сведений в

мировой науке и производственной деятельности; обобщать

полученные результаты в контексте ранее накопленных в

науке знаний; формулировать выводы и практические

рекомендации на основе репрезентативных и оригинальных

результатов исследований

ПК-2 Способность творчески использовать в научной и

производственно-технологической деятельности знания

фундаментальных и прикладных разделов специальных

дисциплин программы магистратуры

ПК-3 Владение основами проектирования,

экспертно-аналитической деятельности и выполнения

исследований с использованием современных подходов и

методов, аппаратуры и вычислительных комплексов

ПК-5 Способность разрабатывать типовые природоохранные

мероприятия; проводить оценку воздействия планируемых

сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на

окружающую среду

ПК-6 Способность диагностировать проблемы охраны природы,

разрабатывать практические рекомендации по её охране и

обеспечению устойчивого развития

ПК-7 Способность использовать нормативные документы,

регламентирующие организацию

производственно-технологических экологических работ;

методически грамотно разрабатывать план мероприятий по

экологическому аудиту, контролю за соблюдением

экологических требований, экологическому управлению

производственными процессами

ПК-2 Способность творчески использовать в научной и

производственно-технологической деятельности знания

фундаментальных и прикладных разделов специальных

дисциплин программы магистратуры

ПК-5 Способность разрабатывать типовые природоохранные

мероприятия; проводить оценку воздействия планируемых

сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на

окружающую среду
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Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-6 Способность диагностировать проблемы охраны природы,

разрабатывать практические рекомендации по её охране и

обеспечению устойчивого развития

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 1. должен знать: 

 - природные и антропогенные источники мутагенов и канцерогенов; 

- классификацию канцерогенов; 

- причины возникновения онкологических заболеваний у человека и животных; 

- основные правила техники безопасности при работе с мутагенными агентами 

 

 2. должен уметь: 

 - ориентироваться в специальной научной и методической литературе по профилю

дисциплины и смежным вопросам; 

- анализировать, оценивать и применять полученные знания при изучении других дисциплин и

в профессиональной деятельности 

 3. должен владеть: 

 - теоретическими знаниями о распространении мутагенов в окружающей среде и способах

избежать их воздействия; 

- современными представлениями о механизмах канцерогенеза 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные в ходе освоения дисциплины знания в профессиональной

деятельности и в быту 

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной

программы высшего образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.1 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 05.04.06 "Экология и природопользование

(Экологическая биотехнология)" и относится к дисциплинам по выбору. Осваивается на 2

курсе, в 3 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов,

выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы), 108 часа(ов).

Контактная работа - 26 часа(ов), в том числе лекции - 6 часа(ов), практические занятия - 20

часа(ов), лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 46 часа (ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 3 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных

занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине/

модулю

N

Раздел

дисциплины/

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Природные и

антропогенные

источники мутагенов и

канцерогенов.

3 2 0 0

2.

Тема 2.

Классификация

канцерогенов.

3 2 0 0

3.

Тема 3. Молекулярные

механизмы действия

мутагенов

3 0 8 0

4.

Тема 4. Современные

представления о

механизмах

канцерогенеза

3 2 0 0 16

5.

Тема 5. Факторы -

"безусловные"

канцерогены для

человека

3 0 4 0

6.

Тема 6. Факторы -

"вероятные"

канцерогены для

человека

3 0 2 0

7.

Тема 7.

"Биологические"

мутагены.

Канцерогенные

эффекты

инфекционных

агентов.

3 0 4 0

8.

Тема 8. Физические

факторы мутагенеза

3 0 2 0 30

  Итого   6 20 0 46

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Природные и антропогенные источники мутагенов и канцерогенов.

История изучения мутагенов окружающей среды. Вклад различных канцерогенных факторов в

смертность от злокачественных новообразований. Природные источники мутагенов:

космохимические явления, геохимические процессы, вулканическая активность, живые

организмы и продукты их жизнедеятельности. Антропогенные мутагены - результат бытовой и

промышленной деятельности человека.

Тема 2. Классификация канцерогенов.
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Способы классификации канцерогенов: по источникам происхождения, по характеру

действия на организм, по степени опасности для человека, по природе действующего

фактора. Классификация химических канцерогенов по характерным особенностям структуры

молекул. Классификация Международного агентства изучения рака (МАИР). Стратегия и

способы оценки мутагенного потенциала факторов окружающей среды.

Тема 3. Молекулярные механизмы действия мутагенов

Мишени мутагенных и канцерогенных факторов в живой клетке. Типы повреждений ДНК,

вызываемых мутагенными факторами. Системы репарации ДНК в клетках животных. Типы

мутаций.

Тема 4. Современные представления о механизмах канцерогенеза

Характеристика клеток. способных к малигнизации. Отличия доброкачественных и

злокачественных неоплазий. Основные свойства злокачественных клеток. Системы

стадирования злокачественных новообразований. Группы факторов, воздействия которых

ведут к малигнизации клетки и оценка риска их действия. Группы генов, нарушения работы

которых могут привести к малигнизации клетки. Модели экспериментальной онкологии.

Тема 5. Факторы - "безусловные" канцерогены для человека

Химические соединения. Хронические инфекции. Индустриальные процессы. Бытовые

привычки. Пыль и минеральные волокна. Пищевые продукты и пищевые контаминанты.

Медицинские препараты и методы лечения.

Тема 6. Факторы - "вероятные" канцерогены для человека

Химические соединения. Хронические инфекции. Индустриальные процессы. Бытовые

привычки. Пыль и минеральные волокна. Пищевые продукты и пищевые контаминанты.

Медицинские препараты и методы лечения. Естественная радиация.

Тема 7. "Биологические" мутагены. Канцерогенные эффекты инфекционных агентов.

История исследований и открытий в этой области. Характеристика инфекционных агентов,

связанных с повышением вероятности возникновения злокачественных неоплазий у человека

и животных. Живые организмы - индукторы малигнизации: Helicobacter pilori, Shistosoma

haematobium, Opistorchis viverrini. Вирусы - индукторы малигнизации: вирус гепатита В, вирус

гепатита С, вирус иммунодефицита человека (HIV-1), вирус папилломы человека, Т-клеточный

лимфотропный вирус человека (HTLV-1), вирус Эпштейн-Барра.

Тема 8. Физические факторы мутагенеза

Особенности воздействия энергобогатых излучений на живую клетку, её компоненты и

биологические среды. Типы повреждений ДНК, возникающих под действием излучений и

других физических факторов. Профессиональные факторы риска, связанные с воздействием

мутагенных физических факторов.

 

 

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета,

программам магистратуры (утверждён приказом Министерства образования и науки

Российской Федерации N1367 от 19 декабря 2013 г.).

Письмо Министерства образования Российской Федерации N14-55-996ин/15 от 27.11.2002 "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение N 0.1.1.67-06/265/15 от 24 декабря 2015 г. "Об организации текущего и

промежуточного контроля знаний обучающихся федерального государственного автономного

образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""
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Положение N 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных

средств для проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение N 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных

ресурсах федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего

профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к

использованию в учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в

системе электронного обучения федерального государственного автономного

образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки

знаний обучающихся в федеральном государственном автономном образовательном

учреждении высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных

изданий в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего

профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения

образовательной программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    

1

контрольная

работа

ПК-1 , ПК-2 , ПК-3 ,

ПК-5 , ПК-6

1. Природные и антропогенные источники

мутагенов и канцерогенов.

2. Классификация канцерогенов.

3. Молекулярные механизмы действия мутагенов

4. Современные представления о механизмах

канцерогенеза

2 презентация

ПК-1 , ПК-2 , ПК-3 ,

ПК-5 , ПК-7 , ПК-6

5. Факторы - "безусловные" канцерогены для

человека

6. Факторы - "вероятные" канцерогены для

человека

7. "Биологические" мутагены. Канцерогенные

эффекты инфекционных агентов.

8. Физические факторы мутагенеза

   Экзамен 

ПК-1, ПК-2, ПК-3,

ПК-5, ПК-6, ПК-7,

ПК-2, ПК-5, ПК-6

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их

формирования, описание шкал оценивания

Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль
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Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

1

контрольная

работа

Правильно

выполнены все

задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения

материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Правильно

выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения

материалом.

Проявлены

средние

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Задания

выполнены более

чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

Задания

выполнены менее

чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания

и умения к

выполнению

конкретных

заданий.

2 презентация

Превосходный

уровень владения

материалом.

Высокий уровень

доказательности,

наглядности,

качества

преподнесения

информации.

Степень полноты

раскрытия

материала и

использованные

решения

полностью

соответствуют

задачам

презентации.

Использованы

надлежащие

источники и

методы.

Хороший уровень

владения

материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности,

качества

преподнесения

информации.

Степень полноты

раскрытия

материала и

использованные

решения в

основном

соответствуют

задачам

презентации.

Использованные

источники и

методы в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Низкий уровень

доказательности,

наглядности,

качества

преподнесения

информации.

Степень полноты

раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам

презентации.

Использованные

источники и

методы частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности,

качества

преподнесения

информации.

Степень полноты

раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам

презентации.

Использованные

источники и

методы не

соответствуют

поставленным

задачам.
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Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

  Экзамен 

Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно

выполнять

задания,

предусмотренные

программой,

усвоил основную

литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины,

усвоил

взаимосвязь

основных понятий

дисциплины в их

значении для

приобретаемой

профессии,

проявил

творческие

способности в

понимании,

изложении и

использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала,

успешно выполнил

предусмотренные

программой

задания, усвоил

основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины,

показал

систематический

характер знаний

по дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей

учебной работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в

объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы

и предстоящей

работы по

профессии,

справился с

выполнением

заданий,

предусмотренных

программой,

знаком с основной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины,

допустил

погрешности в

ответе на

экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но

обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные

пробелы в знаниях

основного

учебно-программного

материала,

допустил

принципиальные

ошибки в

выполнении

предусмотренных

программой

заданий и не

способен

продолжить

обучение или

приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Тема 1 , 2 , 3 , 4

Примерные задания контрольной работы:

1. Космохимические явления как источники мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

2. Вулканическая деятельность как источник мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

3. Геохимические процессы как источники мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

4. Живые организмы как источники мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

5. Способы классификации канцерогенов.

6. Особенности подхода к классификации канцерогенов Международного агентства изучения

рака.

7. Мишени воздействия мутагенов в живой клетке и молекулярные механизмы такого

воздействия.

8. Типы мутаций.
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9. Взаимосвязь между возникновением мутаций на определенных участках ДНК и

канцерогенезом.

10. Основные свойства злокачественных клеток.

11. Протоонкогены и онкогены и их роль в возникновении злокачественных неоплазий.

12. Гены опухолевых супрессоров и их роль в возникновении злокачественных неоплазий.

13. Мутаторные гены.

14. Системы стадирования онкологических заболеваний

15. Экспериментальные модели для оценки мутагенного потенциала факторов окружающей

среды.

 2. Презентация

Тема 5 , 6 , 7 , 8

Примерные темы для докладов с презентацией:

1. Полициклические ароматические углеводороды как мутагенные факторы окружающей

среды.

2. Металлы как мутагенные факторы окружающей среды.

3. Пылевые частицы и волокна как мутагенные факторы окружающей среды.

4. Радиоактивные изотопы и ионизирующая радиация как мутагенные факторы окружающей

среды.

5. Микотоксины как мутагенные факторы окружающей среды.

6. Альготоксины как мутагенные факторы окружающей среды.

7. Компоненты растительного происхождения как мутагенные факторы окружающей среды.

8. Бытовые привычки и особенности культуры как факторы повышающие риск канцерогенеза.

9. Продукты химического синтеза как мутагенные факторы окружающей среды.

10. Хронические инфекции как факторы окружающей среды. Helicobacter pilory.

11. Заражение Shistosoma hamatobium как фактор канцерогенеза.

12. Заражение Opistorchis viverrini как фактор канцерогенеза.

13. Вирусный гепатит как фактор канцерогенеза.

14. Папилломавирусная инфекция как фактор канцерогенеза.

15. Вирус Эпштейн-Барра как фактор канцерогенеза.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену

Примерные вопросы к экзамену:

1. Космохимические явления как источники мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

2. Вулканическая деятельность как источник мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

3. Геохимические процессы как источники мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

4. Живые организмы как источники мутагенов и канцерогенов в окружающей среде.

5. Способы классификации канцерогенов.

6. Особенности подхода к классификации канцерогенов Международного агентства изучения

рака.

7. Мишени воздействия мутагенов в живой клетке и молекулярные механизмы такого

воздействия.

8. Типы мутаций.

9. Взаимосвязь между возникновением мутаций на определенных участках ДНК и

канцерогенезом.

10. Основные свойства злокачественных клеток.

11. Протоонкогены и онкогены и их роль в возникновении злокачественных неоплазий.

12. Гены опухолевых супрессоров и их роль в возникновении злокачественных неоплазий.

13. Мутаторные гены.

14. Системы стадирования онкологических заболеваний

15. Экспериментальные модели для оценки мутагенного потенциала факторов окружающей

среды.

16. Полициклические ароматические углеводороды как мутагенные факторы окружающей

среды.
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17. Металлы как мутагенные факторы окружающей среды.

18. Пылевые частицы и волокна как мутагенные факторы окружающей среды.

19. Радиоактивные изотопы и ионизирующая радиация как мутагенные факторы окружающей

среды.

20. Микотоксины как мутагенные факторы окружающей среды.

21. Альготоксины как мутагенные факторы окружающей среды.

22. Компоненты растительного происхождения как мутагенные факторы окружающей среды.

23. Бытовые привычки и особенности культуры как факторы повышающие риск канцерогенеза.

24. Продукты химического синтеза как мутагенные факторы окружающей среды.

25. Хронические инфекции как факторы окружающей среды. Helicobacter pilory.

26. Заражение Shistosoma hamatobium как фактор канцерогенеза.

27. Заражение Opistorchis viverrini как фактор канцерогенеза.

28. Вирусный гепатит как фактор канцерогенеза.

29. Папилломавирусная инфекция как фактор канцерогенеза.

30. Вирус Эпштейн-Барра как фактор канцерогенеза.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования

компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по

дисциплине (модулю) можно получить максимум 100 баллов, из них текущая работа

оценивается в 50 баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Этап Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль

1

контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы.

Обучающиеся получают задания для проверки усвоения

пройденного материала. Работа выполняется в письменном

виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются владение

материалом по теме работы, аналитические способности,

владение методами, умения и навыки, необходимые для

выполнения заданий. 

25

2 презентация

Обучающиеся выполняют презентацию с применением

необходимых программных средств, решая в презентации

поставленные преподавателем задачи. Обучающийся выступает

с презентацией на занятии или сдаёт её в электронном виде

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

презентации, логичность, информативность, способы

представления информации, решение поставленных задач. 

25

      Всего 50
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Этап Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Количество

баллов

   Экзамен 

Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения

дисциплины. Экзамен проводится в устной или письменной

форме по билетам, в которых содержатся вопросы (задания) по

всем темам курса. Обучающемуся даётся время на подготовку.

Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических

заданий.

50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для

освоения дисциплины (модуля) 

7.1 Основная литература: 

1. Экология техносферы: практикум / С.А. Медведева, С.С. Тимофеева. - М.: Форум: НИЦ

ИНФРА-М, 2014. ЭБС 'Znanium' http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=446534

2. Основы токсикологии : Учебное пособие/Кукин П.П., Пономарев Н.Л., Таранцева К.Р. - М.:

НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 280 с. ЭБС 'Znanium' http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=429207

3. Патофизиология. В 2 т. Т. 1 [Электронный ресурс] : учебник / П.Ф. Литвицкий. - 5-е изд.,

перераб. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2015. -

http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970431788.html

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Экологическая токсикология и биотестирование водных экосистем : Учебное пособие / С.В.

Котелевцев, Д.Н. Маторин, А.П. Садчиков - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 252с. ЭБС 'Znanium'

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=473568

2. Основы экологического нормирования : Учебник / Ю.А. Лейкин. - М.: Форум: НИЦ

ИНФРА-М, 2014. - 368 с. ЭБС 'Znanium' http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=451509

3. Патологическая физиология : учебник/БерсудскийС.О., МасляковаГ.Н., МоргуноваВ.М. и

др. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 639 с. ЭБС 'Znanium'

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=485770

4. Профессиональные болезни : Учебное пособие / Косарев В. В., Бабанов С. А. - М.:

Вузовский учебник, ИНФРА-М Издательский Дом, 2016. - 252 с. ЭБС 'Znanium'

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=519378

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Mutation Research - Genetic Toxicology and Environmental Mutagenesis -

http://www.journals.elsevier.com/mutation-research-genetic-toxicology-and-environmental-mutagenesis

Методы изучения мутагенности факторов окружающей среды - http://abilev.narod.ru/factor.htm

МУТАГЕНЫ И КАНЦЕРОГЕНЫ - http://www.abilev.narod.ru/mutagen.htm

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Одним из важнейших этапов формирования компетенций в рамках освоения дисциплины

'Мутагены в окружающей среде' является подготовка обучающимся доклада с презентацией по

выбранной теме курса. Обучающиеся самостоятельно осуществляют подбор литературы по

выбранной тематике, составляют план и конспект выступления, готовят презентацию с

применением мультимедийных технологий. Самостоятельная (внеаудиторная) работа

обучающихся складывается из следующих разделов:

1. Теоретическая самоподготовка обучающихся по некоторым учебным темам, необходимая

для преодоления точек промежуточного и рубежного контроля.
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2. Знакомство с дополнительной учебной литературой и учебно-методическими материалами.

которые расширяют и закрепляют теоретическую и практическую базу обучающихся.

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Мутагены в окружающей среде" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия,

учебно-методические комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии,

словари и справочники, законодательно-нормативные документы, специальные периодические

издания и издания, выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС

ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Освоение дисциплины "Мутагены в окружающей среде" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и

технологии, облегчающие восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с

ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного

преобразования в альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или

структуры, предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери

качества, предусмотреть доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных

источников - например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию

визуально, с нарушениями зрения - аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и

умений, формируемых дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе

виртуальных лабораторий и симуляционных технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации,

организации различных форм интерактивной контактной работы обучающегося с

преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут быть использованы для проведения

виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников дистанционного

обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и

промежуточного контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными

возможностями здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной

продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более

чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в

устной форме, - не более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем

на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по

направлению 05.04.06 "Экология и природопользование" и магистерской программе

Экологическая биотехнология .


