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Mporpamma ancumnnuubl "Xumna"; 05.03.01 Neonorus; 3asenyowmi kadenpoi, o.H. (npodeccop) Ammpos P.P.

Mporpammy ancumnnnHbl paspaboTan(a)(n) 3aseayowmin kadenpoi, A.H. (npogeccop) Amnpos P.P.
Kadbenpa HeopraHmnyeckom xumum Xvmnyeckuinm nHctutyT um. A.M. byTtneposa ,
Rustem.Amirov@kpfu.ru

1. Uenn ocBOEHNS AUCLUMINHBI

Llenamn ocsoeHMs ancumninuHbl "XuMuna" aensoTcs: oopMmpoBaHne y CTyAEHTOB MOHATUN O
TEOPETUYECKMX OCHOBAX TOW HAY4YHOW OMCLMMNANHBI, €€ 0COBEHHOCTSX, CBS3M C reosniormer n
OPYrvuMn Haykamu, N ee npakTuyeckor 3Ha4MmocTu. B pesynbtate 0CBOEHUS OaHHOW AUCUUNANHDI
LONXHbI 6bITb CPOPMMPOBAHbI COBPEMEHHbIE NMPEACTABNEHMNS O CTPOEHMN aTOMa U XUMUYECKOWA
cesi3n. Obyyatowmecs AOMKHbI MONy4YMTb NpeacTaBneHne 06 sHepreTnke N KUHETUKE XMMNYECKMX
NnpoLIeCcCCoB, TEOPETUYECKNX OCHOBAX OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX peakuni u XmumMmnm
KOMMIEKCHbIX COeaNHEHNIA, 06 OCHOBHbIX 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKaHMS peakumii B pactsopax. Ha
OCHOBE MOJNy4YeHHbIX TEOPETUYECKUX NPELACTaBNeHNn 0byHatowmecst LONXHbl YMETb aHaNN3npPoBaThb
CBOWCTBA 3NEMEHTOB U UX COeANHEHUI, MONYYNTb HaBbIK MPOrHO3MPOBaHNSA CTPOEHUS N CBOWCTB
MPOCTbIX M KOMMNIEKCHbIX COeAMHEHNA, HABbIKN NPOBEAEHNS 9KCNEPUMEHTANbHOIO U TEOPETUYECKOro
PU3NKO-XMMNYECKOro NCCenoBaHna 3aKOHOMEPHOCTEN NPOTEKAHUS XUMUYECKUX U CPU3NYECKnX
npoueccoB. B pesynbTtate 0CBOEHNS AaHHOW ANCLUNANHBI OXHbI 6bITb COPMMPOBAHbI TakXe
npeacTaBneHnsi 06 aHanMTN4YECKmnx BO3MOXHOCTSX OCHOBHbIX TUMOB XUMUYECKMX peakLuii,
NCMONb3yeMblx B aHanUTMyeckor npaktuke. Obyyatowmecs AOMXHbI NONy4YMTb NpeacTaBneHune,
HaBblkK PaboTbl 1 3HAHWS 006 aHANNTUYECKMX U METPONOrMYECKUX XapakTePUCTUKAX XMMUYECKUX
MEeTOL0B aHannaa.

2. MecTo OUCLMMN/MNHDLI B CTPYKTYpe OCHOBHOM 06pa3oBaTtesibHOM NPorpaMmbl BbiCLLIEro
npodpeccrmoHanbHoro o6pa3oBaHus

HaHHas yuebHas gucuunanHa BkntodeHa B pasaen " 51.6.7 OucumnnmHel (Mogynm)" OCHOBHOM
obpasosaTtenbHol nporpammbl 05.03.01 M'eonorust n oTHocKTCSA K 6a30BOA
(obwenpogoeccroHanbHoi) Yactn. OceanBaeTtcs Ha 1 kypce, 1, 2 ceMecTpbl.

OucumnnnHa "Xumma" otHocuTca K pasaeny b2.64 marematnyeckoro n ecteCTBeHHOHay4YHOro
uukna, n aBnseTcsa PyHOoamMeHToM A1 U3y4eHnsa CTyaeHTaMmn B AasbHenWwem Teopetnyeckmx OCHOB
MPOYMNX XMMUYECKMX HayK U AMCLMUNINH NpodhecCcrmoHanbHoro umkna HanpasneHus "lfeonorng".
OucumnnuHa paeT CTyoeHTy npeacTaBneHne 06 obwmx NOHATUAX N 3aKOHAX XUMUW, COBPEMEHHbIX
NpeacTaBneHnsx 0 CTPOEHNM atoMa 1 XMMUYECKO CBA3N, yrnybnseT n pacwmnpseTt no3HaHus
0by4yaeMbIx B SHEPreTNKe N KNHETUKE XMMUYECKMX NPOLECCOB, 3HAKOMUT C BBEAEHWEM B TEOPUIO
pacTBOPOB, OKUC/IUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX PeakUnii, XMMUN KOMMNEKCHbIX COeANHEHWUI,
TEPMOAMHAMUKN U 3NIEKTPOXNMUKN. DTa HaCTb SBNAETCA OYHOAMEHTOM 0N XapakTepucTukm
9NEMEHTOB, 3HAYUTENIBHO PacLWMPSAS 1 Yrnybnas 3HaHUS, NONyYEeHHbIE B XOAE WKONMbHOro kKypca. B
pamkax gucumnnuHbl "XuMuns" Takoe NnoCcTpoeHe Mateprana no3BonseT Ha 6onee BLICOKOM YPOBHE
npocnexunsatb 0blwme 3aKkOHOMEPHOCTH BO B3aMMOCBS3M "COCTaB - CTPOEHUE - peakLMOoHHas
CNoCcOBHOCTL", MPOrHO3MPOBaTL CBONCTBA ANIEMEHTOB 1 MX COEAMHEHUIA, NPELACKa3biBaTb PE3yNbTaTh
XVIMMYECKMX peakLunii, B TOM YACNE C TOYKM 3peHnsa NpodpeccrnoHanbHOon NOAroTOBKN CTYOEHTOB MO
avcuunnmHam HanpasneHus "lreonorns”.

[Nsi ycnewHoro oCBOEHUst AMCLUMNANHBI "XnMnsa" cTyaeHTbl LOMXHbl UMEeTb nNpeactaBneHme 06
OCHOBHbIX TUMax peakuuii, NCNOoNb3yeMbIX B XMUW, NONy4YEHHbIE B XO4€e U3y4eHUS WKONbHOMo Kypca
XUMUN, OONXKHbl 3HAaTb OCHOBHbIE MOHATUA WU 32KOHbI PU3NKK U BNageTb OCHOBHbIMU Npuemamm
MaTeMaTUYecKnx pacyeToB, a Takxe BnaneTb 6a30BbIMM HaBbIKaMy NPoBeaeHNS nabopaTopHbIX
pabor.

MonyyeHHble NPy OCBOEHUN OMCLMMNINHBI 3HAHWS 0bneryaloT ocBoeHme 6a3oBoro kypca "Obwas
reonorns”, npogpeccnoHanbHbix aucunnnuvH "MuHepanoruns”, "I'eoxumnsg”, "Kpuctannorpagwms”,
"Nmaoporeonorng”, "lMNoporeoxumng”, "Jlutonorns", a Takxe cneumanbHOM GUCUUNANHDI
"Okonornyeckas rmaporeoxnummns” n opyrux Kypcos rno Bbibopy.

3. KomneteHuuu obyyarowierocs, hopMmpyemble B pe3ynbTate 0CBOEHUS OUCLUM/INHDI
/mopyns

B pesynbTate 0CBOEHUS AMCLMNANHBI (DOPMUPYIOTCS CNeaytoWwme KOMNEeTEHUNN:
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Mporpamma ancumnnuubl "Xumna"; 05.03.01 Neonorus; 3asenyowmi kadenpoi, o.H. (npodeccop) Ammpos P.P.

Lncpp komnereHuyu npuoﬁpepra:::agcvjlaﬁgmaemnuuu
OK-7
(0BLweKkynbTypHbIE CNOCOBHOCTBIO K CaMOOpPraHM3auny 1 camoobpasoBaHmio
KoMneTeHuunn)
OrikK-2 BnageHvne npeacTtaBneHnsMm 0 COBPEMEHHOW Hay4YHOW KapTuHe
(NMpodpeccmoHanbHble MMpa Ha OCHOBE 3HaHWI OCHOBHbIX MOMOXEHWIA donnocodomu,
KOoMreTeHuun) 6a30BbIX 3aKOHOB 1 METOA0B ECTECTBEHHbIX HayK
OriK-3 CMOCOBHOCTBIO MCMONb30BaTh B MPOECCMOHANBHOW
(npodpeccunoHanbHble nesTenbHOCTN 6a30Bble 3HAHUS MAaTEMATMKM U €CTECTBEHHbIX
KOMMeTeHuunn) Hayk

B pesynbtate 0CBOEHUS ONCUMMNUHBI CTYAEHT:
1. QONXeH 3HaThb:

o6lLre 3aKOHOMEPHOCTU MPOTEKaHNSI XMMUYECKMX peakLmii B ra3ax, pacTBopax 1 TBepOoii gase,
OCHOBbI XMMNYECKON TePMOANHAMUIKUA, KUHETUKIN 1 SNEKTPOXMMIUM

2. IONXEH yMeTb:

NPUMEHATb TEOPETMYECKME 3HAHNSA O CTPOEHUN, UBMEHEHUM COCTaBa U peakLMOHHON crnocobHocTH
pearnpytowmnx sewecTB aond npencka3aHuns 0CObeHHOoCTE NnpoTeKaHns peakuuin, coctasa, CTPOEHUS
N CBOWCTB NPOOYKTOB; NO/b30BaTbCA I'Iepl/lonmquKoM CUCTEMOMN.

3. 0OMXEeH BnageTb:

HaBblKaMW XMMNYECKOIro aKCrnepmMmeHTa Cc y4eToM npasunn TEXHNKHU 6e3onacHocTn npwn
NCMonb30BaHNM XUMUNYECKUX PEaKTUBOB, aHann3a pe3ybTaTtoB OMnbliTOB U OOPMYNTNPOBaHUS
0060CHOBAHHbIX BbIBOOOB, NMPOBOAUTb aHaIUTUHECKKEe onepaunn, CBA3aHHble C TUTPUMETPUYECKUMIA
MeToaamMm aHanmaa.

4. nONXeH OEeMOHCTPMPOBaTb CMNOCOOHOCTb M FTOTOBHOCTb:

BnageHne 0CHOBHbIMM 3aKoHaMuy obLiel XMW, TOTOBHOCTb NHTEPNPETNpPOBaTb 3aKOHOMEPHOCTHN B
N3MEHEHNN CBONCTB 3/IEMEHTOB B CBA3U C UX SNEKTPOHHbIM CTPOEHNEM (I'IOJ'IO)KeHVIeM B
ﬂepl/IO,D.I/I‘-IeCKOM CI/ICTeMe), nporH03npoBarTtb CBOWCTBA BeLEeCTB Ha npmnmepe OOHOTUMHbIX
coegVHEeHNn, UMeTb cnocobHoCTb aHanmanpoBaTb pe3ynbTaTbl SKCNEepuUMeHTa 1 oenatb
060CHOBaHHbIE NPOrHo0cTn4Heckne BblBOObI.

4. CTpyKkTypa 1 cogepXxaHvue OUCLUNIUHBI MOAYNS
Obwas Tpya0eMKOCTb ANCLMINIIMHBI COCTaBNseT 5 3a4eTHbix(ble) eanHuL(bl) 180 yaca(os).
dopMma NPOMEXYTOYHOr0 KOHTPONSA AMCUMUMNINHBI 9K3aMeH B 1 CEMECTPE; 9K3aMeH BO 2 CEMECTpE.

CyMMapHo No aMcumnanHe MoxHo nony4ntb 100 6annos, U3 HMX Tekylwas paboTta oueHmBaeTcs B 50
6annoe, nTorosas popma KoHTpons - B 50 6annos. MuHMManbHoe KONMYeCcTBO ANsl AoMnycka K 3a4eTy
28 6annos.

86 6annos 1 6onee - "oTANYHO" (OTN.);

71-85 6annos - "xopowo" (xop.);

55-70 6annos - "ynoBneTBopuTeNnbHO" (YOO0B.);

54 banna n MeHee - "HeyLOBNETBOPUTENLHO" (Hey..).

4.1 CTpyKTypa 1 comepXxaHue ayauTopHon paboTtbl No gucumnimHe/ MOaynto
TeMmaTnyeckum nnaH AUCUUMNANHBI/MOAYNA
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Mporpamma ancumnnuubl "Xumna"; 05.03.01 Neonorus; 3asenyowmi kadenpoi, o.H. (npodeccop) Ammpos P.P.

Buabl 1 yacbl
ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
cemecTpa (B yacax) KOHTpons
MpakTnyecknellaboparopHbie

3aHATUSA pabotbi

Paspen
N AducunnnuHol/ CemecTp
Moayns

Nekuunn

Tema 1. BBeneHue B
obwmin Kypc
ancunnnamubl "Xnmus".
OCHOBHbIE NOHATUSA U
3aKOHbI XMUN. [MncbmeHHoEe
1 OcHoBHbIe Knacchl 1 v JomaliHee

HeopraHn4eckunx 3apaHne
coenvHeHunin. Teopun
CTPOEHMs aToMa.
CTpoeHune anekTPOHHbIX
obonoyex.

Tema 2.
[Mepuoanyeckue
CBOWCTBa aTOMOB U NX
2. |coeLNHEeHNIA. 1 5 4 0 6
[Mepuoaonyeckunii 3aKoH.
[Mepuoanyeckas
cuctema.

Tema 3. BBeneHune B
COBpPEMEHHbIE Teopumn
XUMNYECKOW CBA3N.
MeTon BaneHTHbIX
cBssein. OcobeHHOCTH
3. |[pasnnyHbIX BUOOB 1 6-7 4 0
XUMNYECKOW CBA3N.
MexmMonekynsipHble
B3aMMOOENCTBUA.
ArperaTHble COCTOSIHUS
BelecTBa.

Tema 4. Xumunyeckas
TepMoaMHaMumKa.

4. IXnmnyeckoe 1 7-9 4 0 4
paBHoBecue. KuHetuka
XUMUYECKUX peakumm

Tema 5. Xnnkoe
COCTOSIHME BellecTBa.
O6buwme cBoiicTBa lMucbMeHHoe
pacTBOpPOB. noMallHee
5 KonnuratmsHble 1 10-11 4 0 6 3apaHue
CBOMCTBa PacTBOPOB.
CunbHble 1 cnabble
3NEeKTPONNTHI.

Tema 6.
KncnoTHO-OCHOBHbIE
6. |B3anMoOencTBus. 1 12 0 0 4
Teopuun KUcnoT n
OCHOBaHWA.

NncbmeHHoe
JoomauiHee
3agaHue

NMucbMeHHoe
6 JomallHee
3ajaHue

YCTHbIN onpoc

NuncbmeHHoe
gomauiHee
3agaHue

KETPOHHBH
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Paspen
AducunnnuHol/
Moayns

CemecTp

Henens
cemecTtpa

Buabl n yachbl

ayauTopHOM paboThbl,

MX TPYAO0EMKOCTb
(B yacax)

Tekywime coopmbl
KOHTpOns

Nekuunn

MpakTnyecknellaboparopHbie
paborbl

3aHATUA

Tema 7. OnekTpoxmmms.
da3zosble
paBHoBecus.KonnonaHbl
CUCTEMbI

[

13-18

NMucbMeHHoe
JomalHee
3ajaHue

Tema 8. Peakuuu B
pacteopax. [oHsATMe 0
MeTonax pasgeneHus,
obHapyXeHUs 1
onpeneneHus.
Tutpumetpuyeckme
MeToAbl aHannaa.
KomnnekcHble
coeauHeHNs.
TepMoanHamumka v
KMHeTMKa peakuunm c
y4acTUEM KOMMIEKCHbIX
coeNHEHNN.

1-4

YCTHbIN onpoc

. |OkucnnTenbHo-BOCCTaHA

Tema 9.
KncnotHo-ocHOBHOE
TUTPOBaHME.
CraHpapTtusauus
pacTBOpPOB.

peakumu.
KncnotHo-ocHOBHOE
TUTPOBAHWE CUMbHbIX U
cnabblx KUCNoT n
OCHOBAHWMA.

BUTR2Nb}

Hbl-6

NMncbMeHHoe
JomallHee
3ajaHue

10.

Tema 10. SnekTpoaHble
noTeHumansl.
X1MNyYeckme NCTOHHUKN
TOKa. ONeKTPonms.
Kopposus.
OxncnuTenbHO-BOCCTaH(
TUTPOBaHME.
OcobeHHoCcTH
cTaHOapTusaumm
TNTPaHToB.ObWas
XxapakTepucTmka
HemeTannoB

BI/ITfﬂbI

10€7.9

NuncbmeHHoe
gomauiHee
3agaHue

11.

Tema 11.
OKkucnnTenbHO-BOCCTaHA
TUTPOBAHWeE:
nepmMaHraHatoMmeTpuyec
onpeneneHue
BOCCTAQHOBUTENEN U

BUTENb}

oe2

okucnutenemn.

ioe

10

NMncbMeHHoe
JomalHee
3ajaHue
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Mporpamma ancumnnuubl "Xumna"; 05.03.01 Neonorus; 3asenyowmi kadenpoi, o.H. (npodeccop) Ammpos P.P.

Bugbl n yachbl
Pasgen ayauTopHOM paboThbl,
Henens MX TPy A0EMKOCTb Tekywume copmbl
N ‘D'"Kn"(")v;lr;m;”b'/ Cemectp cemecTpa (B yacax) KOHTpoOnsi
Nekumu MpakTnyecknellaboparopHbie
3aHATUA pa60TbI

Tema 12. Obwas

xapakTtepucTuka

MeTannos.

KoMmnnekcoHomeTpuryeckpe -
12.|TutpoBaHue: 2 11-13 3 0 2 YCTHbIA 0npoc

onpeneneHue

OTAENbHbIX MOHOB

MeTansioB U XeCTKOCTU

BOObI

Tema 13.

AHanuTtnyeckue KoHTponbHas
13.|BO3MOXHOCTH 2 14 2 0 2 pabota

NOTEHUMOMETPUN:

n3mepeHne pH

Tema . Ntoroeas 1 0 0 0 OK3ameH

doopMma KOHTpOns

Tema . NToroeas > 0 0 0 OK3aMeH

doopma KOHTpons

Ntoro 32 0 50

4.2 CopepxaHvue oUCLUNMUHbBI

Tema 1. BBepeHue B o061 Kypc aucuuniunHbl "Xumms''. OCHOBHbIE NMOHATUSA U 3aKOHbI
XMuKn. OCHOBHbIE KJ1aCCbl HEOPraHUYeCckux coeguHeHUn. Teopun CTPOeHUs aTtoma.
CTpoeHue 3neKTPOHHbIX 060N0YeK.

JNIeKLMOHHOoe 3aHsiTne (2 4yaca(oB)):

Mpeaomet xumun. Xumus n reonorns. CoBpeMeHHoe cogepxaHme NoHATUR: atoM, MOnekyna,
9NEeMEeHT, MPOCTOe M CNoXHoe BewecTso. Annotponus. Monb. 3akoH COXpaHEeHMs MacChbl BELECTB.
3akoH NoCTOoSIHCTBA COCTaBa, YCNoBums ero cobnonerns. JanbtoHnabl u 6epTonnnibl. 3aKoH
ABoranpo. MonbHblih 06beM. YpaBHeHue KnaneipoHa-MeHneneesa. CTpoeHve atoma no
Bopy-3ommepdenbay. KeaHTosble ymcna. MNMpuHumMn HanmeHblue aHeprun. MpuHumn Maynu.
Mpaswuno N'yHoa. BonHoBbIE CBOWCTBA 9N1eKTPOHA, cooTHoweHue Jlyn ne bpoinsa. BonHoBas
PYHKLMS. DNEKTPOHHbIE opbutanu.

naboparopHas paborta (7 4aca(oB)):

BaxHeriwme knaccbl HEOPraHMYeCcknx CoegmMHEHNn: okcuabl (Nnepokcuapbl), KNCNOTbl, CONN (CpenHue,
KUCnble, OCHOBHble, OBONHbIE, CMELaHHbIe, KOMMNEKCHbIE).

Tewma 2. Nepuoanyeckme cCBOMNCTBA aTOMOB M UX coeauHeHu. NMepuoanyeckuin 3aKoH.
MNMepunoaouvyeckas cucrema.

neKkumnoHHoe 3aHsitTne (4 yaca(os)):

Meproanyecknii 3aKoH 1 neproanyeckas cucrema. OCo6eHHOCTM 3anOHEHUS aTOMHBbIX
opbuTtaneii. s-, p-, d-, f-anemeHTbI. NeproanyHOCTL CBOMCTB aTOMOB. Paanycbl aTOMOB 1 MOHOB.
MloHM3aLmMOoHHble NOTEeHUManbl U SHEPrns CPOACTBA K 9NEKTPOHY, U3MEHEHWE MO nepuogam u
rpynnam. 9neKTpooTpuuaTenibHOCTb 3/IEMEHTOB U €€ U3MEHeHMe No Nepuoaam v rpynnam.
BropuyHasa neprnoanyHocTb. CTpoeHne aapa. PagnoakTnBHOCTb. PacnpoctpaHeHHOCTb U
YCTOMNYMBOCTb SNEMEHTOB B Npupoae.

naboparopHas pabora (6 4aca(oB)):

ONeKTpooTPULATENbHOCTL IEMEHTOB N €€ U3MEHEHME MO Nepuoaam v rpynnam.

Tema 3. BBeieHue B COBpeMeHHble TEOPUU XMMUYECKOoW cBsi3n. MeTo BaNeHTHbIX CBA3EeN.
Oco6eHHOCTN pa3nNyHbIX BUAOB XMUMMYECKOWN cBSA3N. MeXMonekynsipHble B3auMoaenCTBUS.
ArperaTtHble COCTOSIHUS! BelL,eCTBa.

KTPOHHEBH
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neKumnoHHoe 3aHsiTne (4 yaca(os)):

Pazsutre Teopun xmmmnyeckom ceA3n n saneHTHocTn. Teopusa Koccens u Jlbtouca.
KBaHTOBOXMMMYECKNE TEOPUM: CIIMHOBASA TEOPUS, TEOPUS BANEHTHbIX CBA3EN, TEOPUS
MONEeKynspHbIX opbuTtanein. KosaneHTHasi CBS3b: MEXaHU3Mbl 06pa3oBaHNS (OOMEHHBIA,
JOHOPHO-aKLIENTOPHbIN) U CBONCTBA (3HEPrus, ANNHA, Yron CBA3U, HACIWAEMOCTb,
HanpaBNeHHOCTb, NONApn3yemMocTb). Curma n nu-cessn. Mmbprnansaums opbutanei.
MeTtannnyeckas, noHHas, sogopogHas cea3n. Cunbl BaH-nep-Baanbca. OpreHTaumoHHoe,
NHOYKUNOHHOE 1 OANCNEPCUOHHOE B3aMo4encTBms. SHeprusa un npupona MMB no cpaBHeHuto ¢
SHeprven n NPMPOOoNn XMMmMYeckom ceasn. MexmonekynsapHas BoOOpoAHAsA CBA3b.

naboparopHasi pabora (6 4aca(oB)):

3aBUCMOCTb (PM3NYECKMX CBOMCTB BELWECTB C MONEKYNAPHOW CTPYKTYpor oT xapaktepa MMB.
BnnsHne BooopoaHoi cBa3n Ha omanyeckne cBoincTea BewecTs. OCOBEHHOCTN PU3NYECKUX
CBOWCTB BObl.

Tema 4. Xumnyeckasa rTepmogmHammka. XuMnyeckoe pasHosecme. KMUHeTUKa XMMUYeCKUX
peakuun
JNIeKLMOHHOe 3aHsiTne (4 4yaca(os)):

XruMuyeckas TepMoanHaMmKa n xMMmyeckas KuHeTuka. TepMmoanmHaMmyeckme napameTpbl 1
GOYHKLMM COCTOSAHUSA cucteM. [epBblii 3aKOH TEPMOANHAMUKW. BHYTPEHHAS aHeprusa n sHTanbnus
CWCTEMbI, CBSA3b C TEMNOBbLIM 30GEKTOM peakuun. CTaHoapTHas aHTanbLNMs 0bpa3oBaHMs BEIWECTB
Kak Mepa cTtabunbHOCTM UX. QHTPONNS Kak Mepa becnopsiaka cuctembl. dHeprusa mbbca m ee
N3MEHeHVe B XMMMYECKNX npoueccax. Bropon 3akoH TepmoanHamumkn. Kpntepum
CaMomnpoOn3BO/IbHOrO NPOoTEKaHMSA peakunn. NoMo- 1 reteporeHHble cucTeMbl. CKOPOCTb XUMUYECKUX
npoueccoB. 3akoH AencTByoWmMxX Macc. PakTopbl, oNnpeaensiowme CKOPOCTb XMMUYECKUX peakLnii.
KoHcTaHTa ckopoct. MonekynspHOCTb 1 nopsiaok peakumun. [Npasuno BanT-Noddpa. SHeprus
akTneaumun. YpasHeHne AppeHuyca. Katanus n uHrmbrposaHune. Peakumm aBTokatanmtnyeckue,
nocnefoBatenbHble, NapannenbHble, CONPSAXEHHble, LenHble. XMMUYeCcKoe paBHOBECUE: NCTUHHOE U
NnoxHoe. KoHCTaHTa XMMN4YeCKoro paBHoBecus. BnusaHue pasnuyHbiX 0akTopoB Ha paBHOBECHE.
MpuHuun JNe-lWatenbe - BpayHa.

naboparopHas pabora (4 4aca(oB)):

BnunsiHne TemnepaTtypbl Ha CKOPOCTb XMMUYECKOM peakumn. KOHCTaHTa XMMUYEeCKoro paBHOBECUS,
cnocobbl onpeneneHus.

Tema 5. XKugkoe cocrosiHue Bew,ectsa. O6Lime cBoncTea pacTsopoB. KonnuratueHble
CBOMCTBa pacTBOpOB. CunbHble U cnabble 3N1eKTPONUTDI.

JNeKuMoHHoe 3aHsiTne (4 4yaca(os)):

NcTnHHbIe pacTBOpbIl. PacTBOpeHme Kak onamko-xnMm4ecknii npouecc. Boga kak pactsoputens.
ConbeaTauusa n rugpataums. Conbeatbl 1 rmgpartbl. PactBopnMocTb BewecTs. BnvsHue
Temneparypbl, AaBNeHUs, NPUPOabl PACTBOPEHHbIX BEWECTB M PACTBOPUTENS HA PaCTBOPUMOCTb.
3akoH ["'eHpu. dunarpamma cocTosiHMS BoAbl. KonnuratveHble CBONCTBA PaCTBOPOB. DNEKTPONUTDI U
HEeaNeKTPONUTbl. DNEKTPONUTMYECKAs AMccoumaumns, MexaHnam guccoumaumn. 'magparaums NOHOB B
pactBope. CunbHble 1 cnabble anekTponuTbl. CTeneHb auccoumnaumm anekTPoanToB, BINSHNE HA
Hee pa3nunyHbix dpakTopoB. KoHcTaHTa auccoumaunn. 3akoH pasbaeneHns Octeanbaa.
naboparopHas pabora (6 yaca(oB)):

Cnocobbl BblpaxeHus cocTaBa pacTBopa: MONSPHOCTb, MONISINIBHOCTb, MaccoBas, 06 beMHas v
MONbHas fonun 1 npoueHTbl. CTeneHb guccounaunm anekTponnToB, BINSIHAE HA Hee pasnNyHbIX
(pakTopOB.

Tema 6. KUCNOTHO-OCHOBHbIe B3auMoaencTens. Teopuun KMCNoT U OCHOBaHUW.
naboparopHasi pabora (4 4aca(oB)):

Teopwuu KncnoT n ocHoBaHuin AppeHuyca, bpeHctena u Jlbtonca. CxoACTBO U pasnnyme B NOHATUSX
KMCNOTbl U OCHOBAHUS, KNCNOTHO-OCHOBHOM B3aVMOENCTBUM U €ro NpoayKTax B pasHbIX TEOPUSIX.

Tema 7. dnekTpoxumms. dasosBble paBHoBecus.KonnongHble cucTeMmbl
naboparopHas pabora (3 4aca(oB)):
IucnepcHble cuctembl. Knaccudukaums no arperatHoMy coctosiHuio. KonnonaHble pactsopbl.
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Tema 8. Peakuuu B pacTBopax. NMoHATHe 0 MeTOoOax pas3peneHus, 06|-|apy)|(e|-||/|s| n
onpeapeneHus. TI/ITpI/IMETpI/I'-I&CKI/Ie MeToabl aHann3a. KoMnnekcHble coeanHeHUs.
TepMO,DMHaMVIKa n KMHeTuka peaKu,m?l C yYyaCcTnem KoOMninekKCHbIX COeaNHEeHUN.

JNIeKLMOoHHOoe 3aHsitne (3 4aca(os)):

TpynHopacTBopuMble anekTponuTbl. [ponsseneHne pactsopuMocTv. BnuaHue temnepartypsl,
0AHOUMEHHbIX MOHOB M pH Ha pacTBOPUMOCTb BellecTB. Kputepnm obpa3oBaHnsi 0Caakos.
'moponus conen. 'noponna conen no KaTMoHy 1 aHnoHy. MexaHnam rugponusa. BnuaHue npuposbl
conu, 3apsaa, paguyca MOHOB Ha X rmaponndyeMocTb. CTeneHb 1 KOHCTaHTa rugponuaa. BnngaHue
KOHUEeHTpauun, Temnepatypsbl 1 pH Ha cTeneHb rugponusa conen. KoopanHaunoHHas Teopus
BepHepa: ueHTpanbHbI aTOM, MUraHabl, KOOPANHALNOHHOE YMCNO, 3aps KOMMNIEKCHOro NOHa,
BHELWHSIS1 U BHYTPEHHSAS cdoepbl. TunuyHble KomnnekcoobpasoBaTteny u nuraHabl. dakTtopsbl,
onpepensitowme cnocobHOCTb aTOMOB U MOHOB BbICTYMNaTh B KAYECTBE LIEHTPaNbHOro atoma u
nuraHgos. IleHTaTHOCTb NuraHaoB. HoMeHknatypa KoopAMHaUMOHHbIX COeANHEHWI, N30MEPUS.

naboparopHas pabora (4 4aca(oB)):
'moponus conen. Moponna coner no KaTUoHy 1 aHnMoHy. MexaHnam rmoponusa.

Tema 9. KucnotHo-ocHoBHOe TUTpoBaHue. CtaHpapTu3aums pactBopoB.
OKncnutenbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakuun. KUCnoTHO-oCHOBHOE TUTPOBaHWe CUJbHbIX U
cnabbiX KUCNOT U OCHOBaHUM.

JNleKLMoOHHoe 3aHsitue (3 4aca(os)):

Junccoumnaums Boabl, KOHCTAHTa Anccoumaunm u NOHHOe npov3seaeHne. BooopoaHbli nokasarenb
(pH). MNoHsATHE 0 BydhepHbIX pacTBopax.

naboparopHasi paborta (2 4aca(oB)):

OKMUCNMTENbHO-BOCCTAHOBMTENbHbIE PeakLUumn, UX Knaccudukaumm (BHyTPUMONEKYNSIPHbIE,
MEXMONEKYNSIpHbIE, CaMOOKMCNEHME-CaMOBOCCTaHoBNEHUE). [onbop KoagPULMEHTOB METOLOM
3NeKTPOHHOro H6anaHca.

Tema 10. 3HEKTp0JJ,HbIe noteHuunanbl. XuMnyeckme UCTOYHUKMU TOKa. 3HEKTp0nVI3. Koppo3aus.
OKucnNnUTenbHO-BOCCTaHOBUTENIbHOE TUTpOBaHue. OcobeHHOCTHN CTaHoapTusauuu
TMTpaHTOB.OGLLI.aSI XapakTepuctuka HemeTannoB

JNeKuoHHoe 3aHsiTne (3 yaca(os)):

CTtpoeHue atoma n BaneHTHocTu p-anemeHToB llI-Vlla noarpynn. IameHeHne atoMHbIX paanycos,
NOHN3ALMOHHbIX MOTEHUMAN0B, CPOACTBA K 9NEKTPOHY, dNeKTPoOTpuLaTENbHOCTEN 31EMEHTOB MO
nepuogam u rpynnam. IameHeHne ycTom4nBoCTM COEAMHEHWUI C BbICLIEN CTENEHbIO OKUCEHMS
aToOMOB MO rpynnaM. XapakTep XMMUYeCckoi CBS3M B coeanHeHnsx. CKNOHHOCTb K 06pa3oBaHmto
KaTWMOHHbIX U @HWOHHbIX OOPM, KoMnniekcoobpasoaHne. OCOBEHHOCTN CBOWCTB COEaNHEHNIA
anemeHToB |l n VI nepnonos. I3MeHeHne KMCNOTHO-OCHOBHbIX 1 METANNNYECKUX CBONCTB 3/1IEMEHTOB
no rpynnam n nepuogam.

naboparopHasi pabora (2 4aca(oB)):

Pepnokc-noteHuman kak Konnm4ecTBeHHas XxapakTepucTmka OKUCANTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIX
cucTeM. YpaBHeHue HepHcta. CtaHaapTHbIf U peanbHblil noTeHumnansl. BogopoaHblil anektpos, v
3NeKTPOAbl CpaBHeHMWS. ["anbBaHNYECKME 3NIEMEHTbI. DNEKTPOXMMUYECKMNIA PAL HANPSXKEHNI
MmeTtannoB. KoHueHTpaunoHHble uenu. AKKymynatopbl. Pegokc-noteHumnan n HanpaeneHune
npotekaHns OBP. SnekTpoxuMmnyeckas KOppo3us MeTansioB, Cnocobbl 3awWmTbl OT HeEe. DNeKTPonu3
pacnnaBoB 1 PacTBOPOB. IHEPTHbIE U aKTUBHbIE 3NEKTPOAbI. CXeMbl MPOLLECCOB HA aNEKTPOAaX.

Tema 11. OKucnuTenbHO-BOCCTaHOBUTENIbHOE TUTpOBaHUe: NepMmaHraHatoMeTpuyeckoe
onpepeneHve BOCCTaHOBUTENEN U OKUCNUTenen.

naboparopHas pabora (2 4aca(oB)):
ANeKTponM3 pacnnaBoB U PacTBOPOB. VIHEPTHbIE U aKTUBHbIE 3NEeKTPOObl.

Tema 12. O6wiasn xapakTepuctuka MetannoB. KoMnnekcoHoMeTpuyeckoe TUTpoBaHue:
onpepneneHue otaeNbHbIX UIOHOB MeTan/IoB U XeCTKOCTU BOAbl

NeKuMnoHHoe 3aHsiTne (3 yaca(os)):
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OcobeHHOCTN CTpoeHust atoma. lMonoxeHne B nepruoanyeckoi cucteme. Metannnyeckas cBsiab u
ee ocobeHHocTW. [poBOAHMKM, NONYNPOBOAHUKN, ONINEKTPUKN. HaxoxaeHrne MeTannos B Npupoae.
Pynbl, nonumeTtannuyeckme pynbl. NMpuHumnbl oboraweHust pya. Obwme cnocobbl Nony4YeHns
MEeTannoB: NMPOMETanNyprus, rmopoMeTannyprus, anektpometannyprusi. Cnocob nonyd4eHusi ocobo
YMCTbIX METaNNOB (TEPMUYECKOE pPa3NioXeHne KapboHWIOoB, MOANAO0B U APYrUX COedNHEHWIA), MeToq
30HHOW NnaBKMW.

naboparopHas pabora (2 4aca(oB)):

YCTOMN4YMBOCTb KOMMNEKCHBIX YACTWL, B pacTBOPax, XapakTep Anccoumaumm (nepernyHas, BTOpuyHas).
CtyneH4aTble 1 06WmMe KOHCTaHTbl yCTonYMBoCTU. Knaccmgoukaumst KoopanHaUMOHHBIX COeANHEHWIA.

Tema 13. AHanUTUYeCKMe BO3MOXHOCTU NOTEHUUOMETPUM: uamepeHue pH
JNeKuMoHHoe 3aHsiTne (2 4yaca(os)):

BogopoaHbin nokasarens (pH).

naboparopHas pabora (2 4aca(oB)):

MoHaTMe o BydoepHbIX pacTBopax.

4.3 CTpyKTypa 1 copgepXaHue caMOCTOSITeNIbHOM paboTbl AUCLMMINHBI (MOLYNSA)

Buabi
caMoCTOsITe/IbHOM
paboTbl
CTYAEHTOB

dDopMbl KOHTPONS
CaMOCTOATENIbHOW
pabortbl

Hepnens
cemecTpa

TPYyBOEeMKOCTb|

N Paspen
(B yacax)

OucumnnuHbl CemecTp

Tema 1. BBeneHue B
obwuii Kypc
ancumnnmHbl "Xumns".
OCHOBHbI€ NOHATUSA U

3aKOHbI XMUW.
OcCHOBHble Knaccbl

" |[HeopraHmnyeckunx
coeavHeHun. Teopun
CTPOEHns aToma.
CTpoeHne aneKTPOHHbIX
obonoyex.

noarotToBka
JomMallHero
3aaHns

JomMallHee
3anaHne

Tema 2.
lMepuoanyeckune
CBOWCTBa aTOMOB U UX

. [coeonHeHni.
[Mepuoanyeckunii 3aKoH.
lMepuoanyeckas
cuctema.

noarotToBka
JomalliHero
3a0aHns

JomallHee
3a0aHne

Tema 3. BBeneHne B
COBpPEMEHHbIE TEOPUN
XNMNYECKOWN CBA3N.
MeTon BaneHTHbIX
cBs3zen. OcobeHHOCTH
. |pasnnyHbIX BUOOB
XUMNYECKOWN CBA3N.
MexMonekynsipHble
B3aMMoOOencTBUS.
ArperaTHble COCTOSHUS
BellecTaa.

6-7

noaroToBka
JomMallHero
3a4aHns

JomMallHee
3agaHune

PernctpaunoHHbin Homep 350917
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Mporpamma ancumnnuubl "Xumna"; 05.03.01 Neonorus; 3asenyowmi kadenpoi, o.H. (npodeccop) Ammpos P.P.

Buabl
N Paspen Cemect Hepens | camocTosiTensHon [TpyAo0eMKOCTb g;?ﬂg:;:?:;gﬂg;
AducumnnuHbl pcemecrpa paborthbl (B yacax) 260TbI
CTYyAOEeHTOB P
Tema 4. XuMmunyeckas
TepMoanHamumka.
noar o
4. (Xummnyeckoe 1 7-9 ngg;030K§ I:)c 6 YCTHbI ONpocC
pasHoBecue. KnHetuka y y onpocy
XMIMUYECKMX peakLnia
Tema 5. Xugkoe
COCTOSIHME BellecTBa.
Obuwwme ceoicTBa
NnoaroToBk
5. [PACTBOPOB. 1 | 10-11 ngﬂa?ugerg 6 AomalliHee
" |[KonnuratmeHble 3ananHns 3apjaHve
CBOVCTBA pacTBOPOB.
CwrnbHble 1 cnabble
9NEKTPONNTHI.
Tema 6.
KncnotHo-oCHOBHbIE no4AroToBka
6. |B3aumMoaencTeums. 1 12 |momawHero 6 ggx::JMHeee
Teopun KMCNOT K 3apaHug
OCHOBAHWI.
Tema 12. Obwas
XapakTepucTuka
MeTannos.
KomnnekcoHomeTpuyeckpe
n o
12.[TuTpoBaHue: 2 11-13 ngrg;OBoKr? ';C 4 YCTHbIA onpoc
onpegpeneHune y y onpocy
OTOENbHbIX NOHOB
METaNNoB 1 XECTKOCTH
BOObl
Tema 13.
AHanutTnyeckume NoAroToBka K
13.|BO3MOXHOCTH 2 14 [KOHTPOSIbHOWA 4 Kgg;?g”b"'aﬂ
NOTEHLMOMETPUN: pabote P
namepeHune pH
NToro 44

5. O6pa3oBatenbHbie TEXHONOrMW, BK/IIOYasi MHTepPaKTUBHble (hopMbl 06yueHunst
- KOMMbIOTEPHbIE NPe3eHTaLun NeKuuii

- IHTEPaKTMBHbIA OnNpoc No TemMam nabopaTopHbix paborT;

- pa3bop KOHKPETHbIX CMTyauuii (BONPOCOB) NOCNE NHTEPAKTMBHOIO OMNpPOCa;

6. OueHOUYHble CpeacTBa OJ1s TEKYLLLEro KOHTPOJIS yCreBaeMoCT!, NPOMEXYTOYHOMN
aTTecTauum no UToram OCBOEHUS OUCLMMNIIMHBI U y4ebHO-meToanyeckoe obecneyeHme
CaMOCTOSITe/IbHOW paboTbl CTYAEHTOB

Tema 1. BBepeHue B 061w Kypc aucuuniunHbl "Xumms''. OCHOBHbIE NMOHATUSA U 3aKOHbI
xuMun. OCHOBHbIE KJ1laCCbl HEOpraHU4Yeckux coeguHeHUn. Teopum cTpoeHnsa atoma. CtpoeHue
3NEeKTPOHHbIX 000n0YeK.

JOoMallHee 3aaHune , npnMepHblie BOMNPOChHI:

1. OnekTpoHHas oopMyna BHEWHEro SHEPreTMYeckKoro ypoBHs ?5s25p2 cooTBETCTBYET atoMy
anemeHTa: a) 38Sr 6) 32Ge B) 42Mo r) 50Sn 2. B atome TuTaHa 4ncno ceoboaHbix 3d-opbutaneit
paBHo:a)06)18B)2r)3

KETPOHHBH
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Tema 2. Nepnoguyeckme cBOMCTBa aTOMOB U UX coeauHeHUn. Nepmnoanyeckmn 3aKoH.
NMepuopuyeckas cucrema.

JOoMallHee 3a4aHune , npuMepHblie BOMNPOChHI:

3. B psny xuMuyeckux anemeHToB C - Si - Ge - Sn HeMeTannmyeckne CBoOMCTBa: a) Bo3pacTtatoT 6)
yOblBalOT B) HE M3MEHSIOTCS ') UBMEHSAIOTCS HEMOHOTOHHO 9. B psiay okcmnpoos SiO2 - P205 - SO3 ux
KMUCNOTHbIE CBOMCTBA: a) NocneaoBaTeNibHO HapacTatoT 6) He n3MeHsTCS B) ocnabeatoT r)
N3MEHSATCA HEMOHOTOHHO 10. YkaxuTe dpopmyny okcuaa C HanMeHee BblpaXXeHHbIMU OCHOBHbLIMI
ceoricteamu: a) Na20 6) BeO B) MgO r) BaO g) Li20

Tema 3. BBepeHne B coBpeMeHHble TeOpUU XMMUYEeCKoW CBs3U. MeTo BaneHTHbIX CBSI3eN.
Oco6eHHOCTN pa3NInYHbIX BUOOB XMMUYECKOMN CBA3N. MeXMonekynsipHbie B3aMMO,eNCTBUS.
ArperatHble COCTOSIHUSI BelL,eCTBa.

nomallHee 3afaHve , NpUMepHble BOMPOChI:

4. Kakas xummyeckas CBA3b BO3HUKAET MEX Oy aTOMaMu 3/IEMEHTOB C NOPSAAKOBLIMU HOMepamm 8 un
167 a) noHHas 6) koBaneHTHas B) MeTannmnyeckas r) BogopoaHas 5. KopaneHtHast HENonsipHas CBs3b
peanuayetcs B coeaunHeHnm: a) Na20 6) O2 B) NaCl r) HCI 6. MonekynsipHyto KpUCTannmyeckyto
peweTKy nmeet a) rpadomt 6) anmaa B) Boaa r) nutnii 7. CTeneHb OKUCNEHNs yrnepoaa B NOHe
cocTtaBnsieT: a) +2 6) -2 B) +4 1) +5 8. LIMHK pearnpyet ¢ KaxabiM 13 ABYX BEWECTB a) BoAa U
consiHas kmcnota 6) rmapokcua HaTpus U ConsiHas KMCnoTa B) rMAPOKCUA HaTp1s 1 BoAa r) Xnopua,
HaTpusa 1 KMcnopos

Tema 4. Xumnyeckasa rTepmoamHammka. XuMnyeckoe pasHosecume. KMUHeTUKa XMMU4YeCKMX
peakuuun

YCTHbI/i ONPOC , NPUMEPHbIE BOMPOCHI:

19. YuntbiBas TepMoxmummyeckoe ypasHenme C (18) + 02 (r) I CO2 (r) + 412 kOx, onpepenurte,
Kakas Macca yrns coxxeHa, ecnu sbigenunocb 206 kI tennoteli? a) 121 6) 12 kr 8) 6 r r) 12000 mr
21. B kakux eaMHuuax MoXeT U3MePATbCS CKOPOCTb XMMUYECKOW peakunn? a) monb?n-1c-1 6)
n?monb -1 B) ¢?mMonb -1 1) MONb?n-1MKH-1 22. YKaxunTe BbipaxXeHune, CBA3bIBAOLWEE SHTPOMMIO C
TEPMOANHAMMYECKO BEPOSTHOCTbIO cucTeMmbl. a) S=dQ/T 6) S=Ink+InW B) INS=kW r) S=kW 23.
YeMy paBHO M3MEHEHWE BHYTPEHHEN SHEpPrumn B n3onnposaHHon cucteme? a) AU = Qv 6) AU = AH +
pAV B) AU =0r) AU = g-A 24. Hemy paBHa KOHCTaHTa xnMmyeckoro pasHosecus Kp ons peakuumn A
+B=C?a)6)B)r)

Tema 5. XKugkoe cocrosiHue Bew,ectsa. O6Lime cBoncTea pacTsopoB. KonnuratueHble
CBOMCTBa pacTBOpOB. CunbHble U cnabble 3N1eKTPONUTbI.

oomatllHee 3aaaHue , NPUMepHbIe BOMPOCHI:

1. Kakne yTBepxaeHns cnpaBenivBbl 4151 HACBIWEHHbIX PACTBOPOB? a) MOXET ObiTb pa3baBneHHbIM
6) He MOXET bbITb pa3baBneHHbIM B) BCerna sBnsieTcs KOHLUEHTPUPOBAHHbBIM I') He BCeraa siBnsieTcs
KOHLUEHTPMPOBaHHbIM 2. CUbHBIMU 3NEKTPONNTAMU SBNSIOTCS: @) pa3baBneHHbIi BOAHbIA pacTBop
CEpHOI KncnoTbl 6) HaCbIWEHHbI BOAHBIA pacTBOP CEPOBOAOPOAA B) BOAHLIA pacTBOp rmapokcunna
Kanus r) BOAHbIA pacTBop xnopuaa Hatpus 3. Kakune yactuupl OTCyTCTBYIOT B pa3baBieHHOM BOAHOM
pacTtBope cynbata meau(ll)? a) atombl Meam 6) rmopaTnpoBaHHbIE MOHBI Meam B) Monekynbsl CuSO4
) HernopaTtmpoBaHHble NoHbI SO42-

Tema 6. KNCNOTHO-OCHOBHbIE B3auMoAenucTeus. Teopmuu KUCNOT U OCHOBaAHUMN.

JoMalwHee 3afaHune , NpUMepHble BOMpPOCHI:

21. B npobupkax ¢ KaknuMu BeleCcTBaMm BnaxHas nakmycosas bymaxka kpacHeet? a) NH3 6) HCI B)
S0O2r) CO 22. BelwecTtBa, KOTOpble NpY AMccoumnaumm B BOAE MOryT 06pasoBbiBaTb Kak UOHbI

BOAOpOOa, TaK N rmapoKkCna-NoHbl, HA3bIBAKOTCA: a) Kncnotamm 6) aMm@oTepHbIMM rnapoKcnaamm B)
OCHOBaHNAMN I') KNCnbiMK COJNTAMIA

Tema 7. SﬂeKTpOXVIMVIFI. da3zoBble paBHOBeCVISI.KOHHOVI.D,HbIe CUCTembl

Tema 8. Peakuum B pactBopax. [ToHsITUE O MeTOpax pa3aeneHus, o6HapyXeHus n
onpepeneHnsa. Tutpumetpuyeckme metonbl aHannsa. KomnnekcHble coegUHEHUs.
TepmoaouHaMuKa n KMHETUKa peakLui ¢ y4acTueM KOMMIeKCHbIX COeAUHEHUN.

Tema 9. KUCNOTHO-OCHOBHOE TUTpoBaHMe. CTaHaapTM3auus pacTBOpOB.
OkucnnTenbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE peakumnn. KNCNOTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHUE CUNbHbIX U
cnabblX KMUCNOT U OCHOBaHUW.

KTPOHHEBH
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Tema 10. dnekTpoaHbIe NOTeHUManbl. XMMUYECKMe UCTOYHUKM ToKa. dnekTponus. Koppo3sus.
OKMcNuTEeNbHO-BOCCTAHOBUTENbHOE TUTpoBaHUe. Oco6eHHOCTU cTaH4apTU3aumMm
TUTpaHTOB.O6LLLas XapaKTepucTuka HeMeTannoB

Tema 11. OKMcnuTenbHO-BOCCTaHOBUTENIbHOE TUTPOBaHME: NepMaHraHaToMeTpuyeckoe
onpepneneHne BOCCTaHOBUTENEN U OKUCIUTENEN.

Tema 12. O6w,asn XapakKkTepuctuka Mmetananos. KOMHHEKCOHOMETPM'-IECKOE TUTpOBaHUe:
onpepapeneHune otaesibHbIX MOHOB MeTaNloB N XXeCTKOCTU BO4bl

YCTHbI 0Npoc , NpYMepHble BOMPOCHI:

23. Kakas napa noHoB y4acTtsyeT B 06pa3oBaHnM ocaka npu CnvMBaHmMm BoOHbIX pacteopos K2CO3
n BaCl2 ? a) CO32- + K+ — 6) Ba2+ + CO32- — B) Cl- + K+ - r) CO32- + Cl- — 24. Kakoe
BewecTBo He noasepraetcs rmgponnady? a) ZnSO4 6) LiCl B) Cr2S3 r) K2CO3 25. Ykaxunte cunbHble
SNEKTPONUTbI Cpeamn HuxenepedncneHHbolx coeamHennia: a) HCIO4 6) CH3COOH B) KNO3 r) H2CO3
26. B pacTBope HEKOTOPOW COMNM COOEPXNTCA OAMH MONb KaTuoHoB MeTtanna u 106.5 r noxos Cl-.
Ykaxute coopmyny conu: a) NaCl 6) FeClI3 B) CaCl2 r) KCIO3 27. BydbepHbimM CBOCTBOM 0bnanaet
cmechb: a) (CH3COO)2Pb n CH3COOH 6) NH4ANO3 1 NH40OH B) NHANO3 1 HNO3 r) Cu(OH)2 n
CuCl2 28. Mpu anekTponuae pacnnaea NiSO4 Ha kaTtone Bblgensietcs: a) Ni 6) H2 B) O2 ) S 29.
Kakune ceovictea B OBP nposiBnsieT noana-noH? a) Tonbko okucnmTens 6) Hu OKUCINTENS, HK
BOCCTAHOBUTENS B) TONTbKO BOCCTAHOBUTENS I) U okucnntens, n socctaHosutens 30. [1BOACTBEHHbIE
OKMCNUTENbHO-BOCCTaHOBUTENbHbIE cBoicTBa B OBP xapakTtepHbl gns: a) SO2 6) S B) HNOS3 r)
KMnO4

Tema 13. AHanUTUYeCKMe BO3MOXHOCTU NOTEHUUOMETPUM: uaMmepeHue pH
KoHTponbHas pabota , npuMepHble BONPOCHI:

(pasgen "AHanutndeckas xumns) 1. Ponb aHanuTM4eCckon XmMmm B passutun reonorun. 2.
AHanutuyeckne xapakTepucTukmn peakumi. 3. lNepnoanyeckunin 3aKoH 1 aHannTu4yeckne
Knaccudpmkauum noHoB MetannoB. 4. Cuctematuyecknii n opobHbiii aHanua. Cneuundprka
npoeeneHns aHann3os. 5. Kakne oTnnymTtenbHble CBONCTBA MMEET aHannTu4yeckuin curHan? 6.
Knaccudpukaums metonos aHanunsa. 7. OCHOBHble cBeaeHns o npobonoarotoske obpasuos. 8.
TuTpuMeTpumsa Kak MeTo XMMm4yeckoro aHanusa. 9. Knaccugomkaums norpewHocTemn: cny4yanHole n
cuctematmnyeckue. 10.NloHATUE O MONSPHOM Macce aKBMBanNeHTa B KUCNOTHO-OCHOBHbIX pekuusx. 11.
[MoHATME 0 hakTope SKBUBANEHTHOCTU B OKUCANTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIX peakunsix. 12.
CywHocTb 6ydpepHOro AecTBUs, NOHATME 0 BydpepHoit eMkocTh pacTBopoB. 13. OcobeHHOCTH
TUTPOBAHNS CUJIbHBIX 1 cnabbix KMCNOT U OCHOBaHWiA. 14. KNCNOTHO-OCHOBHbIE MHAMKATOPbI 15.
Oc06eHHOCTN NOCTPOEHUS KPUBbLIX TUTPOBAHMSA. 16. Tunbl 1 CBONCTBA KOMMNIEKCHBIX COEANHEHWIA,
NCNoNb3yeMble B aHanuTu4eckux uensx. 17. KomnnekcoHbl, kak TuTpaHTol. 18. Xapaktepuctuka v
aHanuTN4Yeckme BO3MOXHOCTM KOMMNEKCOHOMETpUYeckoro TutpoesanHms. 19. MetannoxpomHble
nHgukartopsbl. 20. [NepmaHraHatoMeTpusl, Kak BapuaHT TUTPUMETPUYECKOrO aHanmsa, OCHOBaHHbIV Ha
peakunsx OKUCNEHNS-BOCCTaHoBNEeHUS. 21. AHannTM4Yeckne BO3MOXHOCTH
OKUCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHOIO TUTPOBaHUSA. 22. [loTeHunoMeTpus, Kak npumep
9NEeKTPOXMMUYECKOro MeTofa aHanuaa ans nposeneHns namepeHus pH pacteopos n
NOTEHLMOMETPUYECKOrO TUTPOBAHUS.

Tema . UToroBasi oopma KOHTpOns
Tema . UToroesasi popma KOHTpons

MpuMepHbIE BONPOCHI K 9K3aMEHY:
NPUMEPbBI BUNETOB ON14 MPOBEOEHNA TEKYLWENO KOHTPOJA

Tembl 1-12

1. Hannwwute cpopmynbl n Ha3BaHMs Bcex conei, obpasoBaHHbIxX rugpokcuaom naHtana(lll) n
YyrofbHOM KUCNOTOM. HannwuTe peakuuto nepexona CpegHen Conm B KUCYHO.

2. Hanvwwnte anekTpoHHY0 oopMyny 1 onpeanenmTe BO3MOXHbIE BANEHTHOCTM aneMeHTa € 49.
3. MeTtonom BC nsobpasute obpasosaHue cesiseit B monekyne NF3. Kakosa ee reometpunsa?

4. Bolumcnute tennoty obpasosaHuns N20 (r), ucxons 3 TePMOXMMUYECKOrO YPaBHEHMS:

C (rp) + 2 N20 (r) CO2 (r) + 2 N2 (r) AHp-ummn = -557.5 k1,

ecnu
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AH®%06p-a (CO2 (r)) = -393.5 kx/mMonb.

5. Hanvwwute BblpaXeHne ansg KOHCTAaHTbl paBHOBECUA U 00 BSACHNTE BNNSIHNE U3MEHEHWUIA
TeMnepartypbl 1 AaBneHna Ha paBHOBeECUE peakunin

2S03 (r) 02 (r) + 2 S0O2 (r) (AH > 0).
Tembl 13-17

1. Paccuntanite MOnapHOCTb U HopManbHOCTb 40%-Horo pacTteopa CaCl2 (p = 1.40 r/mn). Kakon
06bem H2SO4 ¢ koHueHTpaumeii 0.3 Monb/n MOXET NpopearmpoBatb ¢ 5 Mn 3TOro pacteopa?

2. Onpepennte cteneHb guccounaumn n pH pacteopa cnaboii kucnotel HA (Ko = 10-7) ¢
KoHueHTpauven 0.1 monb/n.

3. Hanuwwure ypaBHeHue peakuun rugponusa Na2MoO4 n ykaxuTe cpefny pactsopa.
4. MNopbepunTe KO3PPULMEHTHI OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHON peakLumu:
K2FeO4 + HI — Fel2 + 12 + KI + H20

Tembl 18-25
1. Bbiumcnutb pH 0.5%-Horo pactesopa xnopHOM KUCAOTbI
2. Bboiyncnutb pH 0.1 M pacteopa ammunaka. K (NH3) = 1.8710-5.

3. Bbl4MCNMTb KOHUEHTPaUMIO pacTeopa XOPUCTOBOLOPOOHON KUCNOTbI, €CNv Ha TuTpoBaHme 10 mn
pactsBopa 3aTtpaTtunun 11.5 Ma pacTeopa enkoro Hatpa ¢ koHueHTpauvern 0.2008 H.

4. Y710 TaKoe hakTop 3KBMBANEHTHOCTU? YTO HEOOX0OMMO 06s13aTENBHO 3HATL ANS €ro
BblYMCNEHNA? YeMy paBeH (pakTop 9KBUBANEHTHOCTM POCOPHOM KMcnoThl B peakuun: H3PO4
+2NaOH [l Na2HPO4 + 2H20 ?

MPVMEPbI TECTOBbIX 3A0AHN ONA KOHTPONSA CAMOCTOSATENIbHOW PABOTHI
OBYHAIOWEIOCH MO OTAEJIbHbIM PA3OENTAM ONCUUMTTNHDBI

Tembl 1-12

1. 9nekTpoHHasa popmMyna BHELWHEro SHepPreTn4eckoro ypoBHa ?5s25p2 cooTBETCTBYET atoMy
anemeHTa:

a) 38Sr 6) 32Ge B) 42Mo r) 50Sn

2. B atome tutaHa yucno csoboaHbix 3d-opbutanein pagHo:

a)06)18)2r)3

3. B psagy xummnyecknx anemeHToB C - Si - Ge - Sn HemeTannm4yeckne CBONCTBA:
a) Bo3pacTatoT 6) ybbiBatoT

B) HE UBMEHSAIOTCS I') UIBMEHSAOTCSH HEMOHOTOHHO

4. Kakasg xummyeckas CBa3b BO3HUKAET MEXOY aTOMaMy 3/IEMEHTOB C NOPSAKOBLIMU HOMEpamm 8 un
167

a) noHHas 6) KoBaneHTHas B) MeTanmyeckas r) BogopoaHas

5. KoBaneHTHas HenonsipHasi CBS3b peannayeTcsl B COeANHEHNN:

a) Na20 6) 02 B) NaCl r) HCI

6. MonekynapHyo KpUCTaninyeckyto peweTky nmeet

a) rpacout 6) anmas B) Bo4a r) MUTUIA

7. CTeneHb OKMCNEHWS yrnepona B MOHEe COCTaBNseT:

a) +26) -2B) +4T) +5

8. LInHk pearvpyert c kaxabiM 13 OByX BEWeCTB

a) BoAa 1 consiHas kmucnota 6) ruapokcna HaTpust U ConsiHas kKucnota

B) MMOPOKCUA HATPUA 1 BOAA ) XNOPWUA HATPUS U KMCNopoL,

9. B psaay okcmpos SiO2 - P205 - SOS3 nx KNCNOTHblE CBOWCTBA:

a) nocnenoBartenbHO HapacTalT 6) He N3MEHSIOTCS

B) ocnabeBatoT r) MUBMEHSIOTCS HEMOHOTOHHO

10. YkaxuTe ¢popmyny okcnga ¢ HamMeHee BblpaXeHHbIMU OCHOBHbIMW CBOMCTBAMU:
a) Na20 6) BeO B) MgO r) BaO n) Li20

PerucrpaumnoHHbiii Homep 350917 DAEKTPOHHEH
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11. Kakume BelecTBa 06pasytoT conb B peakuusix ¢ okeuaom mapranua(Vvil)?

a) okcma kanus 6) rmapokcua HaTpus

B) okcug cepbl(VI) r) okeng goocgopa(V)

12. YKaxunTe CUMBONbI 3/1eMEHTOB, 06pasytowmx Kak OCHOBHbIE, TakK 1 aMpOTEPHbIE, U KUCNOTHbIE
okcuabl:

a) Cl 6) CrB) Al't) Mn

13. YkaxuTe cxembl peakumii, NpoaykToOM KOTOPbIX SBASETCS CPEAHSAS COMb (B3ATbl BOOHbLIE
pacTBOpbl):

a) 1 monb Ca(OH)2 + 2 monb HCI 6) 1 monb H3PO4 + 2 monb KOH

B) 2 monb H3PO4 + 3 monb Ca(OH)2 r) 1 monb CuCI2 + 1 Mmonb H2S

14. Cynbgoat Metanna MoXHO NONy4YnUTb NPU B3anMOOENCTBUN:

a) Xenesa C Cepor Npu HarpesaHum

6) xenesa ¢ pasbaBneHHON CEPHOI KNCNOTOM

B) mean ¢ H2SO4 (koHL.)

r) xenesa ¢ BoAHbIM pactBopoM CuSO4

15. YkaxunTte cbopMybl peareHToB, KOTOpble NepeBoasT rnapokapboHat kanusi B kapboHaT Kanus:
a) HCI 6) KOH B) H2CO3 r) Ca(OH)2

16. [1ByXOCHOBHbIMU KUCNOTaMN SBNSAIOTCA:

a) ykcycHas 6) cepHas

B) opTodooCccdOopHas r) yronbHas

17. C KakvMu BewwecTBaMm U3 NEPEYNCNEHHbIX B3aUMOOENCTBYIOT Wenoyn?

a) pacTBopuMbIMK consimmu Meou 6) cnabbiMu KucnoTamm

B) aMOOTEPHbIMM rMAPOKCUAAMUN ) OCHOBHbLIMW OKCUOAMU

18. C yem pearupyet CaO, Ho He pearupyet P2057?

a) BoOow 6) CONsIHOWM KMCNOTOW

B) MMAOPOKCUOOM Kanus r) yrneknucnbiM rasom

19. YuuntbiBasg tepmoxummyeckoe ypasHeHune G (18) + O2 (r) 0 coz (r) + 412 k[ x, onpenenuTe,
Kakas macca yrns coxxeHa, ecnu sblaenmnocb 206 kX Tennotbl?

a)12r6)12krB) 6 rr) 12000 mr

20. 3anuwunTte BbipaXeHne Ans KOHCTaHTbl PaBHOBECUS peakLmm

N2 (r) + 3H2 (r) I 2NH3 (r), 1 ykaxuTe, B KaKylo CTOPOHY CMECTUTCS PABHOBECUE MPY YBENNYEHUN
KOHUEeHTpauuu sogopona?

a) Brnpaso 6) BNeBO B) HE CMECTUTCS

21. B kaknx eanHmnLax MOXeT N3MepAaTbCa CKOPOCTb XMMUYECKON peakunmn?

a) monb?n-1c-1 6) n?monb -1 B) c?Monb -1 1) Monb?n-1MuH-1

22. YKaxuTe BblpaxeHue, CBA3bIBAKOLWEE SHTPOMNUIO C TEPMOANHAMNYECKON BEPOSATHOCTbIO
CUCTEMBI.

a) S=dQ/T 6) S=Ink+InW B) INS=kW r) S=kW

23. YeMy paBHO U3MeHeHMe BHYTPEHHEN 3Heprum B U30NMPOBaHHON cucteme?

a) AU=Qv6) AU=AH+pAVB) AU=0r) AU=0g-A

24. YeMy paBHa KOHCTaHTa Xxummuyeckoro pasHosecusa Kp ons peakumm A + B = C?

a) 6) B) r)

25. YkaxuTe ypaBHeHMe, onucbiBarollee npasmno gas 'mbbea.
ajc=k-f+26)c=2-k+fB)c=f-k-2r)c=k-f-1

26. YKaxuTe npasubHYIO 3aBUCMMOCTb NOTEHUMana BOAOPOAHOro anekTpoaa ot pH.

a) 6) B) r)
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27. Bo ckonbko pas yBenmM4mMTCS CKOPOCTb XMMUYECKOW peakumy npu noBbIlWEHUM TeMnepaTtypbl OT
223 po 273K, ecnu TemnepartypHbIi KOIhULMEHT peakumm paseH 27 a) 10 pa3 6) 32 pas B) 15
pa3r) 5 pas

Tembl 13-17

1. Kakve ytBepXxaeHus cnpasenvebl AN HACIWEHHbIX pacTBOPOB?

a) MoxeT bblTb pa3baBneHHbIM

6) He MOXET bbITb pas3baBneHHbIM

B) BCcerna SBNseTcs KOHUEHTPUPOBAHHbIM

) He Bcerga siBnseTcs KOHUEHTPUPOBAHHbIM

2. CUnbHbIMU 3NEKTPONNTAMMN SBASIOTCS:

a) pa3baBneHHbIn BOOHbIA pacTBOP CEPHOM KUCNOTbI

6) HachbIWEeHHbI BOOHbIA PacTBOP CepoBo4opOaa

B) BOOHbIN pacTBOp rMapokcuaa Kanms

) BOOHbIN pacTBop Xnopuaa HaTpus

3. Kakune yactuubl oTcyTCTBYIOT B pa3baBneHHOM BOOHOM pacteope cynbdparta meau(ll)?

a) atoMbl Mean 6) rmapaTMPOBaHHbIE NOHBI MEON

B) Monekynbl CuSO4 r) HerngpaTnpoBaHHble MOHbI SO42-

4. Cymma K03hh1LMEHTOB B COKPaLWEHHOM MOHHOM ypaBHeHun peakumm CO2 ¢ n3bbiTkoM BOLHOMO
pacteopa KOH pasHa:

a)56)98B)3r)6

5. B BOAHbIX pacTBOpax Kakmx coner cpena wenoyHaa?

a) Na2CO3 6) KHCO3 B) CuClI2 r) NaNO3

6. YKaXuTe anekTponuTbl Cpean HUXENepeIncreHHbIX COeANHEHWIA:
1) NaOH 2) CO 3) HNOS3

4) CH4 5) ZnCI2 6) C2H50H

7. B pactBope chocchaTa kanms 6onbluie BCero MOHOB:

1) H+ 2) K+ 3) PO43- 4) HPO42- 5) H2PO4- 6) OH-

8. bydepHnlit pacTBop MoryT obpasoBartb CMeCcH:

a) CH3COOH n NaCl 6) NaHCO3 n Na2CO3

B) CH3COOH n CH3COONa r) NaHCO3 1 NaOH (136.)

9. MNpwu anekTponunze pacnnasa CaCl2 Ha aHOAe BbloeNseTcS:

a) Ca 6) Cl2 B) kak Ca, Tak n Cl2 r) H2

10. OkncnuTenbHble CBOMCTBA NPOCTbIX BELWECTB BO3PACTAlOT ClieBa Hanpaeo B psagax:
a) xnop, bpom, dotop 6) 6poMm, xnop, PTOP

B) cepa, BOOOPOL, KNCNOPOA, I) yrnepoa, asoT, KUCIopoa

MPUMEPbBI 3A0AH/IA ONA NPOBEOEHNA MTOMOBOW ATTECTALIMM MO UTOIAM
OCBOEHUA OnCUNTITTINHBI

1. YKaXuTe 4Mcno anekKTPoHOB Ha BHELWHEM SHEPreTU4eCcKoM YpoBHE atoMa Mean B OCHOBHOM
COCTOSIHUN:

a)26)18)10Tr) 18

2. B aToMe KpeMHMs B OCHOBHOM COCTOSIHAM UMEETCS _ MOMHOCTbO HE3aMNONHEHHbIX opbuTanei:
a)16)68B)5T1)3

3. YkaxuTe CMMBON 3N1eMEHTA C HAaMMEHEE BblpaXXEHHbIMW METaNINYECKUMN CBOCTBAMN:

a) Mg 6) Ca B) Ber) Ba

4. ®dopmyna Bbicwero okcuaa anemeHta I02. Ykaxunte oopmyny ero BOAOPOOHONO COEANHEHNS:
a) O9H2 6) 3H B) OH3 r) 3H4

5. Kakas xummnyeckas CBs3b HaumMeHee npoyHasa?

a) meTannmyeckas 6) NOHHas B) BOOOPOAHAS I') KOBANeHTHas

PernctpaunoHHbin Homep 350917 SAEKTPOHHBH
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6. B paoy HCI - HF npoucxoont ysennyeHue:
a) KMCNOTHbIX CBOWCTB 6) ANIMHbI CBA3EN
B) MONSIPHOCTY CBSA3EN ') BOCCTAHOBUTENbHbBIX CBONCTB

7. Kakasi cBSi3b BO3HMKAET Npy B3aUMOAENCTBUN MeXAy COOO aTOMOB 3/IEMEHTOB C
KOHpurypaumer BaneHTHbIX aNekKTpoHoB ?73d54s2 n ?73d64s2 ?

a) noHHas 6) koBaneHTHas nonsipHas

B) BOLOPOOHAS ) MeTannnyeckas

8. YcuneHune MexmonekynsipHoro B3aMMoAencTemS B BELWECTBE NPOSBNSETCSH B:
a) nepexone 13 rasaoobpasHoOro COCTOSAHNSA B XMLOKOE

6) yCTONYMBOCTM MONEKYNSIPHBIX KPUCTaNNI0B

B) MOBbIWEHNN TeMnepaTyp NNaBNeHNS N KUNEHNS BEWECTB

r) yBenmyeHnn ancopbumnm ra3oB NoOBEPXHOCTAMU TBEPbIX TEN
9. [1nnHa cBA3M yBENNYMBAETCS B pALY:

a) H20 - H2S - H2Se 6) HBr - HCI - HI

B) NH3 - H20O - HF r) H2Se - H2S - HCI

10. /13 Monekyn cocTosT Kpuctanibi:

a) caxapa 6) conu B) anmasa r) cepebpa

11. N ¢ BOOOM, U C CONSHOM KMCNOTOW pearnpyer:

a) CuO 6) CO2 B) N20O 1) CaO

12. [1Ba TMna Kucnbix conein obpasyet kucnorta:

a) yronbHas 6) cepoBoaopoaHas B) cepHucTas

r) opTochocgopHas

13. XvMunyeckoe B3anMoLenCTBME BO3SMOXHO MexXay CONAMU:
a) K2S n CuS04 6) Ca(NO3)2 n K2CO3

B) BaSO4 n KCI r) AQNO3 u KCI

14. YkaxuTe rpynny, BCe BELWECTBA B KOTOPOW pearnpyroT ¢ BoAHbIM pactsopom CuCl2:
a) AgNO3, Na2CO3, Ag 6) NaOH, K3PO4, Fe

B) K25, HNOS, H3PO4 r) Ba(OH)2, Na2CO3, AgNO3

15. Ykaxwurte (a) cnabble un (6) cunbHble KACNOTbI:

1) H2S 2) HF 3) H2SO3 4) HCIO4 5) H2SiO3 6) H2S04

7) H3PO4 8) HNO3 9) HI

16. NMpwn B3anmoLencTenn 4 r Kanbums € XNOPOM Bblaenunochk 78.5 kIx Tennotbl. PaccumTante
Tennoty obpasoBaHus xnopuaa kanbums (Kx/monb).

a) 1570 6) 392.58) 785T) 15.7
17. 3anvwuTe BblpaxeHne Ons KOHCTaHTbl PaBHOBECUS peakLuum

H2 (r) + Br2 (r) [ 2HBr (r), n ykaxuTe, B Kakyto CTOPOHY CMECTUTCS paBHOBECUE NPU YBENNYEHNN
nasneHns?

a) Brnpaso 6) BNeBO B) HE CMECTUTCS

18. Kakune napameTpbl BANSIOT HA CKOPOCTb XMMUYECKOW peakummn?

a) KOHUEeHTpaumns NCXoOHbIX BELWECTB B) Temrneparypa

6) KOHLEHTpaLMs NPOaYKTOB peakLmn r) KatanmaaTop

[l) 9Heprusa akTneaumm npouecca?

19. PacTBOpUMOCTb KMCNOpoaa B BOAE BO3pacTaeT

a) C yBennyeHnem nasneHus 6) npu NoBbIWEHUN TeMNepaTypsbl

B) MPW MOHWXEHWUW OaBNEHUS ) NPU NOHUXEHUN TEMNepaTypbl

20. YkaxuTe chopMynbl BELWECTB, KOTOPbIE B BOAHOM PAacTBOPE ANCCOLMMPYIOT CTyneHYaro:
a) FeCI3 6) KH2PO4 B) NaHCO3 r) KOH

21. B npobuvpkax ¢ kKaknuMu BellecTBaMm BnaxHas nakmycosasi bymaxka kpacHeeT?

~ ~— — ~—
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a) NH3 6) HCI B) SO2 ) CO

22. BeuwecrTsa, KOTOpblE Npun gunccounaunn B Boge MoryT 06pa30BblBaTb KakK MOHbl BOAOpPOOA, TaKk A
raopoKcuna-noHbl, Ha3blBAKOTCA:

a) kmcnotamm 6) aMPOTEPHbLIMU FMMAOPOKCHMOAMM
B) OCHOBaHMSMM I) KUCNbIMA CONSAMM

23. Kakas napa noHoB yyacTtsyeT B 06pa3oBaHuM ocaka npu CnvMBaHmMm BoOHbIX pacTeopos K2CO3
n BaCl2 ?

a) CO32- + K+ — 6) Ba2+ + CO32- —

B) Cl- + K+ - r) CO32- + Cl- >

24. Kakoe BelecTBO He noasepraeTcs rugponusy?

a) ZnSO4 6) LiCl B) Cr2S3 r) K2CO3

25. YKaxuTe CusibHble aNeKTPONuUTbl Cpean HUXenepeincneHHbIXx CoeQUHEHNIA:
a) HCIO4 6) CH3COOH B) KNO3 r) H2CO3

26. B pacTBope HEKOTOPOW CONM COOEPXUTCA OAMH MONb KaTuoHoB MeTanna u 106.5 r noxos Cl-.
Ykaxute goopmyny Conu:

a) NaCl 6) FeClI3 B) CaCl2 r) KCIO3

27. BybepHbIM cBOMCTBOM 06N1afaeT CMECh:

a) (CH3COO0)2Pb n CH3COOH 6) NH4NO3 1 NH40OH

B) NH4NO3 1 HNO3 r) Cu(OH)2 n CuClI2

28. Npwu anekTponuze pacnnasa NiSO4 Ha kaToge BblOeNseTCcs:
a) Ni6) H2B) O2r) S

29. Kakue ceorictea B OBP nposiBnsietr noang-moH?

a) TONbKO OKUCANTENS 6) HN OKUCNIMTENS, HU BOCCTaHOBUTENS

B) TO/IbKO BOCCT@HOBUTENS I') U OKUCNUTENS, N BOCCTAHOBUTENS
30. [1BoCTBEHHbIE OKMCNUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE cBONCTBA B OBP xapakTepHbl ong:
a) SO2 6) S B) HNO3 r) KMnO4

KOHTPOJ1bHbIE BOMPOCDbI /14 NMPOBELEHNA TEKYLWWENO KOHTPOJA
(paspen "AHanuTnyeckas XmMms)

1. Ponb aHannTmM4yeckom XxvMMnn B passmuTumn reoniormm.

2. AHanuTnyeckme xapakTepucTkn peakLmi.

3. Neproanyecknii 3aKOH 1 aHaNNTMYEeCKMe Knaccudmkauum NOHOB METaNoB.
4. Cnctematmyeckuin n gpobHnlin aHanna. Cneundorka NpoBeaeHNS aHanM30B.
5.
6
7
8

Kakue otnnumtenbHble CBOMCTBA UMEET aHANUTMYECKUIA curHan?

. Knaccmcpmkaums metonos aHanmaa.

. OcHoBHble cBeaeHMS 0 NpobonoaroToBke 06pasLIoB.
. TUTpUMETPKS KaK METOL, XMMMYECKOrO aHanmaa.

9.

Knaccudpunkaums norpewHocTeii: cnyyaiiHble 1 cuctemaTnyeckue.

10.lMoHATMe 0 MONsSIPHOM Macce SKBUBANIEHTa B KUCNOTHO-OCHOBHbIX PEKLNSIX.

11. loHATME 0 doakTope 3KBMBANIEHTHOCTM B OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakLmsX.
12. CywHocTb BycpepHOro feincTeuns, NoHATME 0 BydepHO EMKOCT PacTBOPOB.

13. OcoBEHHOCTM TUTPOBAHNS CUMbHBIX 1 Cnabbix KUCNOT U OCHOBAaHMWIA.

14. KNcnoTHO-0CHOBHbIE MHAMKATOPHI

15. OCOBEHHOCTN NOCTPOEHMS KPUBbIX TUTPOBAHNS.

16. Tvnbl 1 cBONCTBA KOMMNEKCHbIX COEANHEHWUI, UCNOSb3yEeMble B aHANUTUYECKNX LIENSIX.
17. KOMMNekcoHbl, Kak TUTPaHTbI.

18.

19. MeTannoxpomHble NHOMKATOPbI.

XapaKTepI/ICTVIKa n aHannTn4eckmne BO3MOXHOCTN KOMMNNIEKCOHOMETPNHECKOIo TUTPOBAHNA.
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20. NepmaHraHaToMeTpust, Kak BApuaHT TUTPUMETPUYECKOrO aHann3a, OCHOBAHHbI Ha peakuusix
OKWUCNEHUS-BOCCTAHOBNEHMS.

21. AHanNNTNYeCKME BO3MOXHOCTN OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHOMO TUTPOBAHUA.

22. MNoTeHumnoMeTpuS, Kak NpUMep 3NEKTPOXMMUYECKOro MeToda aHanmaa ans npoBeaeHUs
n3mepeHns pH pacTBopoB 1 NOTEHLMOMETPUYECKOrO TUTPOBAHUSI.

7.1. OcHOBHas nuTeparypa:

OcHoBHas nuteparypa
MuHka H.J1. Obwas xumus. M. NHterpan-Mpecc. 2008. 727 c.

AxmeToB, Hamnb Cnbrartosmy.Obwas n HeopraHmyeckas XmuMms : y4ebHUK ons CcTyoeHTOB
XMMUKO-TEXHONOrMYeckmx crneumanbHocTer sy3os / H. C. AxmeTtos .? N3a. 7-e, ctep. ? Mockea :
Boicwas wkona, 2009 .? 742, [1] c.

Masnos H.H. Obwas 1 HeopraHuyeckas xumms. [OneKTpoHHbIA pecypc] - 3-e nsa., ucnp., gon. -
CaHkT- lNMeTepbypr: NlaHb, 2011. - 496 c. Pexum goctyna:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4034

HeopraHuuyeckas xmmuns: yaebHoe nocobuve / N.B. Boromonosa. - M.: Anbgoa-M: MH®PA-M, 2009. -
336 c.: un.; 60x90 1/16. - (NMPODUnb). (nepennet) ISBN 978-5-98281-187-5, 2000 ak3.
http://znanium.com/bookread.php?book=176341

Ceepanosa H.[. Obwas n HeopraHuyeckas XuMms: aKCrnepuMeHTanbHble 3a4a4u 1 ynpaxHeHus.
[OnekTpoHHbI pecypc] - CaHkT-MeTepbypr: NlaHb, 2013. - 352 c.

Pexwum goctyna: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=13007

7.2. JlononHuTenbHasa nuteparypa:

LononHutenbHas nuteparypa

Xumnsi HepTn 1 rasa: y4ebHoe nocobue / B.[. Ps6os. - M.: I ®OPYM, 2012. - 336 c.: un.; 60x90
1/16. - (Bbicwee obpasosaHue). (nepennet) ISBN 978-5-8199-0390-2, 800 aka3.
http://znanium.com/bookread.php?book=328497

MuHka H.J1. 3apgaym n ynpaxHeHus no obwei xumnn. - M.: Nnterpan-pecc, 2008.-240 c.

B nomolub NepBOKYPCHMKY MpU N3y4yeHnmn obuiein n HeopraHmyeckon xummnn. Y4ebHo-MeToanyeckoe
nocobve/ KasaH. doenep. yH-T; [Hayy. pea.: A.x.H., npod. P.P. AMnpoB. ?KasaHb: [KazaHckuii
yHusepcuteT], 2014. - 56¢

7.3. UHTepHeT-pecypcChl:

Bonpochkl 1 TECT-KOHTPOMb A/ CaMOCTOSTENbHOM paboThl MO Kypcy oblwas xmmus -
http://kpfu.ru/docs/F1546424983/%C2%EE%EF%F0%EE%F1%FB%20%E8%20%F2%E5%F1%F2-%EAS

3apaHus no kypcy xumunn - http://kpfu.ru/docs/F852305647/Geo_GeoEco_zaoch.pdf
Kypc nekumin no puanydeckor n konnongHon xumum - http://kpfu.ru/docs/F2047204685/chem0014.pdf

MpakTrnyeckoe pykoBOACTBO K nabopatopHbiM paboTam No on3nyYecKom 1 KOMNOMNLHON XUMUN. -
http://kpfu.ru/docs/F1434993556/chem0005.pdf

Mporpamma 1 Bonpockl 48 caMoCTosTeNbHOM paboTbl o Kypcy "Obwas xumms" -
http://kpfu.ru/docs/F1173885026/chem0001.pdf

TecTtoBble 3agaHns no xumum - http://kpfu.ru/docs/F560311606/chem0033.pdf

8. MarepumanbHo-TexHU4YecKoe obecrneyeHne oUCLUNAUHbI(MOAYNSA)

OcBoeHve ancunnnuHbl "Xumng" npegnonaraet MCNONb30BaHME Cneayowero
MaTepuanbHO-TEXHNYECKOro obecneyeHmns:

1. MynbTuMeaniiHbI NPOEKTOP 1 HOYTOYK.
2. NabopaTopnn XMMUYECKOro UHCTUTYTA
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NCcKoNaembix .
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