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органической химии Химический институт им. А.М. Бутлерова , Marina.Kazymova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Дисциплина "Органическая химия" принадлежит к циклу общенаучных предметов и

осуществляет общехимическую подготовку специалистов, создающую теоретическую базу для

изучения как ряда общих (химия высокомолекулярных со-единений, основы биохимии,

строение вещества и т.д.), так и специальных курсов. Основные задачи изучения дисциплины

состоят в получение студентами знаний основных концепций теоретической органической

химии, методов синтеза органи-ческих соединений, методов определения состава, строения и

реакционной способ-ности органических веществ, основных путей практического

использования орга-нических соединений в народном хозяйстве, экономической

целесообразности ис-пользования различных видов растительного и минерального сырья в

химической промышленности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

  

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основы классификации и номенклатуры (ИЮПАК, рациональной) ор-ганических соединений,

основные теоретические представления в органиче-ской химии, основные химические

свойства и взаимные превращения важ-нейших классов органических соединений 

 2. должен уметь: 

 составлять схемы реакций получения органических соединений; применять Теорию строения

А.М. Бутлерова на практике, предсказывать свойства органических соединений по их составу

и строению 

 

 приобрести навыки безопасного эксперимента в органической химии 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Теория

строения

органических

соединений Предмет

органической химии.

Связь органической

химии с биологией,

экологией, медициной.

Теория химического

строения

органических

соединений

А.М.Бутлерова

(основ-ные

положения).

Электронное и

пространственное

строение молекул.

Электронная теория

химической связи и

строения

органических

соединений. Типы

химических связей в

орга-нических

соединениях: ионная,

ковалентная (полярная

и неполярная),

водородная,

семиполярная.

Характеристика

ковалентной связи

(длина,

направленность,

энергия, поляр-ность,

поляризуемость).

Концепция

гибридизации

валент-ных орбиталей.

- и - связи, их

характеристики.

Класси-фикация

органических реакций

по направлению и

характе-ру изменения

связей. Гомо- и

Гетеролитический

разрыв связей. Типы

промежуточных

частиц: карбанионы,

карбка-тионы и

радикалы. Взаимное

влияние атомов в
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молекуле: индукционный и ме-зомерный эффект. Классификация органических соедине-ний.

2 1 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Алканы

Изомерия и

номенклатура

(тривиальная,

рациональная,

сис-тематическая).

Изомерия и

номенклатура

простейших

ра-дикалов.

Электронное и

пространственное

строение алка-нов.

Конформации этана и

бутана. Поворотные

изомеры. Источники

алканов: нефть и

природный газ.

Лабораторные

способы синтеза

алканов: гидрирование

непредельных

уг-леводородов,

восстановление

галогеналканов,

синтез Вюр-ца,

электросинтез Кольбе,

декарбоксилирование

солей кар-боновых

кислот. Химические

свойства алканов.

Реакции радикального

замещения водорода:

галогенирование,

нит-рование,

сульфохлорирование,

сульфоокисление.

Окисле-ние и крекинг

алканов.

Относительная

стабильность

пер-вичных, вторичных

и третичных

радикалов.

2 2 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Алкены

Строение, изомерия и

номенклатура алкенов.

Получение алкенов: из

алканов (крекинг,

дегидрирование), из

спиртов и

галогеналканов

(реакции отщепления).

Правило Зайцева.

Химические свойства

алкенов.

Гидрирование,

галогениро-вание,

присоединение

галогеноводородов,

гидратация.

Ме-ханизм реакции

электрофильного

присоединения..

Правило

Марковникова и его

нарушение

(перекисный эффект

Хара-ша).

Полимеризация

алкенов.

2 3 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4. Алкадиены и

алкины Непредельные

углеводороды как

одна из групп липидов.

Классификация и

важнейшие

представители диенов.

Элек-тронное

строение

сопряженных диенов.

Понятие сопряже-ния.

Реакции диенового

синтеза.

Гомологический ряд

алки-нов. Изомерия и

номенклатура.

Получение ацетилена

и его гомологов.

Химические свойства

алкинов:

гидрирование,

гидратация,

присоединение

галогенов,

галогеноводородов,

спиртов и синильной

кислоты. Кислотные

свойства

терми-нальных

ацетиленов,

присоединение к

карбонильным

со-единениям. Ди- и

тримеризация

ацетилена.

2 4 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

5.

Тема 5.

Галогенуглеводороды

Классификация,

номенклатура и

изомерия. Синтез

галоге-налканов из

алканов, алкенов,

алкинов, спиртов.

Химиче-ские свойства.

Реакции отщепления

галогеноводорода и их

направленность.

Образование

металлоорганических

соеди-нений в реакции

со щелочными

металлами, магнием

(реак-тив Гриньяра).

Реакция Вюрца.

2 5 0 0 0  

6.

Тема 6. Спирты

Номенклатура и

изомерия. Первичные,

вторичные, третич-ные

спирты. Строение и

ассоциация спиртов.

Получение спиртов

гидратацией алкенов,

гидролизом

галогеналканов,

восстановлением

карбонильных

соединений, по

реакции Гриньяра.

Кислотные свойства

спиртов. Образование

про-стых эфиров.

Внутримолекулярная

дегидратация. Спирты

в реакциях окисления.

Двухатомные спирты

(гликоли). По-лучение

и особенности

химического

поведения.

Трехатомные спирты.

Глицерин, его

свойства.

2 6 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7.

Оксосоединения

Изомерия и

номенклатура.

Получение альдегидов

и кетонов из алкенов,

гем-дигалогенопроизводных,

окислением спир-тов.

Строение и

особенности двойной

связи C=O.

Химиче-ские свойства

альдегидов и кетонов.

Гидрирование.

Реак-ции

присоединения

нуклеофилов к

карбонильной группе:

спиртов,

гидросульфита

натрия, синильной

кислоты и

маг-нийорганических

соединений. Реакции

конденсации с

ами-нами (имины),

гидроксиламином

(оксимы), гидразином

(гидразоны),

фенилгидразином

(фенилгидразоны).

Окисле-ние

альдегидов и кетонов

(правило Попова).

2 7 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

8.

Тема 8. Карбоновые

кислоты

Классификация

карбоновых кислот по

основности,

насы-щенности,

наличию других

функциональных

групп.

Гомо-логический ряд

предельных

одноосновных

карбоновых ки-слот, их

изомерия и

номенклатура.

Получение карбоновых

кислот окислением

спиртов, альдегидов,

через

магнийорга-нические

соединения,

гидролизом

функциональных

произ-водных

карбоновых кислот.

Строение

карбоксильной груп-пы

и карбоксилат- иона.

Функциональные

производные

карбоновых кислот:

галогенангидриды,

ангидриды, слож-ные

эфиры, нитрилы и

амиды. Их

взаимопревращения и

способность к

ацилированию.

Природные

соединения -

функциональные

производные

карбоновых кислот:

воски, липиды,

компоненты эфирных

масел. Дикарбоновые

кисло-ты. Щавелевая,

малоновая, янтарная и

глутаровая кислоты.

Особенности

химического

поведения

дикарбоновых кислот.

2 8 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

9.

Тема 9. Амины

Классификация

аминов, особенности

их изомерии и

но-менклатура.Получение

аминов: из

галогеналканов,

восста-новлением

нитросоединений,

оксимов, амидов и

нитрилов карбоновых

кислот. Реакции

аминов:

алкилирование,

аци-лирование.

Отношение первичных,

вторичных и третичных

аминов к окислению,

действию азотистой

кислоты.

Четвер-тичные

аммониевые

основания и их соли.

2 9 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

10.

Тема 10.

Ароматические

углеводороды. Бензол.

Развитие взглядов о

строении бензола:

формула Ке-куле,

теория Хюккеля.

Электронное строение

молекулы бензола,

правило Хюккеля и

понятие

ароматичности.

Гомо-логи бензола, их

изомерия и

номенклатура.

Источники

аро-матических

углеводородов:

каменноугольная

смола, плат-форминг

углеводородов нефти.

Свойства аренов как

нена-сыщенных

соединений: реакции

присоединения

водорода и галогенов,

озонолиз. Реакция

электрофильного

замещения в

бензольном кольце и

ее механизм:

образование *- и *-

ком-плексов арена с

электрофилом.

Канцерогенные

ароматиче-ские

углеводороды.

2 10 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. Фенолы.

Ароматические амины

Важнейшие

представители

фенолов, их изомерия

и но-менклатура.

Синтез фенола:

лабораторный и

промышлен-ный.

Электронное строение

фенола. Свойства

фенольного

гидроксила, сравнение

со свойствами

гидроксила в спиртах.

Анилин в реакциях

алкилирования и

ацилирования по

ато-му азота.

Окисление и

восстановление

анилина.

2 11 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

12.

Тема 12. Простые

эфиры.

Классификация,

номенклатура.

Диалкиловые эфиры.

Методы синтеза:

дегидратация

спир-тов, реакция

Вильямсона,

присоеди?нение

спиртов к олефи-нам.

Расщепление простой

эфирной связи

(гидролиз).

Взаимодействие

эфиров с протонными

кислотами и

кисло-тами Льюиса.

Эфираты. Α-Окиси.

Методы

промышленного и

лабораторного

полу-чения

оксиранового кольца.

Химические свойства:

взаимо-действие с

галогеноводородами,

водой, спиртами,

аммиа-ком,

магнийорганическими

соединениями.

2 12 0 0 0  

13.

Тема 13.

СЕРУСОДЕРЖАЩИЕ

ОРГАНИЧЕСКИЕ

СО-ЕДИНЕНИЯ -

Классификация и

номенклатура

серусодержащих

соеди-нений: тиолы

(меркаптаны),

сульфиды,

сульфоксиды,

суль-фоны,

сульфокислоты.

Основные химические

свойства.

2 13 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

экзамен

 

  Итого     0 0 0  

4.2 Содержание дисциплины
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Тема 1. Теория строения органических соединений Предмет органической химии. Связь

органической химии с биологией, экологией, медициной. Теория химического строения

органических соединений А.М.Бутлерова (основ-ные положения). Электронное и

пространственное строение молекул. Электронная теория химической связи и строения

органических соединений. Типы химических связей в орга-нических соединениях:

ионная, ковалентная (полярная и неполярная), водородная, семиполярная.

Характеристика ковалентной связи (длина, направленность, энергия, поляр-ность,

поляризуемость). Концепция гибридизации валент-ных орбиталей. - и - связи, их

характеристики. Класси-фикация органических реакций по направлению и характе-ру

изменения связей. Гомо- и Гетеролитический разрыв связей. Типы промежуточных

частиц: карбанионы, карбка-тионы и радикалы. Взаимное влияние атомов в молекуле:

индукционный и ме-зомерный эффект. Классификация органических соедине-ний. 

Тема 2. Алканы Изомерия и номенклатура (тривиальная, рациональная,

сис-тематическая). Изомерия и номенклатура простейших ра-дикалов. Электронное и

пространственное строение алка-нов. Конформации этана и бутана. Поворотные

изомеры. Источники алканов: нефть и природный газ. Лабораторные способы синтеза

алканов: гидрирование непредельных уг-леводородов, восстановление галогеналканов,

синтез Вюр-ца, электросинтез Кольбе, декарбоксилирование солей кар-боновых

кислот. Химические свойства алканов. Реакции радикального замещения водорода:

галогенирование, нит-рование, сульфохлорирование, сульфоокисление. Окисле-ние и

крекинг алканов. Относительная стабильность пер-вичных, вторичных и третичных

радикалов. 

Тема 3. Алкены Строение, изомерия и номенклатура алкенов. Получение алкенов: из

алканов (крекинг, дегидрирование), из спиртов и галогеналканов (реакции отщепления).

Правило Зайцева. Химические свойства алкенов. Гидрирование, галогениро-вание,

присоединение галогеноводородов, гидратация. Ме-ханизм реакции электрофильного

присоединения.. Правило Марковникова и его нарушение (перекисный эффект

Хара-ша). Полимеризация алкенов. 

Тема 4. Алкадиены и алкины Непредельные углеводороды как одна из групп липидов.

Классификация и важнейшие представители диенов. Элек-тронное строение

сопряженных диенов. Понятие сопряже-ния. Реакции диенового синтеза.

Гомологический ряд алки-нов. Изомерия и номенклатура. Получение ацетилена и его

гомологов. Химические свойства алкинов: гидрирование, гидратация, присоединение

галогенов, галогеноводородов, спиртов и синильной кислоты. Кислотные свойства

терми-нальных ацетиленов, присоединение к карбонильным со-единениям. Ди- и

тримеризация ацетилена. 

Тема 5. Галогенуглеводороды Классификация, номенклатура и изомерия. Синтез

галоге-налканов из алканов, алкенов, алкинов, спиртов. Химиче-ские свойства. Реакции

отщепления галогеноводорода и их направленность. Образование металлоорганических

соеди-нений в реакции со щелочными металлами, магнием (реак-тив Гриньяра). Реакция

Вюрца. 

Тема 6. Спирты Номенклатура и изомерия. Первичные, вторичные, третич-ные спирты.

Строение и ассоциация спиртов. Получение спиртов гидратацией алкенов, гидролизом

галогеналканов, восстановлением карбонильных соединений, по реакции Гриньяра.

Кислотные свойства спиртов. Образование про-стых эфиров. Внутримолекулярная

дегидратация. Спирты в реакциях окисления. Двухатомные спирты (гликоли).

По-лучение и особенности химического поведения. Трехатомные спирты. Глицерин, его

свойства. 

Тема 7. Оксосоединения Изомерия и номенклатура. Получение альдегидов и кетонов из

алкенов, гем-дигалогенопроизводных, окислением спир-тов. Строение и особенности

двойной связи C=O. Химиче-ские свойства альдегидов и кетонов. Гидрирование.

Реак-ции присоединения нуклеофилов к карбонильной группе: спиртов, гидросульфита

натрия, синильной кислоты и маг-нийорганических соединений. Реакции конденсации с

ами-нами (имины), гидроксиламином (оксимы), гидразином (гидразоны),

фенилгидразином (фенилгидразоны). Окисле-ние альдегидов и кетонов (правило

Попова). 
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Тема 8. Карбоновые кислоты Классификация карбоновых кислот по основности,

насы-щенности, наличию других функциональных групп. Гомо-логический ряд

предельных одноосновных карбоновых ки-слот, их изомерия и номенклатура.

Получение карбоновых кислот окислением спиртов, альдегидов, через

магнийорга-нические соединения, гидролизом функциональных произ-водных

карбоновых кислот. Строение карбоксильной груп-пы и карбоксилат- иона.

Функциональные производные карбоновых кислот: галогенангидриды, ангидриды,

слож-ные эфиры, нитрилы и амиды. Их взаимопревращения и способность к

ацилированию. Природные соединения - функциональные производные карбоновых

кислот: воски, липиды, компоненты эфирных масел. Дикарбоновые кисло-ты.

Щавелевая, малоновая, янтарная и глутаровая кислоты. Особенности химического

поведения дикарбоновых кислот. 

Тема 9. Амины Классификация аминов, особенности их изомерии и

но-менклатура.Получение аминов: из галогеналканов, восста-новлением

нитросоединений, оксимов, амидов и нитрилов карбоновых кислот. Реакции аминов:

алкилирование, аци-лирование. Отношение первичных, вторичных и третичных аминов к

окислению, действию азотистой кислоты. Четвер-тичные аммониевые основания и их

соли. 

Тема 10. Ароматические углеводороды. Бензол. Развитие взглядов о строении бензола:

формула Ке-куле, теория Хюккеля. Электронное строение молекулы бензола, правило

Хюккеля и понятие ароматичности. Гомо-логи бензола, их изомерия и номенклатура.

Источники аро-матических углеводородов: каменноугольная смола, плат-форминг

углеводородов нефти. Свойства аренов как нена-сыщенных соединений: реакции

присоединения водорода и галогенов, озонолиз. Реакция электрофильного замещения

в бензольном кольце и ее механизм: образование *- и *- ком-плексов арена с

электрофилом. Канцерогенные ароматиче-ские углеводороды. 

Тема 11. Фенолы. Ароматические амины Важнейшие представители фенолов, их

изомерия и но-менклатура. Синтез фенола: лабораторный и промышлен-ный.

Электронное строение фенола. Свойства фенольного гидроксила, сравнение со

свойствами гидроксила в спиртах. Анилин в реакциях алкилирования и ацилирования

по ато-му азота. Окисление и восстановление анилина. 

Тема 12. Простые эфиры. Классификация, номенклатура. Диалкиловые эфиры. Методы

синтеза: дегидратация спир-тов, реакция Вильямсона, присоеди?нение спиртов к

олефи-нам. Расщепление простой эфирной связи (гидролиз). Взаимодействие эфиров

с протонными кислотами и кисло-тами Льюиса. Эфираты. Α-Окиси. Методы

промышленного и лабораторного полу-чения оксиранового кольца. Химические

свойства: взаимо-действие с галогеноводородами, водой, спиртами, аммиа-ком,

магнийорганическими соединениями. 

Тема 13. СЕРУСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СО-ЕДИНЕНИЯ - Классификация и

номенклатура серусодержащих соеди-нений: тиолы (меркаптаны), сульфиды,

сульфоксиды, суль-фоны, сульфокислоты. Основные химические свойства. 

 

 

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Усвоение теоретических знаний требует посещения лекций, самостоятельной работы с

учебником, подготовку к семинарским занятиям и регулярно проверяется на контрольных

точках рейтинговой системы и зачетах. Контроль за освоением практических навыков

осуществляется при выполнении лабораторных работ.

Лабораторные занятия направлены на экспериментальную проработку теоре-тических знаний

о свойствах отдельных классов органических соединений, полу-чение навыков практической

работы с органическими веществами, химической по-судой и приборами, темы занятий

следуют параллельно лекционному курсу.
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Отдельные темы теоретического курса прорабатываются студентами само-стоятельно в

соответствии с планом самостоятельной работы и конкретными зада-ниями преподавателя с

учетом индивидуальных особенностей студентов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Теория строения органических соединений Предмет органической химии. Связь

органической химии с биологией, экологией, медициной. Теория химического строения

органических соединений А.М.Бутлерова (основ-ные положения). Электронное и

пространственное строение молекул. Электронная теория химической связи и строения

органических соединений. Типы химических связей в орга-нических соединениях:

ионная, ковалентная (полярная и неполярная), водородная, семиполярная.

Характеристика ковалентной связи (длина, направленность, энергия, поляр-ность,

поляризуемость). Концепция гибридизации валент-ных орбиталей. - и - связи, их

характеристики. Класси-фикация органических реакций по направлению и характе-ру

изменения связей. Гомо- и Гетеролитический разрыв связей. Типы промежуточных

частиц: карбанионы, карбка-тионы и радикалы. Взаимное влияние атомов в молекуле:

индукционный и ме-зомерный эффект. Классификация органических соедине-ний. 

Тема 2. Алканы Изомерия и номенклатура (тривиальная, рациональная,

сис-тематическая). Изомерия и номенклатура простейших ра-дикалов. Электронное и

пространственное строение алка-нов. Конформации этана и бутана. Поворотные

изомеры. Источники алканов: нефть и природный газ. Лабораторные способы синтеза

алканов: гидрирование непредельных уг-леводородов, восстановление галогеналканов,

синтез Вюр-ца, электросинтез Кольбе, декарбоксилирование солей кар-боновых кислот.

Химические свойства алканов. Реакции радикального замещения водорода:

галогенирование, нит-рование, сульфохлорирование, сульфоокисление. Окисле-ние и

крекинг алканов. Относительная стабильность пер-вичных, вторичных и третичных

радикалов. 

Тема 3. Алкены Строение, изомерия и номенклатура алкенов. Получение алкенов: из

алканов (крекинг, дегидрирование), из спиртов и галогеналканов (реакции отщепления).

Правило Зайцева. Химические свойства алкенов. Гидрирование, галогениро-вание,

присоединение галогеноводородов, гидратация. Ме-ханизм реакции электрофильного

присоединения.. Правило Марковникова и его нарушение (перекисный эффект

Хара-ша). Полимеризация алкенов. 

Тема 4. Алкадиены и алкины Непредельные углеводороды как одна из групп липидов.

Классификация и важнейшие представители диенов. Элек-тронное строение

сопряженных диенов. Понятие сопряже-ния. Реакции диенового синтеза.

Гомологический ряд алки-нов. Изомерия и номенклатура. Получение ацетилена и его

гомологов. Химические свойства алкинов: гидрирование, гидратация, присоединение

галогенов, галогеноводородов, спиртов и синильной кислоты. Кислотные свойства

терми-нальных ацетиленов, присоединение к карбонильным со-единениям. Ди- и

тримеризация ацетилена. 

Тема 5. Галогенуглеводороды Классификация, номенклатура и изомерия. Синтез

галоге-налканов из алканов, алкенов, алкинов, спиртов. Химиче-ские свойства. Реакции

отщепления галогеноводорода и их направленность. Образование металлоорганических

соеди-нений в реакции со щелочными металлами, магнием (реак-тив Гриньяра). Реакция

Вюрца. 

Тема 6. Спирты Номенклатура и изомерия. Первичные, вторичные, третич-ные спирты.

Строение и ассоциация спиртов. Получение спиртов гидратацией алкенов, гидролизом

галогеналканов, восстановлением карбонильных соединений, по реакции Гриньяра.

Кислотные свойства спиртов. Образование про-стых эфиров. Внутримолекулярная

дегидратация. Спирты в реакциях окисления. Двухатомные спирты (гликоли).

По-лучение и особенности химического поведения. Трехатомные спирты. Глицерин, его

свойства. 
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Тема 7. Оксосоединения Изомерия и номенклатура. Получение альдегидов и кетонов из

алкенов, гем-дигалогенопроизводных, окислением спир-тов. Строение и особенности

двойной связи C=O. Химиче-ские свойства альдегидов и кетонов. Гидрирование.

Реак-ции присоединения нуклеофилов к карбонильной группе: спиртов, гидросульфита

натрия, синильной кислоты и маг-нийорганических соединений. Реакции конденсации с

ами-нами (имины), гидроксиламином (оксимы), гидразином (гидразоны),

фенилгидразином (фенилгидразоны). Окисле-ние альдегидов и кетонов (правило

Попова). 

Тема 8. Карбоновые кислоты Классификация карбоновых кислот по основности,

насы-щенности, наличию других функциональных групп. Гомо-логический ряд

предельных одноосновных карбоновых ки-слот, их изомерия и номенклатура. Получение

карбоновых кислот окислением спиртов, альдегидов, через магнийорга-нические

соединения, гидролизом функциональных произ-водных карбоновых кислот. Строение

карбоксильной груп-пы и карбоксилат- иона. Функциональные производные карбоновых

кислот: галогенангидриды, ангидриды, слож-ные эфиры, нитрилы и амиды. Их

взаимопревращения и способность к ацилированию. Природные соединения -

функциональные производные карбоновых кислот: воски, липиды, компоненты

эфирных масел. Дикарбоновые кисло-ты. Щавелевая, малоновая, янтарная и глутаровая

кислоты. Особенности химического поведения дикарбоновых кислот. 

Тема 9. Амины Классификация аминов, особенности их изомерии и

но-менклатура.Получение аминов: из галогеналканов, восста-новлением

нитросоединений, оксимов, амидов и нитрилов карбоновых кислот. Реакции аминов:

алкилирование, аци-лирование. Отношение первичных, вторичных и третичных аминов к

окислению, действию азотистой кислоты. Четвер-тичные аммониевые основания и их

соли. 

Тема 10. Ароматические углеводороды. Бензол. Развитие взглядов о строении бензола:

формула Ке-куле, теория Хюккеля. Электронное строение молекулы бензола, правило

Хюккеля и понятие ароматичности. Гомо-логи бензола, их изомерия и номенклатура.

Источники аро-матических углеводородов: каменноугольная смола, плат-форминг

углеводородов нефти. Свойства аренов как нена-сыщенных соединений: реакции

присоединения водорода и галогенов, озонолиз. Реакция электрофильного замещения

в бензольном кольце и ее механизм: образование *- и *- ком-плексов арена с

электрофилом. Канцерогенные ароматиче-ские углеводороды. 

Тема 11. Фенолы. Ароматические амины Важнейшие представители фенолов, их

изомерия и но-менклатура. Синтез фенола: лабораторный и промышлен-ный.

Электронное строение фенола. Свойства фенольного гидроксила, сравнение со

свойствами гидроксила в спиртах. Анилин в реакциях алкилирования и ацилирования по

ато-му азота. Окисление и восстановление анилина. 

Тема 12. Простые эфиры. Классификация, номенклатура. Диалкиловые эфиры. Методы

синтеза: дегидратация спир-тов, реакция Вильямсона, присоеди?нение спиртов к

олефи-нам. Расщепление простой эфирной связи (гидролиз). Взаимодействие эфиров с

протонными кислотами и кисло-тами Льюиса. Эфираты. Α-Окиси. Методы

промышленного и лабораторного полу-чения оксиранового кольца. Химические

свойства: взаимо-действие с галогеноводородами, водой, спиртами, аммиа-ком,

магнийорганическими соединениями. 

Тема 13. СЕРУСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СО-ЕДИНЕНИЯ - Классификация и

номенклатура серусодержащих соеди-нений: тиолы (меркаптаны), сульфиды,

сульфоксиды, суль-фоны, сульфокислоты. Основные химические свойства. 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:
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- Оперативный контроль. Оперативный контроль проводится на семинарских за-нятиях с

целью определения качества усвоения лекционного материала в виде уст-ного или

письменного опроса. Наиболее эффективным является его проведение в письменной форме -

по контрольным вопросам, тестам и т.п. Контроль проводится в виде сдачи всеми без

исключения студентами контрольных заданий - задач во время проведения практических

занятий.

- Рубежный контроль. В течение семестра студенты должны выполнить 1 курсо-вую

контрольную работу.

- Итоговый контроль по курсу. Для контроля усвоения данной дисциплины учеб-ным планом в

конце семестра предусмотрен зачет. Зачет проводится в устной фор-ме. Студенту

предлагается ответить на два вопроса из утвержденного списка по всему курсу

"Органическая химия".
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