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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий кафедрой, д.н. (профессор)

Переведенцев Ю.П. кафедра метеорологии, климатологии и экологии атмосферы отделение

природопользования , Yuri.Perevedentsev@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

формирование у студентов:

- базовых знаний из области экологической климатологии для их эффективного учета в

деятельности человека;

- теоретических знаний и практических навыков в оценке состояния окружающей среды и ее

воздействия на физиологическое состояние человека и социальную среду в целом.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.5 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.03.04 Гидрометеорология и относится к дисциплинам по

выбору. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Дисциплина реализуется по выбору (Б3 ДВ 2). Для усвоения дисциплины студенты должны

владеть базовыми знаниями из биологии, экологии, климатологии. Наиболее оптимальное

средство ее реализации 4 курс (7 семестр).

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-5

(профессиональные

компетенции)

Владением знаниями основ природопользования,

экономики природопользования, оценки воздействия на

окружающую среду, правовых основ природопользования и

охраны окружающей среды

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 причины, масштабы изменений климата и их природные и социально-экономические

последствия, стратегию развития страны на ближайшие десятилетия. 

 2. должен уметь: 

 производить расчеты по оценке роли климатических изменений в различных секторах

экономики и социальной жизни (включая здоровье населения). 

 3. должен владеть: 

 информационными технологиями, методами, позволяющими планировать развитие экономики

на ближайшие годы с учетом изменения климата. 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Владеть основными компетенциями 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 8 семестре.
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Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Информация о

современных

изменениях климата и

их возможных

последствиях

8 1-2 2 2 0

Устный опрос

 

2.

Тема 2. Реакции

систем на изменение

климата:

чувствительность,

адаптационная

способность,

уязвимость и риск.

8 3-4 2 2 0

Устный опрос

 

3.

Тема 3. Изменения

природных и

хозяйственных систем

и здоровья населения

в XX - XXI столетиях,

связанные с

изменением климата.

8 5-6 2 2 0

Контрольная

работа

 

4.

Тема 4. Тепловой

режим зданий и

сооружений,

характеристики

отопительного

периода, транспорт.

8 7-8 2 2 0

Устный опрос

 

5.

Тема 5. Сельское

хозяйство.

Наблюдаемые

изменения

агроклиматических

условий. Влияние

изменения климата на

продуктивность

сельского хозяйства.

Засухи.

8 9-10 2 2 0

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

6.

Тема 6. Водные

ресурсы.

Климатические

предпосылки

изменений в водном

балансе (сток рек,

испарение).

Наводнения.

8 11-12 2 2 0

Контрольная

работа

 

7.

Тема 7. Здоровье

населения.

Экстремально высокие

и низкие температуры.

Инфекционные и

паразитные болезни.

8 13-14 2 4 0

Устный опрос

 

8.

Тема 8. Природные

экосистемы суши.

Фенологические

события у растений.

Прирост деревьев.

Границы естественных

зон. Климатическое

опустынивание. Особо

охраняемые

территории. Лесные

пожары.

8 15-16 2 4 0

Устный опрос

 

9.

Тема 9.

Континентальная

многолетняя мерзлота

и ледниковые

системы. Изменения

криолитозоны.

8 17-18 2 4 0

Контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 24 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Информация о современных изменениях климата и их возможных последствиях 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Изменения климата за последние 150 лет. Особенности трендов температуры воздуха,

построенных для Земного шара и по регионам. Тенденции изменения основных характеристик

атмосферы, океана и суши в связи с глобальным потеплением климата.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Ознакомление с материалами оценочного доклада об изменениях климата МГЭИК (IPCC,

2007) и оценочного доклада об изменениях климата и их последствиях на территории РФ

(2008). Построение и анализ трендов температуры по данным Университета Восточной Англии

(1850 - 2010 гг.).
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Тема 2. Реакции систем на изменение климата: чувствительность, адаптационная

способность, уязвимость и риск. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Оценка реакции природных систем на воздействия со стороны изменяющегося климата.

Чувствительность природных систем к внешним воздействиям и их адаптационные

возможности. понятия уязвимости и риска применительно к гидрометеорологическим

явлениям.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Количественная оценка реакции природных систем (атмосферы, океана, растительности,

объектов суши и т.п.) на изменения климата. Вероятностная оценка риска и ущерба от

негативных изменений климата для отдельных природных объектов и отраслей экономики.

Тема 3. Изменения природных и хозяйственных систем и здоровья населения в XX - XXI

столетиях, связанные с изменением климата. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика природных и хозяйственных систем способных реагировать на

изменения климата (сельское хозяйство, водные экосистемы суши, континентальная вечная

мерзлота и ледниковые системы, здоровье населения). Оценки климатогенных изменений в

этих системах в 20 - 21 столетиях.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Построение трендов во временных рядах количественных данных о состоянии природных и

хозяйственных систем. Анализ информации об изменениях границ географических зон,

вертикальной поясности растительности, видового разнообразия и т.д.

Тема 4. Тепловой режим зданий и сооружений, характеристики отопительного периода,

транспорт. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Учет изменяющихся климатических условий при строительстве зданий и сооружений и при их

эксплуатации. Роль температуры воздуха, осадков, снеговой нагрузки, ветра и др. в

обеспечении безопасности сооружений, работы транспорта. Основные показатели

отопительного периода.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Расчет продолжительности отопительного периода в различных регионах РФ, затрат на

обогрев зданий в зимний и охлаждений в летний период. Сравнительная оценка результатов

по территории РФ.

Тема 5. Сельское хозяйство. Наблюдаемые изменения агроклиматических условий.

Влияние изменения климата на продуктивность сельского хозяйства. Засухи. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Биопродуктивный потенциал. Основные агроклиматических условий (термический режим,

продолжительность вегетационного периода, сумма осадков, засухи и т.д.) в 20 - 21 столетиях

на территории РФ. Влияние изменений климата на продуктивность сельского хозяйства, на

вредителей растений.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Расчет трендов температуры, осадков и других агроклиматических показателей за последние

десятилетия. Расчет гидротермического коэффициента Селянинова. коэффициента

увлажнения Чиркова и индекса сухости Будыко для территории ПФО.

Тема 6. Водные ресурсы. Климатические предпосылки изменений в водном балансе

(сток рек, испарение). Наводнения. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Характеристика водных ресурсов России и мира. Влияние климатических изменений на

составляющие водного баланса. Изменения стока рек, испарение с территории регионов РФ.

Наводнения и причины их возникновения, последствия наводнений.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Оценка водных ресурсов. Расчеты составляющих водного баланса для регионов РФ.

Построение трендов для осадков и их сравнительный анализ по территории России.

Тема 7. Здоровье населения. Экстремально высокие и низкие температуры.

Инфекционные и паразитные болезни. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика проблемы. Негативные климатические факторы для здоровья

населения. Роль экстремально высоких и низких температур, частоты и интенсивности

наводнений, штормов, тайфунов и др. Распространение инфекционных и паразитарных

болезней.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Анализ фактических данных, характеризующих влияние метеорологических элементов и

явлений на состояние здоровья человека. Вычисление статистических распределений

температуры воздуха, давления, влажности и т.п., оказывающих влияние на самочувствие

человека. Синоптический анализ экстремальных ситуаций.

Тема 8. Природные экосистемы суши. Фенологические события у растений. Прирост

деревьев. Границы естественных зон. Климатическое опустынивание. Особо

охраняемые территории. Лесные пожары. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Природные экосистемы суши. Фенологические события в жизни растений и животных.

Прирост деревьев. Изменения границ леса. Процесс природного опустынивания. География

заповедников и их роль в сохранении природного баланса.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Статистический анализ фенологических рядов совместно с анализом изменчивости

гидрометеорологических величин. Расчет показателя суммарной опасности опустынивания.

Анализ показателя NDVI.

Тема 9. Континентальная многолетняя мерзлота и ледниковые системы. Изменения

криолитозоны. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика многолетней мерзлоты и ледниковых систем в Северном полушарии, на

территории России. Мониторинг изменений состояния криолитозоны в регионах Евразии, в

горах и др.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Изучение состояния криолитозоны с помощью "Атласа снежно-ледовых ресурсов мира" (В.М.

Котляков). Оценки деградации ледниковых покровов в период современного глобального

потепления.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Информация о

современных

изменениях климата и

их возможных

последствиях

8 1-2

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос

2.

Тема 2. Реакции

систем на изменение

климата:

чувствительность,

адаптационная

способность,

уязвимость и риск.

8 3-4

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

3.

Тема 3. Изменения

природных и

хозяйственных систем

и здоровья населения

в XX - XXI столетиях,

связанные с

изменением климата.

8 5-6

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

4.

Тема 4. Тепловой

режим зданий и

сооружений,

характеристики

отопительного

периода, транспорт.

8 7-8

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос

5.

Тема 5. Сельское

хозяйство.

Наблюдаемые

изменения

агроклиматических

условий. Влияние

изменения климата на

продуктивность

сельского хозяйства.

Засухи.

8 9-10

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос

6.

Тема 6. Водные

ресурсы.

Климатические

предпосылки

изменений в водном

балансе (сток рек,

испарение).

Наводнения.

8 11-12

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

7.

Тема 7. Здоровье

населения.

Экстремально высокие

и низкие температуры.

Инфекционные и

паразитные болезни.

8 13-14

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос

8.

Тема 8. Природные

экосистемы суши.

Фенологические

события у растений.

Прирост деревьев.

Границы естественных

зон. Климатическое

опустынивание. Особо

охраняемые

территории. Лесные

пожары.

8 15-16

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

9.

Тема 9.

Континентальная

многолетняя мерзлота

и ледниковые

системы. Изменения

криолитозоны.

8 17-18

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

  Итого       30  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

- демонстрация слайдов с помощью ноутбука при чтении лекций;

- использование дисплейного класса при выполнении практических работ.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Информация о современных изменениях климата и их возможных последствиях 

устный опрос , примерные вопросы:

Глобальные и региональные изменения современного климата. Тренды температуры воздуха и

атмосферных осадков. Неблагоприятные климатические изменения и их влияние на

природные процессы и человека, возможные негативные последствия в будущем.

Тема 2. Реакции систем на изменение климата: чувствительность, адаптационная

способность, уязвимость и риск. 

устный опрос , примерные вопросы:

Реакция природных систем (атмосфера, океан, суша и др.) на изменения климата.

Чувствительность природных объектов к внешним воздействиям, их адаптация к изменившимся

климатическим условиям. Уязвимость экологических объектов. Примеры.

Тема 3. Изменения природных и хозяйственных систем и здоровья населения в XX - XXI

столетиях, связанные с изменением климата. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Мониторинг изменений природных и хозяйственных систем под влиянием климатических

факторов. Повышение температуры атмосферы, рост уровня мирового океана, разрушение

криолитозоны и др. Социальные и медицинские аспекты меняющихся климатических условий.

Хозяйственные проблемы, связанные с изменением природных условий.

Тема 4. Тепловой режим зданий и сооружений, характеристики отопительного периода,

транспорт. 

устный опрос , примерные вопросы:

Методы расчета теплобалансовых характеристик зданий. Учет температуры воздуха и

скорости ветра. Оценки потерь тепла, их экономическая стоимость. Расчет характеристик

отопительного периода зимой и расходов на кондиционирование летом. Влияние

метеофакторов на транспорт. Прогнозы на будущее.

Тема 5. Сельское хозяйство. Наблюдаемые изменения агроклиматических условий.

Влияние изменения климата на продуктивность сельского хозяйства. Засухи. 

устный опрос , примерные вопросы:
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Зависимость сельского хозяйства от погодно-климатических условий. Опасные явления -

сильные морозы, заморозки, засухи т.п. Ущерб от опасных погодно-климатических условий,

снижение урожайности зерновых культур при недостатке увлажнения. Возможная реакция

продуктивности сельского хозяйства на ожидаемые в 21 столетии изменения климата по

регионам.

Тема 6. Водные ресурсы. Климатические предпосылки изменений в водном балансе

(сток рек, испарение). Наводнения. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Составить описание водных ресурсов планеты и России. Расчет характеристик водного

баланса, их динамика. Причины возникновения наводнений, их статистика.

Тема 7. Здоровье населения. Экстремально высокие и низкие температуры.

Инфекционные и паразитные болезни. 

устный опрос , примерные вопросы:

Зависимость здоровья населения от погодно-климатических факторов. Специальные индексы,

характеризующие воздействие погодных условий на организм человека. Их расчет.

Экстремальные условия. Тенденции распространения инфекционных заболеваний в связи с

потеплением климата.

Тема 8. Природные экосистемы суши. Фенологические события у растений. Прирост

деревьев. Границы естественных зон. Климатическое опустынивание. Особо

охраняемые территории. Лесные пожары. 

устный опрос , примерные вопросы:

Роль климатических изменений в состоянии природных объектов. Долговременные изменения

в структуре природных зон. Возникновение и ускорение негативных природных факторов под

влиянием изменяющегося климата - обезлесивание и опустынивание, обмеление водоемов и

рек. Расчет индексов пожароопасности. Рост риска пожароопасности в условиях потепления

климата.

Тема 9. Континентальная многолетняя мерзлота и ледниковые системы. Изменения

криолитозоны. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Роль криолитозоны в климатической системе. Площадь земного шара занятая льдами и снегом.

Тенденции в изменении состояния криолитозоны. Природные и хозяйственные последствия.

Итоговая форма контроля

зачет

 

Примерные вопросы к зачету:

6.1. Современные изменения климатической системы и состояния окружающей среды в целом.

6.2. Методы оценки последствий изменения климатических параметров в различных сферах

жизнедеятельности.

6.3. Расчет агроклиматических и биоклиматических индексов.

6.4. Учет экстремальных климатических событий. Оценка рисков.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Изменения климатических условий и ресурсов Среднего Поволжья : учебное пособие по

региональной климатологии : для студентов высших учебных заведений, обучающихся по

направлению 'Гидрометеорология' и специальности 'Метеорология' / Ю. П. Переведенцев, М.

А. Верещагин, К. М. Шанталинский [и др.] ; Казан. федер. ун-т .? Казань : Центр

инновационных технологий, 2011 .? 295 с. : ил. ; 20 .? Библиогр.: с. 283-293 (155 назв.)

2. Метеорология и климатология : учебное пособие / В. Д. Тудрий ; Казан. гос. ун-т .? Казань :

Изд-во Казан. гос. ун-та, 2008 .? 101 с. (24)
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3. Метеорология и климатология: Учебное пособие / Г.И. Пиловец. - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.:

Нов. знание, 2013. - 399 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование: Бакалавриат). (переплет)

ISBN 978-5-16-006463-5, 500 экз. URL: http://znanium.com/bookread.php?book=391608

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Метеорология и климатология : учебник для студентов высших учебных заведений,

обучающихся по направлению 51140 'География и картография' и специальностям 012500

'География' и 013700 'Картография' / С. П. Хромов, М. А. Петросянц .? Издание 7-е .? Москва :

Изд-во Московского университета : Наука, 2006 .? 582 с (22)

2. Изменения климатических условий и ресурсов Среднего Поволжья [Текст: электронный

ресурс] : учебное пособие по региональной климатологии : для студентов высших учебных

заведений, обучающихся по направлению 'Гидрометеорология' и специальности

'Метеорология' / Ю. П. Переведенцев, М. А. Верещагин, К. М. Шанталинский [и др.] ; Казан.

федер. ун-т .? Электронные данные (1 файл: 4,4 Мб) .? (Казань : Казанский федеральный

университет, 2014) .? Загл. с экрана .? Для 8-го семестра .? Вых. дан. ориг. печ. изд.: Казань,

2011 .? Режим доступа: открытый . - URL: http://libweb.kpfu.ru/ebooks/publicat/790268.pdf.

3. Исаев А.А. Экологическая климатология : Учеб. пособие для геогр. гидромет. экол. спец.

вузов и колледжей / А. А. Исаев .? 2-е изд., испр. и доп. ? М. : Науч. мир, 2003 .? 470 с. : ил.,

табл. ; 24 см. ? Библиогр.: с. 463-470 .? ISBN 5-89176-199-8.

4. Переведенцев Ю.П. Теория климата : учебное пособие для студентов высших учебных

заведений, обучающихся по направлению 'Гидрометеорология' и специальности

'Метеорология' / Ю. П. Переведенцев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Рос. гос.

гидрометеорол. ун-т, Казан. гос. ун-т .? 2-е изд., перераб. и доп. ? Казань : Казанский

государственный университет, 2009 .? 503 с. : ил., цв. ил. ; 21 .? Библиогр.: с. 455-479 (359

назв.).

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Метеорология и климатология: Учебник Авторы: Хромов С.П., Петросянц М.А. Издательство:

МГУ, 2006 г. 583 страницы - http://www.knigafund.ru/books/18803

Вечная мерзлота и климат - http://www.permafrost.su

Климатическая доктрина РФ - Сайт Московского Общества ... - www.moip.msu.ru

Основные природные и социально-экономические последствия ... -

www.global-climate-change.ru

Оценочный отчет ?Основные природные и социально-экономические последствия изменения

климата в районах с вечной мерзлотой: прогноз на основе синтеза наблюдений и

моделирования? - http://www.greenpeace.org/russia/ru/press/reports/4607490

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Природные и социально-экономические последствия изменения

климата" предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "КнигаФонд", доступ к которой предоставлен студентам.

Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" реализует легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав. КнигаФонд обеспечивает

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 12

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.03.04 "Гидрометеорология" и профилю подготовки Метеорология .
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