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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-5 умение разрабатывать физико-математические модели циркуляции атмосферы,

гидрологических процессов вод суши и океана, а также методы

гидрометеорологических расчетов и прогнозов (в соответствии с

направленностью (профилем) программы магистратуры)  

ПК-8 владение основными методами проектирования, экспертно-аналитической

деятельности и выполнения исследований с использованием современных

подходов, аппаратуры и вычислительных комплексов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - о естественных и антропогенных процессах, приводящих к изменениям климата,  

 иметь представление об эволюции климата в течение жизни Земли, роль атмосферы,  

 океана, суши, криосферы и биоты в формировании климатических колебаний;  

  

 Должен уметь: 

 - Разбираться в иерархии климатических моделей - от простейшей энергобалансовой до глобальных 3-х

мерных;  

- Ориентироваться в современной научной литературе по климатическим проблемам.  

 Должен владеть: 

 - навыками расчетов отдельных климатических параметров и характеристик.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Владеть основными компетенциями.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.7 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 05.04.04 "Гидрометеорология (Метеорология)" и относится к базовой

(общепрофессиональной) части.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 26 часа(ов), в том числе лекции - 4 часа(ов), практические занятия - 22 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 28 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ Предмет

теории климата.

2 2 2 0 4

2. Тема 2. Климатическая система. 2 2 4 0 4

3.

Тема 3. Общие закономерности

формирования климата на

планетах Солнечной системы.

2 0 2 0 4

4.

Тема 4. Общая циркуляция

атмосферы планет.

2 0 2 0 6

5.

Тема 5. Математические модели и

моделирование климата.

2 0 2 0 2

6. Тема 6. История климата Земли. 2 0 2 0 2

7.

Тема 7. Генезис колебаний климата

плейстоцена и голоцена.

2 0 2 0 2

8.

Тема 8. Методы климатического

прогноза.

2 0 4 0 2

9.

Тема 9. Климат ближайшего

будущего.

2 0 2 0 2

  Итого   4 22 0 28

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ Предмет теории климата. 

Предмет теории климата. Обзор развития и современное состояние теории климата. Эволюция понятия

?климат?. Междисциплинарный характер курса. Международные проекты, направленные на изучение климата.

Доклады МГЭИК и о состоянии климата и последствиях его изменения.

Тема 2. Климатическая система. 

Определение климатической системы (КС) и ее структура. Обратные связи в КС. Парниковый эффект

Атмосфера и ее роль в КС. Климатические функции Мирового океана и суши. Роль криосферы в климатических

процессах. Свойства биосферы, углеродный цикл и биологическая регуляция климата. Климатообразующие

факторы. Чувствительность климатической модели.

Тема 3. Общие закономерности формирования климата на планетах Солнечной системы. 

Солнечная постоянная, парниковый эффект, радиационный бюджет планет. Динамика химического состава

атмосферы. Вертикальная термическая структура планетных атмосфер. Астрофизические и геофизические

факторы климатообразования.

Тема 4. Общая циркуляция атмосферы планет. 

Основные силы, действующие в атмосфере планет. Уравнение баланса момента количества движения.

Уравнения гидротермодинамики. Виды движений. Роль углового вращения планеты в формировании

циркуляции. Понятие о методах размерности и теории подобия. Астрофизические и геофизические факторы

климатообразования. Внутренние факторы. Сравнительная климатология планет солнечной системы.

Особенности климата на планетах Марс, Венера и Юпитер.

Тема 5. Математические модели и моделирование климата. 

Энергобалансовые модели Будыко-Селлерса. Чувствительность климатических моделей. Модели промежуточной

сложности (МПС), построенные в ИФА РАН. Исследование климатических процессов и колебания климата в

различные периоды жизни Земли с помощью МПС. Трехмерные модели общей циркуляции атмосферы и океана

(МОЦАО). МОЦАО

Института вычислительной математики РАН и воспроизведение ее с помощью климата настоящего и прогноз

климата будущего. МОЦАО Главной геофизической обсерватории ГГО им. А.И. Воейкова. Климатические ис

следования, выполненные сотрудниками ГГО на базе этой модели за последние годы. Прогноз климата XXI века

при учете роста концентрации СО2 и эмиссии сульфатов в стратосферу.

Модели криосферы в климатических моделях международной программы AMIP и CHIP и участие в них

российских климатических моделей.

Региональные климатические модели. Региональная модель ГГО (автор Школьник). Валидация климатических

моделей.

Тема 6. История климата Земли. 
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Изменение солнечной постоянной, содержание СО2 и метана в атмосфере, альбедо подстилающей поверхности

за время существования атмосферы. Колебания климата в различные геологические эпохи, обусловленные

взаимодействием геосфер ? изменениями в океанах, тектонической и вулканической активности, движением

материков, криосферой.

Тема 7. Генезис колебаний климата плейстоцена и голоцена. 

Основные факторы, определяющие формирование крупномасштабных колебаний климата в плейстоцене и

голоцене. Теория Миланковича, Изменения орбитальных параметров Земли и колебания инсоляции на верхней

границе атмосферы. Восстановление климата прошлого с помощью палеометодов. Наиболее яркие

климатические события. Анализ ледниковых кернов из антарктических и гренландских ледников. Моделирование

климата позднеплейстоценового криохрона. Аномалии гидрологического режима суши за последние 20 000 лет.

Генезис колебаний уровня Каспийского моря.

Изменения климата в последние 1000-1500 лет и в современную эпоху. История изменений климата за последние

1000-1500 лет. Возможные причины климатических изменений. Аппроксимации температурных рядов 1000-1500

лет (?Хоккейная клюшка?, бумеранг). Солнечная, вулканическая активность, изменения концентрации

парниковых газов за последние столетия.

Изменения климата за последние 100-150 лет по данным инструментальных наблюдений мировой

метеорологической сети.

Взаимодействие атмосферы и океана. Роль течения Гольфстрим, Северо-Атлантического и Арктического

колебаний в изменениях климата Европы. Явления Эль-Ниньо и Ла-Гиньо, южного колебания и роль в

формировании вариаций климата в тропической зоне. Автоколебания и обратные связи в климатической

системе.

Современное глобальное потепление климата, его региональные проявления, генезис. Доказательства

парникового эффекта глобального потепления.

Тема 8. Методы климатического прогноза. 

Прогноз изменений климата на основе использования палеоаналогов. Идеи М.И. Будыко, И.И. Борзенковой,

О.И.Анисимова.

Использование климатических моделей для прогноза будущего состояния климата.

Тема 9. Климат ближайшего будущего. 

Различные сценарии выбросов парниковых газов в атмосферу в ближайшие 100-200 лет. Сценарии изменения

глобальной температуры воздуха полученные в 4 Оценочном докладе МГЭИК с помощью 23-х моделей ОЦА и О.

Прогноз климата на территории России. Физико-статистические прогнозы температуры и осадков на ближайшие

десятилетия.

Астрофизические и геофизические факторы используемые в статистических методах прогноза климата

(солнечная активность, геомагнитная и вулканическая активность, неравномерное вращение Земли и др.).

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 
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Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Всемирный центр метеоданных, Ashville (NOAA) - http://www.ncdc.noaa.gov/wdcamet.html

Изменения климата в России (ГМЦ РФ) - http://climate.mecom.ru/

Институт физики атмосферы им. А.М. Обухова РАН, Лаборатория теории климата -

http://ifaran.ru/old/ltk/Laboratory/RuLabAbout.htm

Метеорология и климатология: Учебник Авторы: Хромов С.П., Петросянц М.А. Издательство: МГУ, 2006 г. 583

страницы - http://www.knigafund.ru/books/18803

Сайт ГГО им. А.И. Воейкова - http://voeikovmgo.ru/ru/perechen-materialov-izdannyih-ggo.html

Сайт Глобального климата и экологии Росгидромета и РАН - http://www.igce.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Изучение дисциплины 'Теория климата. М2. В1' предусматривает систематическую самостоятельную работу (СРС)

студентов, связанной с  

- проработкой конспектов лекций;  

- изучением дополнительных вопросов из перечня рекомендованной основной и дополнительной литературы;  

- подготовкой к контрольным работам, зачету и экзамену;  

- проработкой учебных вопросов для самоконтроля.  

Основной целью организации СРС является систематизация и закрепление знаний полученных ими на лекциях,

развитие навыков самостоятельного узнавания и поиска.  

Студенту в процессе самостоятельной работы особое внимание обратить на следующие разделы: общие

закономерности формирования климата на планетах Солнечной системы, методы расчета климатических

параметров и характеристик с помощью климатических моделей различной степени сложности.  
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При подготовке к каждому виду СРС вначале необходимо обратиться к курсу лекций по данному вопросу и

основным учебным пособиям, чтобы найти 'отправные точки' для последующей работы, освежить остаточную базу

знаний.  

В ходе СРС студенты закрепляют теоретическую базу дисциплины, приобретают навыки поиска дополнительной

научной информации, овладевают навыками простейших расчетов и количественного анализа.  

Самостоятельная работа с учебными пособиями, научной и популярно литературой является наиболее

эффективным методом получения дополнительных знаний по дисциплине, активизирует процесс овладения

научной информацией, способствует более глубокому усвоению изучаемого материала. СРС предполагает также

обращение студентов к справочной литературе, что также способствует пониманию и закреплению пройденного

материала.  

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.04.04

"Гидрометеорология" и магистерской программе "Метеорология".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.


