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 1. Цели освоения дисциплины 

При реализации ООП магистратуры по направлению 05.04.06 предусмотрено проведение

обучающимися научно-исследовательской работы. Время проведения - 1,2,3 семестр; общая

трудоемкость в каждом семестре - 7 з.е., 252 час., в т.ч. - 234 час. самостоятельной работы

обучающихся и 18 час. - КСР.

Научно-исследовательская деятельность один из основных видов профессиональной

деятельности, к которым готовятся выпускники. Целью НИР в рамках обучения в магистратуре

является подготовка к решению профессиональных научно-иследовательских задач.

Особенностью профиля магистратуры 'Системная экология и моделирование' является

усиленная подготовка в области математического моделирования, методов пространственного

анализа, геоинформационных технологий.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.N.1 Практика и научно-исследовательская

работа" основной образовательной программы 05.04.06 Экология и природопользование и

относится к . Осваивается на 1, 2 курсах, 1, 2, 3 семестры.

Выполнение НИР требует теоретических знаний в области математики, физики, химии,

биологии, геологии, географии, почвоведения, информатики, общей теории систем,

геоинформатики.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

Способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

Владение знаниями о философских концепциях

естествознания и основах методологии научного познания

при изучении различных уровней организации материи,

пространства и времени

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

Способность применять современные компьютерные

технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и

передаче географической информации и для решения

научно-исследовательских и

производственно-технологических задач

профессиональной деятельности

ОПК-6

(профессиональные

компетенции)

Владение методами оценки репрезентативности материала,

объема выборок при проведении количественных

исследований, статистическими методами сравнения

полученных данных и определения закономерностей

ОПК-8

(профессиональные

компетенции)

Готовность к самостоятельной научно-исследовательской

работе и работе в научном коллективе, способность

порождать новые идеи (креативность)
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

Способность формулировать проблемы, задачи и методы

научного исследования; получать новые достоверные

факты на основе наблюдений, опытов, научного анализа

эмпирических данных; реферировать научные труды,

составлять аналитические обзоры накопленных сведений в

мировой науке и производственной деятельности; обобщать

полученные результаты в контексте ранее накопленных в

науке знаний; формулировать выводы и практические

рекомендации на основе репрезентативных и оригинальных

результатов исследований

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

Способность творчески использовать в научной и

производственно-технологической деятельности знания

фундаментальных и прикладных разделов специальных

дисциплин программы магистратуры

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

Способность использовать современные методы обработки

и интерпретации экологической информации при

проведении научных и производственных исследований

ПКД

(профессиональные

компетенции)

владение методами компьютерного и экологического

картографирования, создания и использования

тематических географических информационных систем

(ГИС) и геопространственных баз данных (ГеоБД),

обладание навыками применения ГИС и ГеоБД

 

В результате освоения дисциплины студент:

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 В области НИР выыпускник должен дменострировать способность и готовность 

формулировать научную проблему, лпределять задачи и методы научного исследования; 

получать новую информацию на основе наблюдений, опытов, математического анализа

эмпирических данных; 

реферовать научные трудыв, составлять аналитические обзоров накопленных сведений в

мировой науке и производственной деятельности; 

обобщать полученные результаты в контексте ранее накопленных в науке знаний; 

формулировать выводы и практические рекомендации на основе результатов исследований; 

проведить комплексные исследования отраслевых, региональных, национальных и глобальных

экологических проблем, 

разрабатывать рекомендации по их разрешению; 

давать оценку состояния, устойчивости и прогноз развития природных комплексов; оценку

состояния здоровья населения и 

основных демографических тенденций региона по статистическим отчетным данным, 

ориентироваться в методах пространственного анализа, пользоваться геоиформационными

системами. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 756 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 1 семестре; зачет во 2 семестре; зачет в

3 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);
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71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Тема 1. Выбор

темы НИР. Обзор

научной литературы.

Обзор применемых

методов

исследований. Выбор

метода.

1 1-8 0 18 0

Дискуссия

 

2.

Тема 2. Тема 2.

Постановка

конкретной задачи.

Изучение метода

исследования

(математический

метод, компьютерная

программа, метод

полевых исследований

и т.п.). Проведение

исследования: сбор

данных, созадание

программы, внесение

данных в программу,

проведение

параметрических

исследований,

оформление

результатов в

графическом виде.

2 1-8 0 18 0

Реферат

 

3.

Тема 3. Тема 3. Анализ

полученных

результатов.

Сравнение с

известными

результатами. Выводы

исследований.

Написание текста

описания результатов

и выводов. Подготовка

научной статьи,

презентации доклада.

3 1-8 0 18 0

Отчет

Презентация

Научный

доклад

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

Зачет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

Зачет
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

.

Тема . Итоговая

форма контроля

3 0 0 0

Зачет

 

  Итого     0 54 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Тема 1. Выбор темы НИР. Обзор научной литературы. Обзор применемых

методов исследований. Выбор метода. 

практическое занятие (18 часа(ов)):

Обзор научной литературы. Работа в основных электронных базах данных научных статей

(www.scincedirect.com, www.scopus.com и др.). Тематический, авторский и хронологический

отборы литературы. Классификация полученных результатов. Анализ актуальности

нерешенных задач в выбранной области исследований. Развитые экспериментальные и

теоретические подходы. Формулирование цели исследования. Определение оптимального

метода решения выбранной задачи.

Тема 2. Тема 2. Постановка конкретной задачи. Изучение метода исследования

(математический метод, компьютерная программа, метод полевых исследований и т.п.).

Проведение исследования: сбор данных, созадание программы, внесение данных в

программу, проведение параметрических исследований, оформление результатов в

графическом виде. 

практическое занятие (18 часа(ов)):

Постановка реальной экологической адачи. Изучение основ методов исследований

(математический метод, компьютерная программа, методы полевых исследований и т.п.).

Проведение исследования: сбор данных, создание программы обработки данных и расчета

необходимых характеристик, внесение данных в компьютернуд программу, проведение

параметрических исследований, оформление результатов в графическом виде. Определение

плана новых исследований.

Тема 3. Тема 3. Анализ полученных результатов. Сравнение с известными результатами.

Выводы исследований. Написание текста описания результатов и выводов. Подготовка

научной статьи, презентации доклада. 

практическое занятие (18 часа(ов)):

Сравнение полученных результатов с известными экспериментальными и теоретичесими

данными. Анализ полученных результатов. Формулировка выводов исследований. Написание

текста с описанием результатов и выводами. Подготовка научной статьи (название,

аннотация, введение и обзор предыдущих работ, описание постановки и метода решения,

описание результатов и выводы, выбор издания). Подготовка презентации доклада с

результатами исследований. Выбор профильной конференции.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Тема 1. Выбор

темы НИР. Обзор

научной литературы.

Обзор применемых

методов
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исследований. Выбор метода.

1 1-8

подготовка к

дискуссии

Выбор темы

НИР. Обзор

научной

литературы.
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Обзор применемых методов исследов

234 дискуссия
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Тема 2.

Постановка

конкретной задачи.

Изучение метода

исследования

(математический

метод, компьютерная

программа, метод

полевых исследований

и т.п.). Проведение

исследования: сбор

данных, созадание

программы, внесение

данных в программу,

проведение

параметрических

исследований,

оформление

результатов в

графическом виде.

2 1-8

подготовка к

реферату

Постановка

конкретной

задачи.

Изучение

метода

исследования

(математический

ме

234 реферат

3.

Тема 3. Тема 3. Анализ

полученных

результатов.

Сравнение с

известными

результатами. Выводы

исследований.

Написание текста

описания результатов

и выводов. Подготовка

научной статьи,

презентации доклада.

3 1-8

подготовка к

научному

докладу Анализ

полученных

результатов.

Сравнение с

известными

результатами. В

50 научный доклад

подготовка к

отчету

Написание

текста описания

результатов и

выводов.

Подготовка

научной статьи,

134 отчет

подготовка к

презентации

Подготовка

научной статьи,

презентации

доклада.

50 презентация

  Итого       702  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

НИР проводится в компьютерном классе с установленным программами R, Maxima, Эколог и

другими и мультимедийной техникой.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Тема 1. Выбор темы НИР. Обзор научной литературы. Обзор применемых методов

исследований. Выбор метода. 

дискуссия , примерные вопросы:

Обсуждение с руководителем темы научнйо работы. Работа с электронной библиотекой

научной периодики. Сбор статей по теме исследований. Классификация и обзор статетй по

теме. Выбор метода исследования.

Тема 2. Тема 2. Постановка конкретной задачи. Изучение метода исследования

(математический метод, компьютерная программа, метод полевых исследований и т.п.).

Проведение исследования: сбор данных, созадание программы, внесение данных в

программу, проведение параметрических исследований, оформление результатов в

графическом виде. 

реферат , примерные темы:

Описание метода исследования. Сравнение с другими методами. Анализ предыдущих

результатов по теме. Описание проблемы. Обоснование принятого подхода. Проведение

исследований. Обработка полуенных результатов.

Тема 3. Тема 3. Анализ полученных результатов. Сравнение с известными результатами.

Выводы исследований. Написание текста описания результатов и выводов. Подготовка

научной статьи, презентации доклада. 

научный доклад , примерные вопросы:

Анализ полученных результатов. Сравнение с известными результатами. Выводы

исследований.

отчет , примерные вопросы:

Написание текста описания результатов и выводов.

презентация , примерные вопросы:

Подготовка научной статьи, презентации доклада.

Тема . Итоговая форма контроля

Тема . Итоговая форма контроля

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

ОЦЕНКА ОРГАНИЧЕСКОЙ СОСТАВЛЯЮЩЕЙ ПОЧВЕННОГО ПЛОДОРОДИЯ ПО ДАННЫМ

ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ

Картирование породного состава древесной растительности по текстурным признакам

данных дистанционного зондирования Земли высокого разрешения

Картирование породного состава древесной растительности по спектральным признакам

данных дистанционного зондирования Земли высокого разрешения

Статистическая модель основного пика, вызванного квантовой секрецией".
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Оценка аэродинамических характеристик лесополос и их влияние на продуктивность

сельскохозяйственных площадей,

Статистический анализ и моделирование распространения жуков-щелкунов"

Численное моделирование последствий техногенной аварии на трубопроводе: отслеживание

изменения границ пятна загрязнения.

Моделирование сезонной динамики спектральных вегетационных индексов

Суточная динамика температурного режима муравейника.

Применения модели Efimod для описания динамики лесных древесных сообществ.

Моделирование коагуляции спор сибирской язвы"

Моделирование водного баланса речного бассейна в пакете PM5.

Модель радиального роста сосны обыкновенной в условиях Среднего Повольжья

Автоматизированное детектирование факелов попутного нефтяного газа по данным ДЗЗ

Оценка эндогенных процессов на ненарушенных лесных участках по данным ДЗЗ

Программный комплекс анализа микробиологических сообществ QIIME

Модели диффузии для описания динамики популяций.

Статистическая модель оптимального выбора особо охраняемой природной территории"

 

 7.1. Основная литература: 

1. Научно-инновационные сети в России: опыт, проблемы, перспективы: Монография /

Воронина Л.А., Ратнер С.В. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 254 с.: 60x90 1/16. - (Научная мысль)

(Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-16-011423-1. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=559015

2. Балдин К.В., Рукосуев А.В. Общая теория статистики: учебное пособие. Изд-во: Дашков и К,

2012. - 312 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=415208

3. Общая экология: Уч. / Гальперин М. В. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 336 с.: 60x90

1/16. - (Профессиональное образование) (Переплёт 7БЦ) ISBN 978-5-00091-062-7.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=502370

4. Организация научно-исследовательской работы студентов (магистров): Учебное пособие /

В.В. Кукушкина. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 265 с. //

http://znanium.com/bookread2.php?book=405095

5. Методы и средства научных исследований: Учебник/А.А.Пижурин, А.А.Пижурин (мл.),

В.Е.Пятков - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 264 с. //

http://znanium.com/bookread2.php?book=502713

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Логика диссертации: Учебное пособие/Синченко Г. Ч. - 4 изд. - М.: Форум, НИЦ ИНФРА-М,

2015. - 312 с. // http://znanium.com/bookread2.php?book=492793

2. Савельев А.А., Мухарамова С.С., Пилюгин А.Г., Чижикова Н.А. Геостатистический анализ

данных в экологии и природопользовании (с применением пакета R). - Казань: Казанский ун-т,

2012. - 120с.

3. Статистика: Учебное пособие / О.А. Шумак, А.В. Гераськин. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М,

2012. - 311 с. - ISBN 978-5-369-01048-8 http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=261152)

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Материалы по математическому моделированию в биологии - mathbio.professorjournal.ru

Портал, посвященный языку программирования R - www.r-project.org

ресурс, посвященный ГИС и ДДЗЗ. - gis-lab.info

Система компьютерной алгебры Maxima - maxima.sourceforge.net/ru/

электронная библиотека научных статей - www.sciencedirect.com
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Научно-исследовательская работа" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

общеуниверситетские аудитории для проведения лекционных, семинарских, практических

занятий, оснащенные мультимедийной техникой (проектор или телевизор, персональный

компьютер, экран или интерактивная доска); специализированные лаборатории, кабинеты,

аудитории; Для обеспечения учебного процесса оборудованы и функционируют компьютерные

классы, оснащенные персональными компьютерами, объединенными во внутривузовскию

единую локальную сеть с выходом в Интернет и установленным необходимым программным

обеспечением, в том числе специальным.

В учебном процессе используются: операционные системы: Windws 2000/XP/; стандартные

пакеты прикладных программ офисного назначения (Micrsft Office 2007/XP и пр.), в том числе:

информационные системы подготовки текстов (Micrsft Wrd); системы подготовки презентаций

(Micrsft PwerPint); системы электронных таблиц (Micrsft Excel); системы управления базами

данных (Micrsft Access, FxPr, PstgreSQL); специализированное лицензионное программное

обеспечение в области картографии, ГИС и обработки ДДЗЗ и свободно распространяемое

программное обеспечение: MapInf, QuantumGIS, EasyTrace, VariWin, ScanEx IMAGE Prcessr,

ArcView, ArcGIS, PstGis, MapBasic, GeServer; свободно распространяемый вычислительный

пакет Maxima; лицензионная стандартная программа нормативных экологических расчетов

"Эколог"

Наряду со стандартным программным обеспечением для учебного процесса используются

собственные программные разработки, защищенные свидетельствами (Савельев А.А.,

Имамутдинов Л.М., Мухарамова С.С., Пилюгин А.Г. Учебная программа "KSUMAP".

Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ; 2011612956 от 13.04.2011

г. Федеральная служба по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам;

Савельев А.А., Иванов А.Н., Мухарамова С.С., Пилюгин А.Г. Учебная программа "GISPROG".

Свидетельство о государственной регистрации программы для ЭВМ; 2011612951 от 13.04.2011

г. Федеральная служба по интеллектуальной собственности, патентам и товарным знакам).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.04.06 "Экология и природопользование" и магистерской программе Системная

экология и моделирование .
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