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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию  

ОПК-1 способностью предусмотреть меры по сохранению и защите экосистемы в ходе

своей общественной и профессиональной деятельности  

ПК-10 способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и

природно-техногенных объектов для обоснования принимаемых решений при

проектировании объектов природообустройства и водопользования  

ПК-16 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин,

методы математического анализа и моделирования, теоретического и

экспериментального исследования при решении профессиональных задач  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Знать:  

 строение, состояние и основные свойства земной коры;  

 происхождение, состав, свойства, условия залегания, распространения горных пород;  

 основные физические и водные свойства наиболее распространения горных пород;  

 виды воды в горных породах и минералах;  

 происхождение, условия залегания, состав, свойства и распространение подземных вод в земной коре.  

Уметь:  

 рассчитывать количественное содержание растворенного вещества.  

Владеть:  

 методикой построения и чтения геологических, гидрогеологических карт и разрезов.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.10 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 20.03.02 "Природообустройство и водопользование (не предусмотрено)" и относится

к базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 72 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 36 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 18 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)



 Программа дисциплины "Гидрогеология и основы геологии"; 20.03.02 "Природообустройство и водопользование". 

 Страница 4 из 10.

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Геология и гидрогеология,

их предмет, задачи и разделы

1 2 0 0

2.

Тема 2. Методы исследований в

геологии и гидрогеологии

1 4 8 0

3.

Тема 3. Возраст Земли и

геохронология

1 4 0 0

4.

Тема 4. Происхождение подземных

вод

1 2 0 0

5.

Тема 5. Подземные воды как

элемент гидросферы Земли

1 4 0 0

6.

Тема 6. Виды воды в горных

породах и минералах

1 2 8 0 2

7. Тема 7. Процессы выветривания 1 2 0 0

8.

Тема 8. Использование подземных

вод

1 2 0 0 4

9.

Тема 9. Геологическая

деятельность поверхностных

текучих вод

1 4 0 0 4

10.

Тема 10. Геологическая

деятельность речных потоков

1 2 0 0 6

11.

Тема 11. Геологическая

деятельность подземных вод

1 2 8 0

12.

Тема 12. Факторы и процессы

формирования химического

состава подземных вод.

1 2 4 0

13.

Тема 13. Химический состав

подземных вод

1 2 8 0

14.

Тема 14. Деятельность человека и

охрана природной среды

1 2 0 0 2

  Итого   36 36 0 18

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Геология и гидрогеология, их предмет, задачи и разделы 

Геология и гидрогеология, их разделы, связь с другими естественными науками. Геология и гидрогеология как

науки. Основные объекты изучения. Разделение на отдельные дисциплины. Связь с другими естественными и

физико-математическими науками. Значение пограничных наук: геохимии, геофизики, геоморфологии,

кристаллохимии и других в познании недр Земли.

Тема 2. Методы исследований в геологии и гидрогеологии 

Строение Земного шара. Фигура Земли, размеры, масса, средняя плотность. Гравитационное поле. Магнитное

поле Земли. Давление и его изменение с глубиной. Температура Земли, ее изменение с глубиной. Понятие о

тепловом потоке и его вариациях. Оболочки Земли: атмосфера, гидросфера, биосфера, земная кора, мантия.

Строение ядра Земли. Геологические методы познания строения верхней части земной коры. Представление о

строении, составе и агрегатном состоянии вещества мантии и ядра Земли. Литосфера и атмосфера.

Тема 3. Возраст Земли и геохронология 

Геологическая хронология. Специфика пространственно-временных отношений. Относительная геохронология.

Методы определения относительного возраста (последовательности образования). Абсолютная геохронология.

Общая характеристика методов определения абсолютного возраста горных пород: калий-аргоновый,

уран-свинцовый, радиоуглеродный, рубидий-стронциевый.

Геохронологическая шкала (шкала геологического времени) и соответствующая ей стратиграфическая шкала.

Тема 4. Происхождение подземных вод 

Основные генетические типы подземных вод. Воды инфильтрационные, конденсационные, хемогенные,

седиментационные и антропогенные. Процессы, приводящие к формированию вод.

Тема 5. Подземные воды как элемент гидросферы Земли 
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Единая система природных вод Земли. Гидросфера. Уравнение водного баланса. Атмосферные осадки.

Испарение. Поверхностный сток.

Тема 6. Виды воды в горных породах и минералах 

Вода в свободном и связанном состоянии. Вода в форме пара и льда. Физически- и химически связанные формы

воды. Гравитационные воды.

Тема 7. Процессы выветривания 

Сущность и направленность процессов выветривания. Агенты и типы выветривания. Физическое выветривание и

вызывающие его факторы. Химическое выветривание. Факторы химического выветривания. Типы химических

реакций, вызывающих коренные изменения горных пород. Роль органического мира в процессах выветривания.

Кора выветривания как исторически сложившийся и взаимосвязанный природный комплекс - горная порода,

рельеф, климат и биос. Главнейшие типы почв и их зональность.

Тема 8. Использование подземных вод 

Питьевое и техническое использование подземных вод. Использование подземных вод в лечебных целях, для

добычи химических элементов, для выработки электроэнергии. Разведка и эксплуатация водоносных горизонтов.

Тема 9. Геологическая деятельность поверхностных текучих вод 

Деятельность временных потоков. Линейный размыв (эрозия), перенос обломочного материала переменными

потоками; аккумуляция осадков. Разрушительная, переносная и аккумулятивная деятельность временных горных

потоков. Делювий и пролювий. Сели, условия их образования и борьба с ними.

Тема 10. Геологическая деятельность речных потоков 

Эрозия донная и боковая. Понятие о профиле равновесия реки. Перенос обломочного и растворенного

материала. Аккумуляция. Аллювий - один из важнейших генетических типов континентальных отложений.

Излучины (меандры) рек, причины их возникновения и роль в расширении долины и формирования аллювия.

Древние надпойменные террасы и различные типы их. Основные причины образования надпойменных террас.

Направленность и цикличность в развитии речных долин. Формы долин на стадии морфологической молодости и

морфологической зрелости. Аллювиальные россыпные месторождения полезных ископаемых. Устьевые части

рек. Дельты, эстуарии, лиманы. Охрана водных ресурсов.

Тема 11. Геологическая деятельность подземных вод 

Подземные воды как составная часть гидросферы Земли. Водопроницаемые и водонепроницаемые породы.

Различные виды воды в горных породах. Типы подземных вод. Верховодка, грунтовые безнапорные воды,

напорные (артезианские) межпластовые воды. Происхождение подземных вод и формы их питания. Движения

подземных вод в пористых, трещинных и трещинно-карстовых горных породах. Понятие о балансе и ресурсах

подземных вод. Минеральные (лечебные) воды, их состав и свойства. Физико-химические процессы, связанные с

подземными водами.

Тема 12. Факторы и процессы формирования химического состава подземных вод. 

Факторы: физико-химические, физические, физико-географические, геолого-гидрогеологические,

биологические, антропогенные. Гидрогеохимические и гидробиохимические процессы.

Тема 13. Химический состав подземных вод 

Состав подземных вод. Макро- и микрокомпонентный состав подземных вод. Минерализация. Сухой остаток.

Кислотно-щелочные свойства воды. Окислительно-восстановительный потенциал воды. Жесткость воды.

Агрессивность воды. Органические вещества в подземных водах. Газовый состав подземных вод. Бактериальный

состав подземных вод.

Тема 14. Деятельность человека и охрана природной среды 

Воздействие человека на природные геологические процессы. Влияние крупных водохранилищ на режим

подземных вод, на эрозионно-аккумулятивную деятельность рек, на гравитационные явления, процессы

заболачивания и др. Водохранилища и землетрясения. Распашка земель, водная эрозия и ветровая дефляция

почв. Изменение в земной коре, связанные с добычей полезных ископаемых, и формирование специфического

техногенного ландшафта. Подрезка склонов при дорожном и жилищном строительстве и оживление древних и

возникновение новых оползневых процессов. Городское строительство и изменение ландшафта. Загрязнение

атмосферы и вод суши и океанов промышленными отходами. Проблема охраны недр, защиты природной среды и

улучшение природной обстановки. Мероприятия правительства по усилению охраны природы и рациональному

использованию ресурсов России. Охрана недр и комплексное использование полезных ископаемых. Значение

международного сотрудничества по охране окружающей среды.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Горная энциклопедия. Раздел гидрогеология - http://www.mining-enc.ru/g/gidrogeologiya/

Основные понятия геологии и гидрогеологии - http://www.svyar.net/geology-t2r3part1.html

Всё о геологии - http://web.ru
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Лекции по геологии - http://session.vmggu.org/geologiya/lektsii-po-geologii-/-gidrogeologii.html

Лекции по гидрогеологии - http://geohydrology.ru/

2. Электронные учебники по геологии и гидрогеологии - http://www.sibsiu.ru/geo/geology1.html

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Лекционные занятия.  

В ходе лекций преподаватель излагает и разъясняет основные, наиболее сложные понятия темы, а также

связанные с ней теоретические и практические проблемы, дает рекомендации на лабораторые занятие и

указания на самостоятельную работу. Рассказывает о современных методах мелиорации грунтов, которые

являются фундаментальной базой, овладение которой дает выпускнику большие конкурентные преимущества при

трудоустройстве. Практически все профессиональные, управленческие, офисные навыки невозможны сегодня

без использования расчетных и лабораторных метод по укреплению и оценке грунтового массива.  

Лабораторные занятия  

лабораторные занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной дисциплины. Они служат для

закрепления изученного материала, развития умений и навыков работы с оборудованием, интерпретацией

полученных результатов. В процессе изучения курса предполагается использование широко применяемых в

практической геологии различных расчетных методов по укреплению грунтов и предотвращения от геологической

опасности. Добросовестное отношение к занятиям, тщательное выполнение лабораторно-практических работ,

базирующихся на конкретном геолого-геохимическом и гидрогеологическом материалах по Республике Татарстан

и другим регионам РФ, позволит обучаемым освоить наиболее распространенные методы статистической

обработки геологических, гидрогеологических и геохимических условий площадки под строительство зданий.  

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Контрольная работа является одной из составляющих учебной деятельности студента по овладению знаниями в

области физиологии и биохимии растений. К ее выполнению необходимо приступить только после изучения тем

дисциплины.  

Целью контрольной работы является определения качества усвоения лекционного материала и части

дисциплины, предназначенной для самостоятельного изучения.  

Задачи, стоящие перед студентом при подготовке и написании контрольной работы:  

1) закрепление полученных ранее теоретических знаний;  

2) выработка навыков самостоятельной работы;  

3) выяснение подготовленности студента к будущей практической работе.  

Контрольные выполняются студентами в аудитории, под наблюдением преподавателя. Тема контрольной работы

известна и проводится она по сравнительно недавно изученному материалу.  

Преподаватель готовит задания либо по вариантам, либо индивидуально для каждого студента. По содержанию

работа может включать теоретический материал, задачи, тесты, расчеты и т.п. выполнению контрольной работы

предшествует инструктаж преподавателя.  

Ключевым требованием при подготовке контрольной работы выступает творческий подход, умение обрабатывать

и анализировать информацию, делать самостоятельные выводы, обосновывать целесообразность и

эффективность предлагаемых рекомендаций и решений проблем, чётко и логично излагать свои мысли.

Подготовку контрольной работы следует начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных

пособий по данной теме и конспектов лекций.  

Подготовка к зачёту / экзамену.  

При подготовке к зачёту / экзамену целесообразно:  

- внимательно изучить перечень вопросов и определить, в каких источниках находятся сведения, необходимые

для ответа на них;  

- внимательно прочитать рекомендованную литературу;  

- составить краткие конспекты ответов (планы ответов).  

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 
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Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 20.03.02

"Природообустройство и водопользование" и профилю подготовки "не предусмотрено".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


