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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 способностью принимать участие в разработке новых методов и

методических подходов в научно-инновационных исследованиях и

инженерно-технологической деятельности

ОК-1 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

ПК-6 способностью методически грамотно строить планы лекционных и

практических занятий по разделам учебных дисциплин и публично

излагать теоретические и практические разделы учебных дисциплин в

соответствии с утвержденными учебно-методическими пособиями

ОПК-6 способностью использовать знания современных проблем и новейших

достижений физики в научно-исследовательской работе

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 1. должен знать: 

 основы непрерывного вейвлет-анализа; 

основы дискретного вейвлет анализа; 

методы обработки оптических спектров на основе вейвлет-анализа. 

 2. должен уметь: 

 моделировать сигналы на компьютере; 

проводить расчет прямого непрерывного вейвлет-преобразования; 

проводить анализ модельных сигналов с применением непрерывного вейвлет-преобразования; 

выполнять процедуру удаления шума с использованием дискретного вейвлет-анализа. 

 

 3. должен владеть: 

 терминологией, используемой в изучаемой дисциплине; 

способностью понимать и излагать получаемую информацию и представлять результаты физических

исследований. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 анализировать новую информацию и получать новые знания, абстрактно мыслить; 

применять полученные знания при выполнении научно-исследовательской работы; 

публично излагать полученную в процессе обучения информацию. 

 

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.8 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 03.04.02 "Физика (Физика атомов и молекул)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе, в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы), 72 часа(ов).

Контактная работа - 24 часа(ов), в том числе лекции - 12 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 12 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 48 часа (ов).



 Программа дисциплины "Вейвлет-анализ оптических спектров"; 03.04.02 Физика; доцент, к.н. Сибгатуллин М.Э. 

 Регистрационный номер

Страница 4 из 13.

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 1 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплине/ модулю

N

Раздел

дисциплины/

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Базисные вейвлеты 1 2 0 2 8

2.

Тема 2. Непрерывное

вейвлет-преобразование.

1 3 0 3 12

3.

Тема 3. Дискретное

вейвлет-преобразование.

1 3 0 3 12

4.

Тема 4. Применение

вейвлет-анализа при обработке

оптических спектров

1 4 0 4 16

  Итого   12 0 12 48

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Базисные вейвлеты 

Базисный вейвлет, его признаки и свойства. Виды базисных вейвлетов. Вейвлет Хаара. Базисные вейвлеты при

дискретном вейвлет-преобразовании. Признаки базисного вейвлета. Вейвлет Добечи. Койфлеты. Другие

семейства базисных вейвлетов. Выбор базисного вейвлета.

Тема 2. Непрерывное вейвлет-преобразование.

Фурье-преобразование. Непрерывное вейвлет-преобразование одномерного сигнала. Масштабный

коэффициент. Обратное непрерывное вейвлет-преобразование. Реализация непрерывного

вейвлет-преобразования. Отличие непрерывного вейвлет-преобразования от Фурье-преобразования.

Интегральное вейвлет-преобразование двумерного сигнала.

Тема 3. Дискретное вейвлет-преобразование.

Фильтры. Дискретное вейвлет-преобразование. Дискретное вейвлет-преобразование как фильтрация сигнала.

Принципиальное отличие дискретного и непрерывного вейвлет-преобразований. Кратномасштабный анализ.

Каскадный алгоритм разложения. Дискретное вейвлет-преобразование одномерного сигнала. Дискретное

вейвлет-преобразование двумерного сигнала.

Тема 4. Применение вейвлет-анализа при обработке оптических спектров

Оптические спектры. Шум в оптических спектрах. Виды шумов. Анализ оптических спектров с применением

непрерывного вейвлет-преобразования. Удаление шума в оптических спектрах с применением дискретного

вейвлет-преобразования. Виды пороговой обработки. Понятие о вейвлет-пакетах.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплине (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года N301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации N14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение от 24 декабря 2015 г. � 0.1.1.67-06/265/15 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""
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Положение N 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Положение N 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1 Устный опрос

ПК-3 , ОПК-6 , ОК-1 ,

ПК-6

2. Непрерывное вейвлет-преобразование.

3. Дискретное вейвлет-преобразование.

2 Реферат

ПК-6 , ПК-3 , ОПК-6 ,

ОК-1

1. Базисные вейвлеты

4. Применение вейвлет-анализа при обработке оптических

спектров

   Зачет 

ОК-1, ОПК-6, ПК-3, ПК-6

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль

1 Устный опрос

В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.
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Этап

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

2 Реферат

Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

    Зачтено Не зачтено

  Зачет 

Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Тема 2 , 3

Тема 2.

Фурье-преобразование.

Непрерывное Фурье-преобразование.

Дискретное Фурье-преобразование.

Быстрое Фурье-преобразование.

Непрерывное вейвлет-преобразование одномерного сигнала.

Масштабный коэффициент.

Обратное непрерывное вейвлет-преобразование.

Реализация непрерывного вейвлет-преобразования.

Отличие непрерывного вейвлет-преобразования от Фурье-преобразования.

Непрерывное вейвлет-преобразование двумерного сигнала.

Частотно-временная локализация

Тема 3.

Цифровые фильтры.

Дискретное вейвлет-преобразование.

Дискретное вейвлет-преобразование как фильтрация сигнала.

Принципиальное отличие дискретного и непрерывного вейвлет-преобразований.

Кратномасштабный анализ.

Каскадный алгоритм разложения.

Дискретное вейвлет-преобразование одномерного сигнала.

Дискретное вейвлет-преобразование двумерного сигнала.

 2. Реферат

Тема 1 , 4

Тема 1.

Системы Баттла-Лемарье

Система Стремберга

Система Мейера

Фреймы
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Вейвлет Добечи.

Койфлеты.

Биоортогональные вейвлеты

Двумерные вейвлеты

Вейвлеты Котельникова-Шеннона

Вейвлеты Кантора

Вейвлеты на основе сплайнов

Фрактальные свойства вейвлетов

Тема 4

Оптические спектры. Шум в оптических спектрах.

Виды шумов.

Анализ оптических спектров с применением непрерывного вейвлет-преобразования.

Удаление шума в оптических спектрах с применением дискретного вейвлет-преобразования.

Виды пороговой обработки.

Универсальный порог

SURE-порог

Понятие о вейвлет-пакетах.

 Зачет 

Вопросы к зачету

Базисный вейвлет, его признаки и свойства.

Виды базисных вейвлетов.

Вейвлет Хаара.

Системы Баттла-Лемарье

Система Стремберга

Система Мейера

Фреймы

Базисные вейвлеты при дискретном вейвлет-преобразовании.

Признаки базисного вейвлета.

Вейвлет Добечи.

Койфлеты.

Биоортогональные вейвлеты

Двумерные вейвлеты

Вейвлеты Котельникова-Шеннона

Вейвлеты Кантора

Вейвлеты на основе сплайнов

Фрактальные свойства вейвлетов

Нестационарные вейвлеты

Выбор базисного вейвлета.

Фурье-преобразование.

Непрерывное Фурье-преобразование.

Дискретное Фурье-преобразование.

Быстрое Фурье-преобразование.

Непрерывное вейвлет-преобразование одномерного сигнала.

Масштабный коэффициент.

Обратное непрерывное вейвлет-преобразование.

Реализация непрерывного вейвлет-преобразования.

Отличие непрерывного вейвлет-преобразования от Фурье-преобразования.

Непрерывное вейвлет-преобразование двумерного сигнала.

Частотно-временная локализация

Цифровые фильтры.

Дискретное вейвлет-преобразование.

Дискретное вейвлет-преобразование как фильтрация сигнала.

Принципиальное отличие дискретного и непрерывного вейвлет-преобразований.

Кратномасштабный анализ.

Каскадный алгоритм разложения.

Дискретное вейвлет-преобразование одномерного сигнала.

Дискретное вейвлет-преобразование двумерного сигнала.

Оптические спектры. Шум в оптических спектрах.

Виды шумов.

Анализ оптических спектров с применением непрерывного вейвлет-преобразования.

Удаление шума в оптических спектрах с применением дискретного вейвлет-преобразования.
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Виды пороговой обработки.

Универсальный порог

SURE-порог

Понятие о вейвлет-пакетах.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплине (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Этап Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

1 Устный опрос

Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы. 

25

2 Реферат

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности. 

25

      Всего 50

   Зачет 

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература: 

Введение в вэйвлеты в свете линейной алгебры, Фрейзер, Майкл;Жилейкин, Я. М., 2012г.

Вейвлеты в нейродинамике и нейрофизиологии. [Электронный ресурс] : моногр. / А.А. Короновский [и др.]. -

Электрон. дан. - М. : Физматлит, 2013. - 272 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59659

Вейвлет-анализ и его приложения: Учебное пособие / Т.В. Захарова, О.В. Шестаков. - 2-e изд., перераб. и доп. -

М.: ИНФРА-М, 2012. - 158 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование). (обложка) ISBN 978-5-16-005056-0/

http://znanium.com/bookread2.php?book=234103

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Вейвлет-анализ. Основы теории, Блаттер, Кристиан;Кренкель, Т. Э.;Кюркчан, А. Г., 2006г.

Вейвлет-анализ. Основы теории, Блаттер, Кристиан, 2004г.

Кравченко, В.Ф. Алгебра логики, атомарные функции и вейвлеты в физических приложениях. [Электронный

ресурс] : учеб. пособие / В.Ф. Кравченко, В.Л. Рвачев. - Электрон. дан. - М. : Физматлит, 2006. - 416 с. - Режим

доступа: http://e.lanbook.com/book/59449
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Новиков, И.Я. Теория всплесков. [Электронный ресурс] : моногр. / И.Я. Новиков, В.Ю. Протасов, М.А. Скопина. -

Электрон. дан. - М. : Физматлит, 2005. - 616 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/59409

Новейшие методы обработки изображений. [Электронный ресурс] : моногр. / А.А. Потапов [и др.]. - Электрон. дан.

- М. : Физматлит, 2008. - 496 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/2703

Смоленцев, Н. К. Основы теории вейвлетов. Вейвлеты в MATLAB [Электронный ресурс] / Н. К. Смоленцев. - М.:

ДМК Пресс, 2009. - 448 с.: ил. - ISBN 5-94074-415-X. http://znanium.com/bookread2.php?book=407146

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Каталог библиотеки КФУ - http://kpfu.ru/library/katalogi

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU - http://elibrary.ru/defaultx.asp

Электронная библиотечная система - http://www.bibliorossica.com

Электронная библиотечная система Издательство Лань - http://e.lanbook.com/

Электронно-библиотечная система Znanium.com - http://www.znanium.com

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

При работе студент должен пользоваться дополнительным теоретическим материалом, представленным в

литературе.

Подготовка к опросу выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия,

и включает в себя самостоятельную работу с различными источниками информации: изучение конспектов

лекций, основной и дополнительной литературы, работа со словарями и справочниками, использование аудио- и

видеозаписей, компьютерной техники и Интернета.

В течение семестра преподаватель после прохождения определенных тем проводит опрос среди студентов.

Отчет студентами сдается в форме ответа на вопросы, которые задает преподаватель. Студенты должны

продемонстрировать знания теоретической части, рассказав материал и ответив на все вопросы преподавателя.

Самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного

участия. В рамках изучаемой дисциплины используются задания, предполагающие более углублённое изучение

вопросов, рассмотренных на лекциях, или изучение дополнительных вопросов, не рассматриваемых на лекциях,

но имеющих непосредственное отношение к изучаемым темам. Выполнение каждого задания может включать в

себя следующие виды самостоятельной работы:

- работа с различными источниками информации: изучение основной и дополнительной литературы, работа со

словарями и справочниками, использование аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернета;

- решение задач, требующих проведения численных расчётов или поиска необходимой информации в различных

источниках.

Реферат - письменная работа по определенной научной проблеме, краткое изложение содержания научного

труда или научной проблемы. Он является действенной формой самостоятельного исследования научных

проблем на основе изучения текстов, специальной литературы, а также на основе личных наблюдений,

исследований и практического опыта. Реферат помогает выработать навыки и приемы самостоятельного

научного поиска, грамотного и логического изложения избранной проблемы и способствует приобщению

студентов к научной деятельности.

Последовательность работы

1. Выбор темы исследования

Тема реферата выбирается преподавателем.

2. Планирование исследования

Включает составление календарного плана научного исследования и плана предполагаемого реферата.

Календарный план исследования включает следующие элементы:

- выбор и формулирование проблемы, разработка плана исследования и предварительного плана реферата;

- сбор и изучение исходного материала, поиск литературы;

- анализ собранного материала, теоретическая разработка проблемы;

- сообщение о предварительных результатах исследования;

- литературное оформление исследовательской проблемы;

- обсуждение работы (на семинаре, в студенческом научном обществе, на конференции и т. п.).

Каждый элемент датируется временем начала и временем завершения.

План реферата характеризует его содержание и структуру. Он должен включать в себя:

- введение, где обосновывается актуальность проблемы, ставятся цель и задачи исследования;

- основная часть, в которой раскрывается содержание проблемы;

- заключение, где обобщаются выводы по теме и даются практические рекомендации.

3. Поиск и изучение литературы
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Для выявления необходимой литературы следует обратиться в библиотеку или к преподавателю. Подобранную

литературу следует зафиксировать согласно ГОСТ по библиографическому описанию произведений печати.

Подобранная литература изучается в следующем порядке:

- знакомство с литературой, просмотр ее и выборочное чтение с целью общего представления проблемы и

структуры будущей научной работы;

- исследование необходимых источников, сплошное чтение отдельных работ, их изучение, конспектирование

необходимого материала (при конспектировании необходимо указывать автора, название работы, место

издания, издательство, год издания, страницу);

- обращение к литературе для дополнений и уточнений на этапе написания реферата.

При изучении литературы необходимо выбирать материал, не только подтверждающий позицию автора

реферата, но и материал для полемики.

4.Обработка материала

При обработке полученного материала автор должен:

- систематизировать его по разделам;

- выдвинуть и обосновать свои гипотезы;

- определить свою позицию, точку зрения по рассматриваемой проблеме;

- уточнить объем и содержание понятий, которыми приходится оперировать при разработке темы;

- сформулировать определения и основные выводы, характеризующие результаты исследования;

- окончательно уточнить структуру реферата.

5. Оформление реферата

При оформлении реферата рекомендуется придерживаться следующих правил:

- Следует писать лишь то, чем автор хочет выразить сущность проблемы, ее логику;

- Писать строго последовательно, логично, доказательно (по схеме: тезис - обоснование - вывод);

- Писать ярко, образно, живо, не только вскрывая истину, но и отражая свою позицию, пропагандируя

полученные результаты;

- Писать осмысленно, соблюдая правила грамматики, не злоупотребляя наукообразными выражениями.

Реферат выполняется в соответствии с требованиями стандартов, разработанных для данного вида документов.

Работа выполняется на листах формата А4 (210*297мм) с указанием порядка листов (снизу, по центру) и с

соблюдением трафаретов (полей):

- слева - 30 мм;

- справа - 10 мм;

- сверху - 20 мм;

- снизу - 20 мм.

Текст реферата может быть выполнен как в рукописном виде, так и с применением средств оргтехники. При

выполнении работы в рукописном виде, почерк должен быть легко читаем, не содержать не установленных

сокращений и не создавать затруднений при проверке. При изложении материала необходимо придерживаться

принятого плана.

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Вейвлет-анализ оптических спектров" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплине (модулю) 

Освоение дисциплины "Вейвлет-анализ оптических спектров" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;
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- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 03.04.02

"Физика" и магистерской программе Физика атомов и молекул .


