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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий кафедрой, д.н. (профессор) Прошин

Ю.Н. Кафедра теоретической физики Отделение физики , Yurii.Proshin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины 'Компьютерные технологии в науке и образовании' являются

изучение методов представления научных результатов на профессиональном уровне, а также

выработка навыков работы в современных пакетах среды Microsoft Office и умения нахождения

информации в информационных сетях. Также дается обзор методов моделирования и

визуализации в физике в пакете Matlab на примере задач, имеющих общий характер.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.15 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника и относится к

обязательным дисциплинам. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Для освоения дисциплины необходимы знания дисциплин: программирование,математический

анализ, курсы общей физики, дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное

исчисление, теория вероятности и 'математическая статистика. Овладение навыками

использования информационных технологий позволит в дальнейшем изучать курсы основной

образовательной программы бакалавриата и необходимо для успешной профессиональной

деятельности

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-7

(общекультурные

компетенции)

способность к самоорганизации и самообразованию

ОПК-5

(профессиональные

компетенции)

способность использовать основные приемы обработки и

представления экспериментальных данных

ОПК-9

(профессиональные

компетенции)

способность использовать навыки работы с компьютером,

владеть методами информационных технологий, соблюдать

основные требования информационной безопасности

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способность проводить физико-математическое

моделирование исследуемых процессов нанотехнологии и

объектов нано- и микросистемной техники с

использованием современных компьютерных технологий

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

готовностью анализировать и систематизировать

результаты исследований, представлять материалы в виде

научных отчетов, публикаций, презентаций

ОПК-6

(профессиональные

компетенции)

способность осуществлять поиск, хранение, обработку и

анализ информации из различных источников и баз данных,

представлять ее в требуемом формате с использованием

информационных, компьютерных и сетевых технологий

 

В результате освоения дисциплины студент:
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 1. должен знать: 

 основы методов представления научных результатов на профессиональном уровне и методов

компьютерного моделирования и визуализации для решения физических задач 

 

 2. должен уметь: 

 использовать информационные технологии для решения физических задач, находить

профессиональную информацию в информационных сетях 

 3. должен владеть: 

 навыками использования основных математических пакетов и Microsoft Office для решения

физических задач и представления результатов 

 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к дальнейшему обучению 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Обзор

информационных

технологий в физике.

Программы, пакеты,

Интернет.

4 1 4 2 4

Коллоквиум

 

2.

Тема 2. Поиск

профессиональной

информации в сети

Интернет.

Наукометрические

индексы и показатели.

4 2-3 4 0 4

Коллоквиум

Отчет
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Обзор методов

подготовки

профессиональных

публикаций и

презентаций (Microsoft

Office, LaTeX). Отчеты,

статьи,

квалификационные

работы (шаблоны,

стандарты). Научная

графика, основные

приемы и методы.

4 4 4 2 8

Отчет

Коллоквиум

 

4.

Тема 4. Основы пакета

MatLab. Его

возможности и методы

решения задач.

4 5 6 14 11

Коллоквиум

Отчет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 18 27  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Обзор информационных технологий в физике. Программы, пакеты, Интернет. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Компьютерное моделирование в физике: численный эксперимент в задачах механики,

электродинамики, квантовой механики и статистической физики. Основные понятия, приемы,

типичные модели. Современные методы моделирования и численных расчетов.

Математический программный комплекс MatLab. Программирование и визуализация в MatLab.

языках программирования и современных математических пакетах.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Выполнение практических заданий в пакете MatLab: численное решение уравнений движения.

(по источникам [1,2,4,5] из списка основной литературы)

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Выполнение практических заданий в пакете MatLab: визуализация траекторий,

моделирование движения заряженных частиц, визуализация силовых полей, нахождение

волновых функций и состояний квантовых систем. (по источникам [1,2,4,5] из списка основной

литературы)

Тема 2. Поиск профессиональной информации в сети Интернет. Наукометрические

индексы и показатели. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Поиск профессиональной информации в сети Интернет. Работа с базами данных Web Of

Knowlege, Scopus, SciVal, РИНЦ, Google scholar. Социальные научные сети ResearchGate,

LinkedIn. Arhiv.org, сайты журналов.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Работа с базами данных Web Of Knowlege, Scopus, SciVal, РИНЦ, Google scholar. Социальные

научные сети ResearchGate, LinkedIn. Arhiv.org, сайты журналов.
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Тема 3. Обзор методов подготовки профессиональных публикаций и презентаций

(Microsoft Office, LaTeX). Отчеты, статьи, квалификационные работы (шаблоны,

стандарты). Научная графика, основные приемы и методы.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Обзор и сравнение методов подготовки профессиональных публикаций, отчетов и

презентаций Word, MathType, Origin, Powerpoint, LaTeX и его пакеты. Программы набора

формул и конвертации. Scientific workplace. Научная графика, основные приемы и методы.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Создание анимированных графических структур. MatLab, Maple, Mathematica, Origin.

лабораторная работа (8 часа(ов)):

Создание GUI в MatLab. Создание анимированных графических структур.

Тема 4. Основы пакета MatLab. Его возможности и методы решения задач. 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Обзор и сравнение методов подготовки профессиональных публикаций, отчетов и

презентаций Word, MathType, Origin, Powerpoint, LaTeX и его пакеты. Программы набора

формул и конвертации. Scientific workplace.

практическое занятие (14 часа(ов)):

Выполнение практических заданий Создание простейших автоматов. Программирование и

визуализация клеточной стратегии "Жизнь"

лабораторная работа (11 часа(ов)):

Модель развитого клеточного автомата, структуры и самоорганизация в активной среде. (по

источникам [2,3,5,6] из списка основной литературы)

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Обзор

информационных

технологий в физике.

Программы, пакеты,

Интернет.

4 1

подготовка к

коллоквиуму

5 коллоквиум

подготовка к

отчету

1 отчет

2.

Тема 2. Поиск

профессиональной

информации в сети

Интернет.

Наукометрические

индексы и показатели.

4 2-3

подготовка к

коллоквиуму

4 коллоквиум

подготовка к

отчету

4 отчет

3.

Тема 3. Обзор методов

подготовки

профессиональных

публикаций и

презентаций (Microsoft

Office, LaTeX). Отчеты,

статьи,

квалификационные

работы (шаблоны,

стандарты). Научная

графика, основные

приемы и методы.

4 4

подготовка к

коллоквиуму

4 коллоквиум

подготовка к

отчету

6 отчет
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4. Основы пакета

MatLab. Его

возможности и методы

решения задач.

4 5

подготовка к

коллоквиуму

10 коллоквиум

подготовка к

отчету

11 отчет

  Итого       45  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Виды учебной работы: лекции, практические занятия, самостоятельные работы, ведение

балльно-рейтинговой системы

Интерактивные технологии. Проведение лекций и практик с использованием современных

вычислительной, мультимедийной техники и программного обеспечения.

Используются следующие формы учебной работы: лекции, практические занятия,

самостоятельная работа студента (выполнение индивидуальных домашних заданий),

консультации. Методические материалы размещены в интернете на сайте Института Физики.

Ведение балльно-рейтинговой системы.

Консультации проводятся в обозначенное в расписании время и в режиме "online".

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Обзор информационных технологий в физике. Программы, пакеты, Интернет. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Вопросы (к теор. части зачета) приведены ниже

отчет , примерные вопросы:

Способы, приемы, методы компьютерного моделирования в физике. Программная реализация

численного анализа: Перечислить основные пакеты программного обеспечения. Численный

анализ и моделирование. В чем разница? Примеры. Применение компьютеров в физике. Какие

программы и для чего используются? Визуализация в языках программирования и

современных математических пакетах.

Тема 2. Поиск профессиональной информации в сети Интернет. Наукометрические

индексы и показатели. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Вопросы (к теор. части зачета) приведены ниже

отчет , примерные вопросы:

Поиск статей по заданным параметрам, поиск авторов, индекс Хирша. (Web Of Knowlege).

Поиск статей по заданным параметрам, поиск авторов, индекс Хирша. (Scopus и SciVal). Поиск

статей по заданным параметрам, поиск авторов, индекс Хирша. (РИНЦ). Поиск статей по

заданным параметрам, поиск авторов, индекс Хирша. (Google scholar). Создание странички в

LinkedIn.

Тема 3. Обзор методов подготовки профессиональных публикаций и презентаций

(Microsoft Office, LaTeX). Отчеты, статьи, квалификационные работы (шаблоны,

стандарты). Научная графика, основные приемы и методы.

коллоквиум , примерные вопросы:

Вопросы (к теор. части зачета) приведены ниже

отчет , примерные вопросы:
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Научная графика и анимация, основные приемы и методы. Создание графиков и

анимированных графических структур (MatLab, Origin, Maple, PowerPoint). Визуализация в

языках программирования и современных математических пакетах. Научная графика, графика

и спец. графика, дигитайзеры, пояснить на примерах.

Тема 4. Основы пакета MatLab. Его возможности и методы решения задач. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Вопросы (к теор. части зачета) приведены ниже

отчет , примерные вопросы:

В чем схожесть и различие методов подготовки профессиональных публикаций Word и LaTeX?

В чем схожесть и различие методов подготовки профессиональных презентаций Powerpoint и

LaTeX (beamer)? В чем схожесть и различие методов набора формул MathType и LaTeX? Из

чего состоит статья и в каком порядке она пишется? Для чего нужно Введение и что оно

должно содержать? Порядок написания. Для чего нужно Заключение и что оно должно

содержать? Порядок написания. Для чего нужна Основная часть и что она должна

содержать? Порядок написания. Для чего нужно Обсуждение и что оно должно содержать?

Порядок написания. Для чего нужен Абстракт и что он должен содержать? Порядок

написания. Выводы, заключения, результаты - в чем разница?

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Суммарно по дисциплине можно получить максимум 100 баллов, из них текущий контроль в

течение семестра оценивается в 50 баллов, зачет - в 50 баллов.

Баллы за работу в течение семестра распределяются следующим образом:

6 баллов - посещения. Если нет ни одного пропуска, ставится 6 баллов, за каждый пропуск из

6 баллов вычитается 0,5 балла. Например: 4 пропуска за семестр - в итоге 4 балла. Посещение

всего одного занятия за семестр также не оценивается.

6 баллов - устные ответы на практических занятиях: ответы с докладами, ответы на вопросы,

участие в дискуссии и т. п. Начисляется до 3 баллов за 1 занятие.

8 баллов - тестирование по теме 2.

30 баллов - тестирование по теме 5 (1 самостоятельная работа - 12 баллов. 2 самостоятельная

работа - 18 баллов).

Итого: 6+6+8+12+18=50 баллов.

Оценочные средства текущего контроля

Тема 2: Поиск статей по своей тематике в системах Scopus Web of Scince, Google Scholar,

поиск авторов (своего научного руководителя), индекс цитирования, импакт-факторы

журналов, индекс Хирша (своего научного руководителя). Создание своей странички в

LinkedIn. (8 баллов)

Тема 5:

Первая самостоятельная работа: Для закрепления материала студентам предлагается

воспроизвести набор из различных типов математических формул (см. иллюстрацию ниже, см.

также приложение 1 для примерного варианта первой проверочной работы).

Вторая проверочная самостоятельная работа: Для закрепления материала студентам

предлагается с использованием стилевого пакета (revtex-4.1, MRSej, ?) воспроизвести текст

научной статьи (или по материалам своей работы создать такую статью с использованием

всех изученных возможностей LaTeX) и написать небольшой научный отчёт (в стиле

презентации) по своей тематике с использованием стилевого пакета (beamer, beamerposter).

См. приложение 2 для примерного варианта второй проверочной работы.

Вопросы к зачету по курсу "Компьютерные технологии в научной деятельности"

1. Компьютерное моделирование в физике: способы, приемы, методы. Программная

реализация численного анализа: Перечисление основных пакетов программного обеспечения.
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2. Численный анализ и моделирование. В чем разница? Примеры.

3. Применение компьютеров в физике. Какие программы и для чего используются?

4. Визуализация в языках программирования и современных математических пакетах.

5. Научная графика и анимация, основные приемы и методы.

6. Научная графика, статьи и презентации (WinWord, LaTeX, PowerPoint, Редактор формул),

графика и спец. графика, дигитайзеры?)

7. Применение компьютеров в физике - публикации -WinWord. Правила написания формул в

научных публикациях. Настройка (Редактора формул).

8. Программы набора формул и конвертации.

9. Представление научных результатов. Основные правила и приемы написания отчетов,

статей, тезисов, презентаций, постеров, квалификационных работ и докладов.

10. Правила работы со ссылками и рисунками в статье. ГОСТ по ссылкам.

11. Программная реализация численного анализа и научной графики: Origin. Основные

возможности Origin.

12. Программная реализация численного анализа и моделирования: MatLab. Основные

возможности MatLab и его особенности. Пакеты MatLab. Что такое toolboxes и для чего они

нужны?

13. Программная реализация численного анализа и моделирования: Maple. Основные

возможности Maple и его особенности.

14. Основы издательского пакета LaTeX. Подготовка профессиональных научных публикаций,

отчетов и презентаций. Технология работы с LaTeX.

15. Основы издательского пакета LaTeX. Шаблон статьи. Основные пакеты. Основные

команды. Набор формул.

16. LaTeX: статья, постер и презентация (Основные пакеты и работа с ними).

17. LaTeX: Определение новых пользовательских команд. Переопределение стандартных

команд.

18. LaTeX: Кодировка входного файла. Установка кодировки шрифтов.

19. LaTeX: Работа с библиографией. Библиографические базы.

20. LaTeX: Плавающие рисунки. Включение изображений в текст.

21. LaTeX: Работа с таблицами.

22. LaTeX: Набор формул. Многострочные формулы, переносы в формулах; нумерация

формул.

23. LaTeX: Команды, соответствующие основным математическим функциям.

24. Возможности стилевых пакетов журнальных статей (revtex-4.1, MRSej, ?)

25. Возможности LaTeX для создания презентаций. Стилевые пакеты beamer, beamerposter.

26. Поиск профессиональной информации в сети Интернет. Основные сайты. Способы и

приемы.

27. Работа с базами данных Web Of Knowlege, Scopus, РИНЦ, Google scholar.

28. Социальные научные сети ResearchGate, LinkedIn. Arhiv.org, сайты журналов.

29. Поиск статей по заданным параметрам, поиск авторов, индекс Хирша. Поиск информации

по выбранной области знания.

30. Выборки профессиональной информации в сети Интернет. SciVal.

Соответствие компетенций, критериев оценки их освоения и оценочных средств

Компетенции приобретаются обучающимся посредством разбора и проработки лекционного

материала, посредством работы во время практических занятий, выполнения

предусмотренных планом самостоятельных работ.

ОПК-4

способность адаптироваться к изменению научного профиля своей профессиональной

деятельности, социокультурных и социальных условий деятельности
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Показатель формирования компетенции для данной дисциплины

Знание основных способов, приемов, методов компьютерного моделирования в физике.

Умение самостоятельно находить необходимую профессиональную информацию . Знание

основных баз данных и сайтов.

Оценочное средство

Вопросы к зачету �1-5. Вопросы к зачету �26-30.

Устный опрос на по теме 1. Устный опрос по теме 2.

Отчет по теме 2.

ОПК-5

способность использовать свободное владение профессионально-профилированными

знаниями в области компьютерных технологий для решения задач профессиональной

деятельности, в том числе находящихся за пределами направленности (профиля) подготовки

Показатель формирования компетенции для данной дисциплины

Знание основных программ компьютерного моделирования в физике.

Умение находить профессиональную информацию в сети Интернет.

Оценочное средство

Вопросы к зачету �1-5.

Вопросы к зачету �26-30.

Отчет по теме 2.

ПК-5

способность использовать навыки составления и оформления научно-технической

документации, научных отчетов, обзоров, докладов и статей

Показатель формирования компетенции для данной дисциплины

Умение представлять итоги выполненной работы с помощью профессиональных научных

публикаций, отчетов и презентаций.

Оценочное средство

Вопросы к зачету �6-25. Устный опрос по теме 4.

Отчет по теме 5.

Методические указания для обучающихся при освоении дисциплины (модуля)

Можно выделить несколько видов самостоятельной работы аспирантов при изучении данной

дисциплины.

Разбор и усвоение лекционного материала. После каждой лекции аспиранту следует

внимательно прочитать и разобрать конспект, при этом:

- Понять и запомнить все новые определения.

- Найти в сети Интернет указанные ссылки и провести действия, рекомендованные

преподавателем.

- Если лектор предписал разобрать часть материала более подробно самостоятельно по

доступным письменным или электронным источникам, то необходимо своевременно это

сделать.

- При возникновении каких-либо трудностей с пониманием материала рекомендуется

попросить помощи у своих одногруппников или сокурсников. Также можно обратиться за

помощью к лектору. Для этого можно лично подойти к преподавателю, либо написать ему

электронное письмо, сформулировав в нём возникающие вопросы. К письму можно

прикрепить какие-либо электронные материалы, связанные с возникшими вопросами,

например, тексты программ, документы LaTeX, Word, PowrPoint, ?
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Самостоятельное изучение части материла. Если часть учебного материала отведена на

самостоятельное изучение, то необходимо приступить к этому незамедлительно после

указания преподавателя и освоить материл в отведенные им сроки. Материал следует изучить

по доступным письменным и электронным источникам, о которых сообщит преподаватель.

Работа на практических занятиях предполагает активное участие в обсуждении

рассматриваемых вопросов. При подготовке к занятиям рекомендуется выделять в материале

проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем на лекциях, и группировать

информацию вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе постановки

вопросов, на которые разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании

постановки таких вопросов следует собирать аргументы в пользу различных вариантов

решения поставленных проблем. Тогда будет проще составить собственную

аргументированную позицию по рассматриваемому вопросу.

Практические задания по темам 2 и 5 выдаются преподавателем и они предполагают

самостоятельное решение. Однако при необходимости можно посоветоваться с

преподавателем.

При подготовке к зачету необходимо опираться, прежде всего, на лекции, на разобранные на

практике примеры, выполненные самостоятельные практические задания , а также на

источники, которые указаны .
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Компьютерные технологии в науке и образовании" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Современная вычислительная и мультимедийная техника: компьютеры, ноутбуки, проекторы,

презентеры и т.д. на кафедре теоретической физики.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 28.03.01 "Нанотехнологии и микросистемная техника" и профилю подготовки не

предусмотрено .
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