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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3 Способность к свободному владению знаниями фундаментальных разделов

физики и радиофизики, необходимых для решения научно-исследовательских

задач  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 основные положения физического и компьютерного моделирования радиофизических процессов и систем;

 Должен уметь: 

 моделировать стохастические процессы различной физической природы

 Должен владеть: 

 навыками работы с современными средствами моделирования радиофизических систем, таких как

компьютерная модель радиосистемы и имитаторы каналов связи

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 работать с современным программным обеспечением в области имитационного компьютерного

моделирования

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ОД.4 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 03.04.03 "Радиофизика (Информационные процессы и системы)" и относится к

обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).

Контактная работа - 39 часа(ов), в том числе лекции - 13 часа(ов), практические занятия - 26 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 105 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Введение в курс 1 2 2 0 20

2.

Тема 2. Генераторы

псевдослучайных чисел

1 5 10 0 35
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Техника имитационного

эксперимента, Моделирование

случайных величин и случайных

процессов

1 5 10 0 30

4.

Тема 4. Моделирование в

радиофизических исследованиях

1 1 4 0 20

  Итого   13 26 0 105

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Введение в курс

Моделирование как средство исследования сложных систем. Различия между физическими экспериментами и

экспериментами на ЭВМ. Имитационное моделирование. Основные положения имитационного моделирования.

Определение понятия "модель". Функции моделей. Структура имитационных моделей.

Тема 2. Генераторы псевдослучайных чисел

Тестирование псевдослучайных последовательностей. Синтез высококачественных генераторов. Статистические

и детерминированные тестыМетод серединных квадратов.

Генератор псевдослучайных чисел на регистре сдвига

Генератор псевдослучайных чисел, основанный на методе вычетов.

Моделирование систем массового обслуживания. Общие сведения о системах и методах имитации. Методы

повышения эффективности имитационного моделирования.

Тема 3. Техника имитационного эксперимента, Моделирование случайных величин и случайных

процессов

Основные преимущества и недостатки имитационного моделирования. Основные этапы имитационного

моделирования. Стратегическое планирование имитационного эксперимента. Общая схема метода Монте-Карло.

Закон больших чисел в теории статистического моделирования. Предельная теорема. Статистическая теория

оценивания в методе Монте-Карло. Тактическое планирование имитационного эксперимента.

Тема 4. Моделирование в радиофизических исследованиях

Имитационное моделирование систем связи, высокоточной синхронизации.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

radiosys.ksu.ru - Карпов А.В. Современные программные средства проектирования и моделирования печатных

плат радиотехнических систем и СВЧ-устройств. Учебно-методическое пособие для магистрантов и сту-дентов

старших курсов. А.В. Карпов, С.А. Калабанов, Р.И. Шпгиев / http://radiosys.ksu.ru/?p=514/ 2014. - 30 C.



 Программа дисциплины "Моделирование радиофизических процессов и систем"; 03.04.03 "Радиофизика". 

 Страница 5 из 10.

radiosys.ksu.ru - Карпов А.В. Современные программные средства структурно-функционального и

схемотехнического моделирования. Учебно-методическое пособие для магистрантов и студентов старших курсов.

А.В. Карпов, С.А. Калабанов, Р.И. Шагиев / http://radiosys.ksu.ru/?p=478 / 2013. - 36C.

znanium.com - Девятков В. В. Методология и технология имитационных исследований сложных систем:

современное состояние и перспективы развития: Моногр./ В.В. Девятков - М.: Вуз. учеб.: ИНФРА-М, 2013. - 448 с.:

http://znanium.com/bookread.php?book=427491

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

- LabVIEW портал - http://labviewportal.ru/

- Matlab и Simulink - сообщество пользователей, материалы, книги, форум - http://matlab.exponenta.ru/

- Международное общество имитационного моделирования (SCS). - http://www.scs.org/

- Портал разработчиков электроники - http://electronix.ru/

- Национальное Общество Имитационного Моделирования - http://simulation.su/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Методические указания по выполнению самостоятельной работы  

Основными видами самостоятельной работы являются:  

1) предварительная подготовка к аудиторным занятиям. Такая подготовка предполагает изучение учебной

программы, установление связи с ранее полученными знаниями, выделение наиболее значимых и актуальных

проблем, на изучении которых следует обратить особое внимание и др.;  

2) самостоятельная работа при осмыслении учебной информации, сообщаемой преподавателем, ее обобщение и

краткая запись, а также своевременная доработка конспектов лекций;  
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3) подбор, изучение, анализ и при необходимости - конспектирование рекомендованных источников по учебным

дисциплинам;  

4) выяснение наиболее сложных, непонятных вопросов и их уточнение во время консультаций;  

5) подготовка к контрольным занятиям, зачетам и экзаменам;  

6) выполнение специальных учебных заданий, предусмотренных учебной программой;  

7) написание рефератов, контрольных, квалификационных работ и их защита;  

Все виды самостоятельной работы могут быть разделены на основные и дополнительные. Основные виды

самостоятельной работы выполняются в обязательном порядке с последующим контролем результатов

преподавателем, который проводит занятия. Дополнительные виды самостоятельной работы рекомендуются тем

студентам, которые наиболее заинтересованы в изучении конкретной дисциплины и в последующем планируют

поступление в аспирантуру.  

Источниками для самостоятельного изучения выступают:  

- учебники по предмету;  

- курсы лекций по предмету;  

- учебные пособия по отдельным темам  

- научные статьи в периодической печати и рекомендованных сборниках;  

- научные монографии.  

Задания и задачи для самостоятельной работы преимущественно содержатся в учебно-методическом комплексе

дисциплины (методических указаниях к семинарским занятиям). Кроме того, задания и задачи могут предлагаться

преподавателями кафедры, ведущими семинарские занятия. На лекциях преподаватели также дают задания для

самостоятельной работы.  

Самостоятельная работа курируется преподавателем, ведущим эту учебную дисциплину. Часы оказания

консультации преподавателями приведены в кафедральных расписаниях.  

 

Методические указания по выполнению реферата  

Подготовка реферата направлена на развитие и закрепление у студента навыков самостоятельного анализа

научной и учебной литературы; на выработку навыков и умений грамотно излагать материал, четко формулировать

теоретические обобщения, выводы и практические рекомендации.  

Тема реферата формулируется преподавателем или носит инициативный характер по согласованию с

преподавателем и, как правило, посвящена рассмотрению одной проблемы.  

Текстовая часть работы состоит из введения, основной части и заключения.  

Во введении студент обосновывает актуальность избранной темы реферата, раскрывает конкретные цели и

задачи, которые он собирается решить в ходе своего аналитического исследования.  

В основной части подробно раскрывается содержание вопросов темы. Основная часть может быть разбита на

разделы и параграфы.  

В заключении кратко должны быть сформулированы полученные результаты исследования и даны выводы.  

В список литературы студент включает только те источники, которые он использовал при написании реферата.

Как правило, источники должны быть за последние 10 лет.  

В приложении к реферату могут выноситься таблицы, графики, схемы и другие вспомогательные материалы, на

которые имеются ссылки в тексте реферата.  

 

Объем реферата может быть от 10 до 50 страниц машинописного текста, отпечатанного через 1,5 интервала, а на

компьютере через 1 интервал. Требования к оформлению рефератов совпадают с требованиями к выпускным

квалификационным работам. Страницы текстовой части и включенные в нее иллюстрации и таблицы должны

соответствовать формату А4 по ГОСТ 9327-60, изложение текста и оформление реферата выполняют в

соответствии с требованиями ГОСТ 7.32 - 2001, ГОСТ 2.105 - 95 и ГОСТ 6.38 - 90, литература - ГОСТу 7.1-2003.  

Студенту следует сверить точность числовых, фактических данных, цитат и ссылок. Ответственность за

достоверность используемой информации несет автор.  

Реферат должен быть выполнен к сроку указанному преподавателем в соответствии с рабочей программой

дисциплины и учебным планом и сдан преподавателю в напечатанном и/или электронном виде.  

 

Методические указания по выполнению контрольных работ  

Цели контрольной работы:  

- систематизация и развитие способностей самостоятельного изложения теоретических знаний, полученных на

лекциях и семинарах;  

- развитие умений решения задач;  

- привитие навыков анализа полученных результатов.  

Задания контрольной работы разрабатываются преподавателем дисциплины, ежегодно дополняются и

уточняются.  
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Информация о сроках проведения контрольных работ доводится до студентов на первом (вводном) занятии и

содержится в рабочих программах дисциплин.  

Типовые задачи из банка данных заданий контрольных работ разбираются во время аудиторных занятий (лекций,

семинаров или практических занятий).  

Как правило, задания контрольной работы носят индивидуальный характер и раздаются преподавателем в виде

отдельных билетов или файлов.  

Выполнение контрольной работы носит индивидуальный характер, если иная форма выполнения работы не

оговорена особо.  

Перед началом контрольной работы преподаватель разъясняет организационные вопросы проведения

контрольной работы.  

Результаты контрольной работы сдаются в виде текстовых записей (распечаток) или электронных файлов.  

 

Методические рекомендации по подготовке презентации  

Презентация - это устный доклад, сопровождаемый мультимедийными средствами. Компьютерная презентация -

мультимедийный инструмент, используемый в ходе докладов или сообщений для повышения информативности

выступления, убедительной и наглядной иллюстрации описываемых фактов и явлений.  

Выбор компьютерной программы для презентации ( обычно это Microsoft Power Point) определяется условиями ее

проведения и согласовывается с преподавателем.  

Особое внимание при подготовке презентации необходимо уделить тому, что центром внимания во время

презентации должен стать сам докладчик и его речь.  

Презентация состоит из вводного слайда, слайда-постановки задачи, основного содержания и заключения с

выводами.  

Процесс работы над презентацией начинается с разработки плана, отбора содержания, создания презентации и

текста выступления.  

После подборки информации студенту следует систематизировать материал по блокам, которые будут состоять

из текста, графиков, таблиц, анимаций и т.д.  

Элементами, дополняющими содержание презентации, являются: иллюстративный, звуковой, анимационный,

шрифтовой ряды, цветовая гамма, специальные эффекты.  

Правило хорошей визуализации информации заключается в тезисе: 'Схема, рисунок, график, таблица, текст'.

Текст используется в презентациях, только если все предыдущие способы отображения информации не

подходят.  

Для улучшения визуализации слайдов существует правило: '5 объектов на слайде'. Если не получается, то можно

попробовать сгруппировать элементы так, чтобы визуально в схеме выделялось 5 блоков.  

Правила организации материала в презентации: главную информацию ? в начало, тезис слайда ? в заголовок,

анимация ? метод передачи информации, с помощью которого можно привлечь и удержать внимание слушателей.

 

Подготовленные для представления доклады должны отвечать следующим требованиям:  

- четкая формулировка цели доклада;  

- выступающий должен хорошо знать материал по теме своего выступления, быстро и свободно ориентироваться в

нем;  

- недопустимо читать текст со слайдов;  

- докладчик должен иметь зрительный контакт с аудиторией;  

- после выступления докладчик должен по существу отвечать на вопросы аудитории  

 

Обычно расчет времени идет по принципу: 1 слайд - 1 минута.  

Файл с презентацией сдается (высылается) преподавателю.

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 03.04.03

"Радиофизика" и магистерской программе "Информационные процессы и системы".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.


