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Программу дисциплины разработал(а)(и) профессор, д.н. (доцент) Заботин И.Я. кафедра

анализа данных и исследования операций отделение фундаментальной информатики и

информационных технологий , Igor.Zabotin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины являются изучение теории и современных методов

исследования операций, развитие навыков как по математическому моделированию

управляемых процессов в экономике, так и по выбору математических методов решения

определенных классов оптимизационных экономических задач.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.4 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 38.03.05 Бизнес-информатика и относится к дисциплинам по

выбору. Осваивается на 4 курсе, 7 семестр.

Дисциплина 'Дополнительные главы исследования операций' изучается на 4 курсе в 7

семестре. Данная дисциплина тесно связана с курсами 'Методы оптимизации', 'Дискретная

оптимизация' и 'Исследование операций', которые изучаются студентами по программе

бакалавриата направления 'Бизнес-информатика'. Дисциплина предполагает знание курса

'Исследование операций' и общих курсов 'Математический анализ' и 'Линейная алгебра',

которые также читаются по программе указанного направления. В результате освоения

дисциплины студенты смогут применить полученные знания при решении конкретных

практических задач исследования операций.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

способностью использовать основы экономических знаний

в различных сферах деятельности

ПК-17

(профессиональные

компетенции)

 способность использовать основные методы

естественнонаучных дисциплин в профессиональной

деятельности для теоретического и экспериментального

исследования

ПК-18

(профессиональные

компетенции)

 способность использовать соответствующий

математический аппарат и инструментальные средства для

обработки, анализа и систематизации информации по теме

исследования

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

владеет культурой мышления, способен к обобщению,

анализу, восприятию информации, постановке цели и

выбору путей её достижения

ОК-16

(общекультурные

компетенции)

способен работать с информацией из различных

источников

ПК-19

(профессиональные

компетенции)

использовать основные методы естественнонаучных

дисциплин в профессиональной деятельности для

теоретического и экспериментального исследования.

ПК-20:

(профессиональные

компетенции)

использовать соответствующий математический аппарат и

инструментальные средства для обработки, анализа и

систематизации информации по теме исследования.
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В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - класс задач, относящихся к изучаемой дисциплине и основные подходы к решению этих

задач; 

- постановки и методы решения определенных классов задач теории игр, дискретной

оптимизации, многокритериальной оптимизации. 

 

 2. должен уметь: 

 - ставить математические модели конкретных экономических задач, анализировать и

корректировать эти модели; 

- применять на практике изученные методы решения указанных классов оптимизационных

задач; 

- анализировать полученные оптимальные решения, давать рекомендации по их

использованию. 

 

 3. должен владеть: 

 - современным математическим аппаратом, позволяющим отыскивать оптимальные решения

определенных классов оптимизационных задач в экономике; 

- достаточными теоретическими знаниями для исследования возникающих на практике

экономических задач и разработки новых алгоритмов их решения. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к математической постановке и решению задач исследования операций (задачи теории игр,

дискретной оптимизации, многокритериальной оптимизации) 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 7 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Доп. главы
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теории игр. Кооперативные игры.

7 1-5 10 10 0

Письменное

домашнее
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задание
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2.

Многокритериальные

задачи оптимизации и

основные подходы к их

решению.

7 6-12 14 14 0

Контрольная

работа

 

3.

Тема 3. Модели и

методы решения

некоторых

оптимизационных

экономических задач.

7 13-18 12 12 0

Контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

7 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     36 36 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Доп. главы теории игр. Кооперативные игры. 

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Постановка кооперативной игры. Характеристическая функция. Дележи. Доминирование

дележей. С-ядро. Метод отыскание решения кооперативной игры. Его обоснование.

Экономические задачи, приводимые к кооперативным играм.

практическое занятие (10 часа(ов)):

Решение кооперативных игр

Тема 2. Многокритериальные задачи оптимизации и основные подходы к их решению. 

лекционное занятие (14 часа(ов)):

Постановка и примеры многокритериальных экономических задач. Эффективные

(оптимальные по Парето) решения. Их примеры и свойства. Способы нахождение

эффективных решений. Свертка критериев. Минимаксный обобщенный критерий. Метод

контрольных показателей. Метрика в пространстве критериев. Метод последовательных

уступок.

практическое занятие (14 часа(ов)):

Постановки многокритериальных экономических задач и примениние к их решению изученных

на лекциях подходов и методов.

Тема 3. Модели и методы решения некоторых оптимизационных экономических задач. 

лекционное занятие (12 часа(ов)):

Задачи сетевого планирования. Сетевые графики. Некоторые задачи теории расписаний и

методы их решения. Алгоритм Форда отыскания экстремальных путей в графе. Метод ветвей

и границ. Метод динамического программирования. Задачи маршрутизации, оптимального

раскроя и упаковки. Задачи о назначениях. Задачи транспортного типа. Решение некоторых

прикладных оптимизационных задач на основе построения потоков. Понятие о системах

массового обслуживания.

практическое занятие (12 часа(ов)):
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Построение сетевых графиков и отыскание критических работ , решение некоторых задач

теории расписаний, отыскания экстремальных путей в ориентированных графах, решение

задач методом ветвей и границ (кратчайшие пути, задача о переналадках и др), решение

задач методом динамического программирования, решение задач о назначениях, решение

задач транспортного типа (о спросе и предложении, о циркуляции и др.) на основе

построения потоков в сетях.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Доп. главы

теории игр.

Кооперативные игры.

7 1-5

подготовка

домашнего

задания

6

письменное

домашнее

задание

подготовка

домашнего

задания

6

домашнее

задание

2.

Тема 2.

Многокритериальные

задачи оптимизации и

основные подходы к их

решению.

7 6-12

подготовка к

контрольной

работе

30

контрольная

работа

3.

Тема 3. Модели и

методы решения

некоторых

оптимизационных

экономических задач.

7 13-18

подготовка к

контрольной

работе

30

контрольная

работа

  Итого       72  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Обучение происходит в форме лекционных и практических занятий, а также самостоятельной

работы студентов.

Теоретический материал излагается на лекциях. Причем конспект лекций, который остается у

студента в результате прослушивания лекции не может заменить учебник. Его цель -

формулировка основных утверждений и определений. Прослушав лекцию, полезно

ознакомиться с более подробным изложением материала в учебнике. Список литературы

разделен на две категории: необходимый для сдачи экзамена минимум и дополнительная

литература.

Цель практических занятий - обсуждение со студентами материала, который был рассказан

на лекции.

Самостоятельная работа предполагает выполнение домашних работ: подготовку к

практическим занятиям.

Кроме того, самостоятельная работа включает подготовку к экзамену. При подготовке к сдаче

экзамена весь объем работы рекомендуется распределять равномерно по дням, отведенным

для подготовки к экзамену, контролировать каждый день выполнения работы. Лучше, если

можно перевыполнить план. Тогда всегда будет резерв времени.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 



 Программа дисциплины "Дополнительные главы исследования операций"; 38.03.05 Бизнес-информатика; профессор, д.н. (доцент)

Заботин И.Я. 

 Регистрационный номер

Страница 9 из 12.

Тема 1. Доп. главы теории игр. Кооперативные игры. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Построение моделей экономических задач в виде кооперативных игр. Решение задач

изученным на лекциях методом.

письменное домашнее задание , примерные вопросы:

Построение с-ядра двух кооперативных игр

Тема 2. Многокритериальные задачи оптимизации и основные подходы к их решению. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Построение моделей многокритериальных оптимизационных задач. Примеры множеств

оптимальных по Парето решений многокритериальных задач. Нахождение для конкретных

задач оптимальных по Парето решений. Решение задач с применением свертки критериев,

минимаксного критерия, метрики в пространстве критериев. Решение задач методом

контрольных показателей и методом последовательных уступок. Темы контр. работы: Решение

кооперативных игр. Методы многокритериальной оптимизации.

Тема 3. Модели и методы решения некоторых оптимизационных экономических задач. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Решение задач на построение сетевых графиков. Решение задач построения кратчайших

петей в графах алгоритмом Форда. Решение задач методом ветвей и границ (задачи

отыскания кратчайших путей, задачи коммивояжера, задачи теории расписаний и др.).

Решение некоторых задач методом динамического программирования. Постановка и решение

задачи маршрутизации, оптимального раскроя и упаковки. Постановка и решение задач о

назначениях различными методами (в частности, методом построения максимального потока в

сети). Применение метода расстановки пометок к решению конкретных задач транспортного

типа, задач о циркуляции, задач о конвейере и др.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Вопросы к зкзамену:

1. Постановка кооперативной игры. Характеристическая функция. Дележи. Доминирование

дележей. С-ядро

2. Метод отыскание решения кооперативной игры. Его обоснование.

3. Постановка и примеры многокритериальных экономических задач.

4. Эффективные (оптимальные по Парето) решения. Их примеры и свойства. Способы

нахождение эффективных решений.

5. Свертка критериев. Минимаксный обобщенный критерий.

6. Метод контрольных показателей. Метрика в пространстве критериев.

7. Метод последовательных уступок.

8. Задачи сетевого планирования. Сетевые графики.

9. Алгоритм Форда отыскания экстремальных путей в графе.

10. Метод ветвей и границ.

11. Метод динамического программирования.

12. Задачи маршрутизации, оптимального раскроя и упаковки.

13. Решение транспортных задач на основе построения максимальных потоков в сети.

14. Решение задачи о циркуляции на основе построения максимальных потоков.

15. Решение задачи о назначениях на основе построения потоков.

16. Решение задачи о конвейере.

Примеры вариантов билетов

Билет 1.
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1. Постановка кооперативной игры. Характеристическая функция. Дележи. Доминирование

дележей. С-ядро

2. Метод динамического программирования.

Билет 2.

1. Эффективные (оптимальные по Парето) решения. Их примеры и свойства. Способы

нахождение эффективных решений.

2. Решение задачи о конвейере.

Билет 3.

1. Метод последовательных уступок.

2. Решение задачи о циркуляции на основе построения максимальных потоков.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Дополнительные главы исследования операций" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Лекции и практические занятия по дисциплине проводятся в аудитории, оснащенной доской и

мелом(маркером).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 38.03.05 "Бизнес-информатика" и профилю подготовки не предусмотрено .
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