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Программу дисциплины разработал(а)(и) Ахмедова А.М. ; заведующий кафедрой, д.н.

(профессор) Нефедьев Л.А. кафедра образовательных технологий в физике

научно-педагогическое отделение , LANefedev@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) "Основы математической обработки информации"

является формирование систематизированных знаний в области методов математической

обработки информации, программирования алгоритмов основных численных методов

обработки экспериментальных данных, знакомство с программным обеспечением обработки

результатов эксперимента при решении профессиональных задач.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел дисциплин Б2 и Б.1 и изучается в 4 семестре.

Для освоения указанной дисциплины студент должен овладеть компетенциями, знаниями и

умениями, сформированными в результате освоения основных математических и специальных

дисциплин.

В ходе изучения дисциплины показывается взаимосвязь и взаимовлияние различных

дисциплин, реализуется профессиональная направленность образовательного процесса.

Изучение дисциплины "Основы математической обработки информации" необходимо будущему

учителю для применения современных методов диагностирования достижений обучающихся.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способность использовать основы философских и

социогуманитарных знаний для формирования научного

мировоззрения

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

способность использовать естественнонаучные и

математические знания для ориентирования в современном

информационном пространстве

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

способность к самоорганизации и самообразованию

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способность использовать современные методы и

технологии обучения и диагностики

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

готовность к взаимодействию с участниками

образовательного процесса

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

способность организовывать сотрудничество обучающихся,

поддерживать их активность, инициативность и

самостоятельность, развивать творческие способности

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - основы современных технологий сбора, обработки и представления информации; 
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- основные характеристики естественнонаучной картины мира, место и роль человека в

природе; 

- основные способы математической обработки информации. 

 

 

 2. должен уметь: 

 - решать простейшие математические задачи; 

- использовать математический язык для записи и обработки информации; 

- применять стандартные математические процедуры и функции в языке Turbo Pascal (Delphi);

- анализировать полученные результаты, формировать выводы и заключения. 

 

 

 

 3. должен владеть: 

 - основными методами математической обработки информации; 

- навыками работы с языком программирования Turbo Pascal (Delphi) ; 

 

 

 

 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять полученные знания на практике. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практи-

ческие

занятия

Лабора-

торные

работы

1.

Тема 1. Математика как часть

общечеловеческой культуры

4 1-3 4 0 0

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практи-

ческие

занятия

Лабора-

торные

работы

2.

Тема 2. Решение простейших

математических задач

4 3-10 4 0 14

Устный опрос

Письменное

домашнее

задание

 

3. Тема 3. Обработка массивов 4 10-18 10 0 22

Устный опрос

Письменное

домашнее

задание

 

. Тема . Итоговая форма контроля 4 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     18 0 36  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Математика как часть общечеловеческой культуры

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Роль математики в современном мире. Основные этапы развития математики.

Математические основы информатики Использование математического языка для записи и

обработки информации

Тема 2. Решение простейших математических задач

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Стандартные математические процедуры и функции в языке Turbo Pascal (Delphi) Решение

элементарных математических задач. Вычисления по формулам. Решение циклических

математических задач.

лабораторная работа (14 часа(ов)):

Решение элементарных математических и циклических задач с помощью языка

программирования Turbo Pascal (Delphi).

Тема 3. Обработка массивов

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Одномерные массивы Методы сортировок Матрицы

лабораторная работа (22 часа(ов)):

Программирование задач на одномерные массивы. Решение задач на различные методы

сортировок одномерных массивов, получение двухмерных массивов (матриц). Решение задач

на обработку матрицы.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

1.

Тема 1.

Математика как
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часть общечеловеческой культуры

4 1-3

подготовка к устному опросу
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4

устный
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опрос
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N

Раздел

дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

2.

Тема 2. Решение

простейших

математических

задач

4 3-10

подготовка домашнего задания

2

пись-

мен-

ное

домаш-

нее

задание

подготовка к устному опросу

2

устный

опрос

3.

Тема 3.

Обработка

массивов

4 10-18

подготовка домашнего задания

6

пись-

мен-

ное

домаш-

нее

задание

подготовка к устному опросу

4

устный

опрос

  Итого       18  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Специфика дисциплины и объем учебного материала предполагают как традиционную

лекционную форму изложения материала, так и использование различных активных и

интерактивных форм обучения, проблемных лекций. В процессе чтения лекций рекомендуется

использовать мультимедийное оборудование для иллюстрации понятий и изучаемых фактов,

разбора методов решения задач.

На занятиях лабораторного цикла каждый студент получает индивидуальное задание,

направленное на формирование компетенций определенных данной рабочей программой. Во

время выполнения заданий в учебной аудитории студент может консультироваться с

преподавателем, определять наиболее эффективные методы решения поставленных задач.

Если какая-то часть задания остается не выполненной, студент может продолжить её

выполнение во время внеаудиторной самостоятельной работы.

Для оценивания результатов изучения дисциплины используется бально-рейтинговая система.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Математика как часть общечеловеческой культуры

устный опрос , примерные вопросы:
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Вопросы: - Какова роль математики в современном мире? - Основные этапы развития

математики - Математические основы информатики - Использование математического языка

для записи и обработки информации - Аксиоматический метод как основа построения

математических теорий - Математическое моделирование как один из основных методов поз

Тема 2. Решение простейших математических задач

письменное домашнее задание , примерные вопросы:

Решение математических задач с помощью языка программирования Turbo Pascal (Delphi)

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: - Какие существуют стандартные математические процедуры и функции в языке

Turbo Pascal (Delphi)? - Приведите примеры решения элементарных математических задач. -

Какие операторы цикла Вы знаете? - Приведите примеры задач с операторами цикла. - Что из

себя представляет функция Random?

Тема 3. Обработка массивов

письменное домашнее задание , примерные вопросы:

Решение задач на массивы

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: - Что такое массив? - Каким образом осуществляется ввод элементов одномерного

массива? Приведите пример. - Какие методы сортировок Вы знаете? Приведите примеры. -

Что из себя представляют матрицы? Приведите примеры матриц.

Итоговая форма контроля

экзамен (в 4 семестре)

 

Примерные вопросы к итоговой форме контроля

Примерные вопросы на экзамен:

1) Роль математики в современном мире. Основные этапы развития математики.

2) Математические основы информатики.

3) Использование математического языка для записи и обработки информации.

Аксиоматический метод как основа построения математических теорий.

4) Математическое моделирование как один из основных методов познания.

5) Стандартные математические процедуры и функции в языке Turbo Pascal (Delphi)

6) Решение элементарных математических задач. Вычисления по формулам.

7) Решение циклических математических задач.

8) Решение циклических математических задач с использованием оператора цикла с

параметром.

9) Решение циклических математических задач с использованием оператора цикла с

предусловием.

10) Решение математических задач на сочетание цикла и разветвления. Функция Random.

11) Одномерные массивы.

12) Ввод элементов одномерного массива.

13) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Нахождение наибольшего

(наименьшего) элемента.

14) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Суммирование элементов

(безусловное и условное).

15) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Подсчёт (замена) элементов,

удовлетворяющих заданному условию.

16) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Поиск заданного элемента: а) в

неупорядоченном массиве; б) в упорядоченном массиве.

17) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Определение заданного

расположения элементов.
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18) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Удаление элемента, включение

элемента в заданную позицию.

19) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Переразмещение

(инвертирование, циклический сдвиг) элементов.

20) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Случайная выборка элементов (с

повторениями и без повторений).

21) Стандартные (типовые) задачи на одномерные массивы. Слияние двух упорядоченных

массивов в упорядоченный массив.

22) Методы сортировок. Сортировка методом прямого сравнения (выбора).

23) Методы сортировок. Сортировка методом прямого обмена (метод пузырька)

24) Методы сортировок. Сортировка прямыми вставками (прямого включения, просеивания,

погружения)

25) Матрицы. Пример матриц.

26) Вложенные циклы в матричных задачах. Получение новой матрицы (ввод матрицы) по

заданному правилу.

27) Вложенные циклы в матричных задачах. Нахождение какой-либо величины, используя

элементы данной матрицы.

30) Вложенные циклы в матричных задачах. Преобразование матрицы требуемым образом.

31) Вложенные циклы в матричных задачах. Определение, обладает ли матрица (её один или

несколько элементов, строка, столбец) указанным свойством.

32) Вложенные циклы в матричных задачах. Выполнение той или иной операции над матрицей

(матрицами).
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

delphi-box.ru Программирование - http://delphi-box.ru/tasks-for-delphi.html
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Душистов Д. Решение 50 типовых задач по программированию на языке Pascal -

http://msk.edu.ua/ivk/Informatika/Books/Programmirovanie/Dushistov_Reshenie_50_tip_zadach_na_Pascal/Dushistov_Reshenie_50_tip_zadach_na_Pascal.pdf

Основы математической обработки информации - учебник -

http://nlcg.spb.ru/book/-Osnovy-matematicheskoi-obrabotki-informatsii.html

Учебник - математическая обработка информации - http://urss.ru/PDF/add_ru/178750-1.pdf

ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА - http://www.physics.herzen.spb.ru/library/index.htm

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Основы математической обработки информации" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Компьютерный класс, лицензионное программное обеспечение: среда программирования

Delphi. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в

едином домене.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и

профилю подготовки Физика и информатика .
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