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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий кафедрой, д.н. (профессор)

Переведенцев Ю.П. кафедра метеорологии, климатологии и экологии атмосферы отделение

природопользования , Yuri.Perevedentsev@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Современные проблемы гидрометеорологии" является

формирование у учащихся:

- базовых представлений о широком спектре актуальных проблем гидрометеорологии,

касающихся как степени изученности генезиса и динамики гидрометеорологических

процессов, так и использования гидрометеорологической информации в практических целях;

- умений использования приобретенных теоретических знаний для ориентации в

информационном гидрометеорологическом пространстве.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.Б.4 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.04.04 Гидрометеорология и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Дисциплина реализуется в профессиональном цикле дисциплин (М2.Б1) на 5 курсе, в 9

семестре. Для освоения дисциплины магистры должны владеть базовыми знаниями из

естественного цикла и большей части профессионального цикла дисциплины.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

творческим использованием знания о современных

проблемах гидрометеорологии в сфере профессиональной

деятельности

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

овладением методологическими основами и подходами к

решению теоретических проблем географии и

гидрометеорологии

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

глубоким пониманием и творческим использованием в

научной деятельности знания фундаментальных и

прикладных разделов специальных дисциплин ОПП

магистратуры

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

умением анализировать, обобщать и систематизировать с

применением современных компьютерных технологий

результаты научно- исследовательских работ, имеющих

гидрометеорологическую направленность

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 актуальные проблемы гидрометеорологической науки, нерешенные задачи познавательного и

практического значения. 

 2. должен уметь: 

 использовать приобретенные знания для оценки состояния и возможностей современной

гидрометеорологической науки. 
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 3. должен владеть: 

 начальными навыками экспертной оценки современного состояния комплекса наук об

атмосфере, океане, гидрологии. 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Владеть основными компетенциями. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 1 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Вводная часть 1 1 1 2 0

Устный опрос

 

2.

Тема 2. Проблемы

информации о

состоянии атмосферы

и гидросферы.

1 2,3 1 2 0

Устный опрос

 

3.

Тема 3. Современные

модельные и

прогностические

технологии.

1 4-6 1 2 0

Контрольная

работа

 

4.

Тема 4. Климат и его

изменения. Доктрина

и программы.

1 8-10 1 4 0

Устный опрос

 

5.

Тема 5. Практическое

использование

гидрометеорологической

информации.

1 11,12 0 2 0

Контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     4 12 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Вводная часть 

лекционное занятие (1 часа(ов)):
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Необходимость введения в программу магистерского учебного плана дисциплины

"Современные проблемы гидрометеорологии". Современное состояние научных исследований

в области гидрометеорологии, приоритетные направления. Международные программы по

изучению атмосферы и климата.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Произвести анализ современного состояния следующих областей гидрометеорологии: физика

атмосферы гидросферы; прогнозы погоды и климата; социально-экономические последствия

изменений климата.

Тема 2. Проблемы информации о состоянии атмосферы и гидросферы. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Система сбора гидрометеорологической информации - состояние наземной и аэрологической

сети станций, спутниковые и радарные наблюдения, морские платформы и т.д. Качество

гидрометеорологической информации.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Способы усвоения гидрометеорологической информации. Система реанализа. Методы оценки

качества получаемых данных о состоянии атмосферы и гидросферы.

Тема 3. Современные модельные и прогностические технологии. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Глобальные и мезомасштабные гидрометеорологические модели. Их предназначение и

возможности. Ансамблевый подход к прогнозированию погоды. Организация расчетов на

суперкомпьютерах.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Технология расчетов на моделях различного класса. Перечень функциональных блоков и и их

предназначение. Вычислительные и информационные ограничения.

Тема 4. Климат и его изменения. Доктрина и программы. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Глобальные и региональные изменения климата. Роль антропогенных и естественных

факторов. Проблема предсказания будущих изменений климата с помощью глобальных

моделей общей циркуляции атмосферы и океана. Климатическая доктрина РФ,

международные климатические программы.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Анализ изменения основных климатических параметров в 21 столетии на территории России.

Ознакомление с оценочным докладом по гидрометеорологии Росгидромета о современном

состоянии и будущих изменениях климатической системы в регионах РФ.

Тема 5. Практическое использование гидрометеорологической информации. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Этапы доведения гидрометеорологической информации до потребителей. Оценка

эффективности и экономической полезности прогностической гидрометеорологической

информации. Оценка усиленности гидрометеорологических прогнозов. Экономическая выгода

от прогнозов. Ущерб экономике, природе и населению от неблагоприятных явлений погоды и

климата.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1. Тема 1. Вводная часть 1 1

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Проблемы

информации о

состоянии атмосферы

и гидросферы.

1 2,3

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

3.

Тема 3. Современные

модельные и

прогностические

технологии.

1 4-6

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

4.

Тема 4. Климат и его

изменения. Доктрина

и программы.

1 8-10

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

5.

Тема 5. Практическое

использование

гидрометеорологической

информации.

1 11,12

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

  Итого       20  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

- лекции (в сочетании с активными формами их проведения);

- семинарские занятия;

- внеаудиторная работа (CРC).

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Вводная часть 

устный опрос , примерные вопросы:

Приоритетные направления в области гидрометеорологических исследований.

Международные программы в области атмосферы, гидросферы и смежных дисциплин.

Актуальные практические задачи гидрометеорологии.

Тема 2. Проблемы информации о состоянии атмосферы и гидросферы. 

устный опрос , примерные вопросы:

Гидрометеорологическая информация - источники, качество, перспективы. Роль реанализа в

информационном обеспечении научно-исследовательских и проектных работ. Космические

исследования в гидрометеорологии.

Тема 3. Современные модельные и прогностические технологии. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Современные модельные и прогностические технологии в мировых гидрометеорологических

центрах. Иерархия метеорологических моделей. ансамблевые методы. Безшовные технологии.

Спектральная модель атмосферы Гидрометцентра РФ - структура и последовательность

операций по прогнозированию погоды на средние сроки.

Тема 4. Климат и его изменения. Доктрина и программы. 

устный опрос , примерные вопросы:

Причины и особенности изменения современного климата. Климатические модели. Проекции

изменения климата в зависимости от выбора сценариев антропогенного влияния. Роль

естественных факторов. Доктрины и программы по изучению изменений климата.
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Тема 5. Практическое использование гидрометеорологической информации. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Практическое использование текущей и прогностической информации при

гидрометеорологическом обеспечении отраслей экономики и социальной сферы.

Экономическая оценка полезности прогнозов. Ущерб от непредвиденных опасных явлений

погоды. Риски, связанные с гидрометеорологической сферой.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

А. Контрольные вопросы

1) Гидрометеорологическая информация, ее качество, новые информационные технологии.

2) Международные программы в области атмосферы, гидросферы и смежных дисциплин.

Климатическая доктрина РФ. Оценочные доклады.

3) Деятельность Всемирной метеорологической организации.

4) Прогноз погоды и современные прогностические технологии.

5) Причины и особенности изменения современного климата. Климатические модели. Прогноз

климата.

6) Геоинженерия.

7) Экстремальные гидрометеорологические явления

8) Риски, связанные с гидрометеорологической сферой. Экономическая оценка.

положительных и отрицательных факторов.

9) Перспективные оценки развития гидрометеорологии.

Б. Задания для проведения текущего контроля и организации СРС

1) Современные средства получения гидрометеорологической информации.

2) Роль реанализа в научно-исследовательских и прогностических проектах.

3) Ансамблевые методы прогноза погоды и климата.

4) Негидростатические мезомасштабные прогностические модели.

5) Проекции изменения климата в зависимости от выбора сценариев антропогенного влияния

и роли естественных факторов.

6) Современные прогностические технологии, их информационное и математическое

обеспечение.

7) Расчет комплекса гидрометеорологических показателей в целях оценки динамики

регионального климата.

8) Стихийные бедствия и возможности их прогноза.

9) Отражение проблем гидрометеорологии в многоуровневой подготовке специалистов.

10) Проблемы Арктики, России в целом. Оценка уязвимости от гидрометеорологических

процессов.

11) Адаптация к изменениям погоды и климата.

В) Вопросы к зачету:

1) Долгосрочные метеорологические прогнозы: состояние и проблемы.

2) Климат и его изменения.

3) Загрязнение атмосферы.

4) Роль облаков в формировании изменений погоды и климата.

5) Спутниковые методы исследования атмосферы.

6) Мониторинг атмосферного аэрозоля, озона и парниковых газов.

7) Климатические катастрофы.

8) Модельные сценарии изменения климата.

9) Эмпирико-статистические модели изменений гидрометеорологических характеристик.

10) Влияние климатических изменений на сток рек.
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11) Проблемы метеорологической сети наблюдений.

12) Атмосферные циркуляционные эпохи.

13) Предсказуемость погоды и климата.

14) Модели общей циркуляции атмосферы и океана.

15) Естественные и антропогенные факторы изменения климата.

16) Изменения климата России в XXI веке.

17) Ансамблевые методы прогноза погоды и климата.

18) Последствия изменений климата.

19) Экстремальные метеорологические явления и их последствия.

20) Альтернативные источники энергии.

21) Осцилляции циркуляции атмосферы.

22) Циркуляция в тропиках и во внетропической зоне.

23) Взаимодействие между полушариями.

24) Роль внешних факторов в КС.

25) Пространственно-временные масштабы в КС.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

European Centre for Medium-Range Weather Forecasts - http://www.ecmwf.int/

The World Data Center (WDC) for Meteorology, Asheville -
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Современные проблемы гидрометеорологии" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

1) Библиотечный фонд НБ им. Н.И. Лобачевского при КФУ;

2) Дисплейный класс;

3) Учебно-методическое пособие для организации СРС.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.04.04 "Гидрометеорология" и магистерской программе Метеорология .
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