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Программу дисциплины разработал(а)(и) Зобов В.В. , Vladimir.Zobov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

1) Формирование у обучающихся эко(био)центристского взгляда на проблемы сохранения

функций и многообразия всех представителей биоты, находящихся под прессингом

индустриальной интоксикации - от отдельных организмов до популяций и биоценозов, включая

человеческую популяцию

2) Освоение теоретических знаний в области молекулярной и экологической токсикологии,

токсикококинетики, токсикодинамики и токсикометрии.

3) Ознакомление с поведением ("судьбой") химических веществ в объектах окружающей среды

и в трофических цепях, с влиянием на экологическую токсичность свойств организмов и не

химических стрессоров, с механизмами токсичности, позволяющими оценить токсическое

поражение на уровне организмов, популяций и экосистем;

4) Обучение навыкам регламентации поступления веществ в окружающую среду на основе

причинно-следственных связей при хозяйственном освоении природных объектов, разработки

надежных критериев оценки соотношения между риском и выгодой от использования

химического вещества перед запуском его в производство

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.5 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.04.06 Экология и природопользование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, полученные обучающимися при

изучении естественнонаучных дисциплин, в частности, Биология, Химия, Физика, Экология,

Экология человека. Большое значение приобретают и знания, полученные в процессе

изучения дисциплин Экология растений, животных и микроорганизмов, Экологическая

эпидемиология и др.

В то же время дисциплина 'Экологическая токсикология' является важной для изучения и

других дисциплин магистратуры.

Знания и умения, полученные в процессе его изучения необходимы также для прохождения

научно-исследовательской и/или научно-производственной практик

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способность использовать современные методы обработки

и интерпретации экологической информации при

проведении научных и производственных исследований

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

способность диагностировать проблемы охраны природы,

разрабатывать практические рекомендации по ее охране и

обеспечению устойчивого развития

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

способность использовать нормативные документы,

регламентирующие организацию

производственно-технологических экологических работ и

методически грамотно разрабатывать план мероприятий по

экологическому аудиту, контролю за соблюдением

экологических требований, экологическому управлению

производственными процессами
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В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 теоретические аспекты молекулярной, экологической и промышленной токсикологии,

токсикококинетики, токсикодинамики и токсикометрии 

 2. должен уметь: 

 оперировать знаниями о поведении химических веществ в объектах окружающей среды и в

трофических цепях, о влиянии на экологическую токсичность свойств организмов и не

химических стрессоров 

 3. должен владеть: 

 методами количественной и качественной оценки токсичности и экологического риска

химических соединений, навыками анализа механизмов токсичности, позволяющих оценивать

токсическое поражение на уровне организмов, популяций и экосистем 

 

 к практическому применению полученных знаний при решении профессиональных задач в

области экологической токсикологии, обеспечивающих установление причинно-следственных

связей при хозяйственном освоении природных объектов и определение надежных критериев

оценки соотношения между риском и выгодой от использования химического вещества перед

запуском его в производство 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение:

формирование

индустриальной

интоксикации биоты

2 1-2 1 0 4

реферат

тестирование

устный опрос

 

2.

Тема 2.

Экотоксикокинетика:

поведение (судьба)

веществ в окружающей

среде

2 3-4 1 0 4

реферат

тестирование

устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3.

Экотоксикодинамика:

механизмы действия и

влияние факторов

среды на токсический

эффект

2 5-6 1 0 4

реферат

тестирование

устный опрос

 

4.

Тема 4.

Экотоксикометрия

2 7-8 1 0 6

реферат

тестирование

устный опрос

 

5.

Тема 5. Основные

классы токсических

веществ

2 9-10 2 0 4

реферат

тестирование

устный опрос

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

экзамен

 

  Итого     6 0 22  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение: формирование индустриальной интоксикации биоты 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Источники появления потенциально токсичных веществ в окружающей среде. Что вредит - то

учит, Все для победы коммунизма, японское экономическое чудо. Книга Молчаливая весна Р.

Карсон. Идиопатические состояния и экопатогенные воздействия. Улыбка Минамата,

итай-итай, масляные болезни и др. Понятия токсичность, механизм токсического действия,

биодоступность. Постулаты: Corpora non agunt nisi soluta и Corpora non agunt nisi fixata.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Ксенобиотики и ксенобиотическая концентрация. Цели и задачи экологической токсикологии.

Гигиенические (эпидемиологические) подходы, научные и законодательные задачи

экологической токсикологии. Ксенобиотический профиль среды обитания. Разница в

понятиях экополлютант и экотоксикант. Целенаправленные эмиссии токсических веществ,

аварии и др.

Тема 2. Экотоксикокинетика: поведение (судьба) веществ в окружающей среде 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Общая схема реализации токсического действия. Основные физико-химические параметры

веществ (logPow, молекулярная масса, pH, фугитивность, Коу и др.). Прогнозы эмпирические и

QSAR. Что окружающая среда делают с экотоксикантом?. Что организм делают с

токсикантом?. Что токсикант делает с организмом?. Превращения токсических веществ в

окружающей среде. Критерии экотоксикокинетики (персистентность, мобильность,

трансформация, метаболизм, биоаккумуляция).

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Пути поступления токсических веществ в организмы. Казус с байковином. Связь

канцерогенности с химической структурой. Факторы, влияющие на биоаккумуляцию.

Распределение и депонирование веществ в организме. Комплексы вещество-белок,

вещество-жир. Стрессы и вторичная интоксикация. Роль пищевых рационов в оценке

токсического воздействия. Биоиндикаторы накопления, биодоступность и химический анализ.

Судьба веществ в почве и седиментах. Комплексы с гуминовыми кислотами и глинистыми

материалами. Связанные (не-экстрагируемые водой) остатки веществ
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Тема 3. Экотоксикодинамика: механизмы действия и влияние факторов среды на

токсический эффект 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Аутэкотоксические эффекты. Аллобиоз. Демэкотоксические эффекты. Резистентность

особей в популяции. Синэкотоксические эффекты. Деформация межвидовых отношений.

Острая и хроническая токсичность, дозы и концентрации. Экотоксическая опасность и риск.

Примеры крупных аварий и экологических катастроф. Хроническая экотоксичность как

основная проблема экотоксикологии. Отсроченные эффекты и качество потомства.

Увеличение видового разнообразия мелких млекопитающих в градиенте токсической нагрузки

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Механизмы экотоксичности. Синергизм и антагонизм. Токсические эффекты при совместном

действии факторов среды. Массовые заболевания неясной этиологии. Адаптация и

резистентность в экотоксикологии. Изменчивость особей и появление несбалансированных

фенотипов как адаптивная реакция популяций на токсическое воздействие. Резистентность

2-го типа у насекомых на воздействие пестицидов. Сверхрезистентость. Пути взлома

резистентности

Тема 4. Экотоксикометрия 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Экспозиционная и абсорбированная дозы. Смертельный и несмертельные эффекты. Быстро-

и медленно- действующие яды. Острая токсичность и кривая доза-эффект: ЛД(К)16, ЛД(К)50,

ЛД(К)84. Хроническая токсичность (коэффициент опасности): порог хронического

токсического действия. NOEC, LOEC и ПДК. NOECплодовитость и эффекты стимуляции

плодовитости. NOECморфологические характеристики, NOECфизиологические процессы,

NOECособенности поведения и NOECантиферментная активность.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Парадоксальные полифазные эффекты. Химический гормезис. Эффекты сверхмалых доз

суперэкотоксикантов. Проблема экстраполяции токсикометрических данных. Ярусная

тест-программа. Характеристики лабораторного, полулабораторного (мезокосм) и полевого

яруса испытаний. Лабораторная сходимость и система GLP. Коэффициент запаса

Тема 5. Основные классы токсических веществ 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Политропность действия ядов и основные классы токсических веществ. Вещества

раздражающего действия. ?Литейная лихорадка?. Нейротропные яды. Синдромы

вегето-сосудистой дистонии и астено-вегетативный. Яды крови и сердечно-сосудистой

системы. Симптом мертвого пальца. Гепатотропные яды. Почечные яды и яды, поражающие

репродуктивную функцию. Характеристика экотоксикантов, опасных для человека.

Токсичность тяжелых металлов (кадмия, ртути, свинца). Токсичность радионуклидов, нефтей и

нефтепродуктов. Токсичность полициклических ароматических углеводородов. Особенность

молекулярного строения бенз(а)пирена и его канцерогенность. Токсичность

полигалогенированных ароматических углеводородов (дибензофураны, дибензодиоксинами и

бифенилы). Вьетнамская экологическая катастрофа. Хлоракне. Токсичность хлорированных

бензолов. Поздняя кожная порфирия.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Сельско-хозяйственная и бытовая токсикология. Принципы классификаций пестицидов.

Гербициды. Хлорфенолы. Феноксиуксусные кислоты как агонисты ауксинов. Дефолианты и

десиканты. Гербициды и изменение вкуса ядовитых растений. Гербициды и эрозия почв.

Хлорогранические пестициды ? бифенил ДДТ, избирательная токсичность в отношении

насекомых, побочные эффекты и механизм токсического действия. Пиретрины. Ингибиторы

холинэстераз. Ртуть-, медь- органические пестициды. Госрегистрация пестицидов.

Биологические методы борьбы с насекомыми. Нитрозамины. Лекарства

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение:

формирование

индустриальной

интоксикации биоты

2 1-2

подготовка к

реферату

3 реферат

подготовка к

тестированию

2 тестирование

подготовка к

устному опросу

3 устный опрос

2.

Тема 2.

Экотоксикокинетика:

поведение (судьба)

веществ в окружающей

среде

2 3-4

подготовка к

реферату

3 реферат

подготовка к

тестированию

3 тестирование

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

3.

Тема 3.

Экотоксикодинамика:

механизмы действия и

влияние факторов

среды на токсический

эффект

2 5-6

подготовка к

реферату

4 реферат

подготовка к

тестированию

4 тестирование

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

4.

Тема 4.

Экотоксикометрия

2 7-8

подготовка к

реферату

3 реферат

подготовка к

тестированию

3 тестирование

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

5.

Тема 5. Основные

классы токсических

веществ

2 9-10

подготовка к

реферату

3 реферат

подготовка к

тестированию

3 тестирование

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

  Итого       44  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 



 Программа дисциплины "Экологическая токсикология"; 05.04.06 Экология и природопользование; Зобов В.В. 

 Регистрационный номер

Страница 8 из 20.

Учебно-методическое и информационное обеспечение модуля "Экологическая токсикология"

включает использование библиотеки с читальным залом, учебно-методической базы

лаборатории "Экологическая физиология" с возможностью работы в INTERNET, аудиторий для

консультационной деятельности, использования учебной и учебно-методической литературы,

разработанной с учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, и иные

материалы по вопросам экологической токсикологии. Освоение дисциплины "Экологическая

токсикология" предполагает использование как традиционных (лекции, практические занятия -

семинары, консультации, самостоятельная работа над рефератами и устными выступлениями),

так и новых обучающих технологий (ЭОР в среде LMS MOODLE, научные статьи,

фотовидеоматериалы, презентации, электронные тесты, компьютерные обучающие технологии

ADInstruments, закупленные по Программе развития КФУ). В Учебной лаборатории

"Экологическая физиология" студенты-магистры осваивают "Систему компьютерного обучения

физиологии PTB4264/1 с наборами PTK12 и PTK13 (ADInstruments, Австралия)", позволяющую

эффективно осваивать основы экологической токсикологии промышленных и

сельско-хозяйственных поллютантов, средств бытовой химии, лекарств, пищи, напитков, табака

и др. социально значимых химических продуктов. Освоение "Системы исследования

физиологии при физических нагрузках ML870B80 (ADInstruments, Австралия)" позволяет

студенты-магистры проводить мониторинг физической работоспособности,

кардио-респираторной и метаболических функций человека в процессе выполнения трудовых

(физических, умственных, психо-эмоциональных) нагрузок в условиях действия химических

факторов среды. Обе системы снабжены удобными интерфейсами и программными

продуктами LabTutor?, Scope?, LabChart?, позволяя выполнять экспериментальные части

магистерских работ.

Кроме того, приборы, оборудование, программно-аппаратные комплексы для выполнения

курсовых, дипломных и диссертационных работ студентов, магистров и аспирантов,

расположены в лаборатории химико-биологических исследований Института органической и

физической химии им. А.Е. Арбузова КНЦ РАН ("Филиал кафедры прикладной экологии при

ИОФХ им. А.Е. Арбузова КНЦ РАН")

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение: формирование индустриальной интоксикации биоты 

реферат , примерные темы:

Подготовка письменных рефератов и устных докладов (на 3-5 мин) по вопросам лекций,

размещенным в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология" См. Прочее

тестирование , примерные вопросы:

Тестирование и контроль знаний (в баллах): оперативный (на семинарах), рубежный (в течение

всего семестра) и итоговый (зачет). Контроль и самоконтроль знаний проводится с помощью

тестов, размещенных в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология", а также с

помощью вопросов и заданий к каждому разделу лекций См. Прочее

устный опрос , примерные вопросы:

Обсуждение устных докладов каждого студента на практических занятиях - семинарах с

последующей дискуссией и комментариями преподавателя См. Прочее

Тема 2. Экотоксикокинетика: поведение (судьба) веществ в окружающей среде 

реферат , примерные темы:

Подготовка письменных рефератов и устных докладов (на 3-5 мин) по вопросам лекций,

размещенным в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология" См. Прочее

тестирование , примерные вопросы:

Тестирование и контроль знаний (в баллах): оперативный (на семинарах), рубежный (в течение

всего семестра) и итоговый (зачет). Контроль и самоконтроль знаний проводится с помощью

тестов, размещенных в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология", а также с

помощью вопросов и заданий к каждому разделу лекций См. Прочее
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устный опрос , примерные вопросы:

Обсуждение устных докладов каждого студента на практических занятиях - семинарах с

последующей дискуссией и комментариями преподавателя См. Прочее

Тема 3. Экотоксикодинамика: механизмы действия и влияние факторов среды на

токсический эффект 

реферат , примерные темы:

Подготовка письменных рефератов и устных докладов (на 3-5 мин) по вопросам лекций,

размещенным в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология" См. Прочее

тестирование , примерные вопросы:

Тестирование и контроль знаний (в баллах): оперативный (на семинарах), рубежный (в течение

всего семестра) и итоговый (зачет). Контроль и самоконтроль знаний проводится с помощью

тестов, размещенных в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология", а также с

помощью вопросов и заданий к каждому разделу лекций См. Прочее

устный опрос , примерные вопросы:

Обсуждение устных докладов каждого студента на практических занятиях - семинарах с

последующей дискуссией и комментариями преподавателя См. Прочее

Тема 4. Экотоксикометрия 

реферат , примерные темы:

Подготовка письменных рефератов и устных докладов (на 3-5 мин) по вопросам лекций,

размещенным в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология" См. Прочее

тестирование , примерные вопросы:

Тестирование и контроль знаний (в баллах): оперативный (на семинарах), рубежный (в течение

всего семестра) и итоговый (зачет). Контроль и самоконтроль знаний проводится с помощью

тестов, размещенных в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология", а также с

помощью вопросов и заданий к каждому разделу лекций См. Прочее

устный опрос , примерные вопросы:

Обсуждение устных докладов каждого студента на практических занятиях - семинарах с

последующей дискуссией и комментариями преподавателя См. Прочее

Тема 5. Основные классы токсических веществ 

реферат , примерные темы:

Подготовка письменных рефератов и устных докладов (на 3-5 мин) по вопросам лекций,

размещенным в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология" См. Прочее

тестирование , примерные вопросы:

Тестирование и контроль знаний (в баллах): оперативный (на семинарах), рубежный (в течение

всего семестра) и итоговый (зачет). Контроль и самоконтроль знаний проводится с помощью

тестов, размещенных в системе LMS MOODLE в ЭОР "Экологическая токсикология", а также с

помощью вопросов и заданий к каждому разделу лекций См. Прочее

устный опрос , примерные вопросы:

Обсуждение устных докладов каждого студента на практических занятиях - семинарах с

последующей дискуссией и комментариями преподавателя См. Прочее

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Примерные темы рефератов для семинарского занятия � 1:

1. Источники появления потенциально токсичных веществ в окружающей среде. "Что вредит -

то учит", "Все для победы коммунизма", японское "экономическое чудо". Книга "Молчаливая

весна" Р. Карсон

2. Идиопатические состояния и экопатогенные воздействия. "Улыбка Минамата", итай-итай,

"масляные болезни" и др.

3. Понятия "токсичность", "механизм токсического действия", "биодоступность"

4. Постулаты "Corpora non agunt nisi soluta" и "Corpora non agunt nisi fixata"
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5. Ксенобиотики и ксенобиотическая концентрация.

6. Цели и задачи экологической токсикологии. Гигиенические (эпидемиологические) подходы,

научные и законодательные задачи экологической токсикологии.

7. Ксенобиотический профиль среды обитания. Разница в понятиях "экополлютант" и

"экотоксикант". Целенаправленные эмиссии токсических веществ, аварии и др.

8. Общая схема реализации токсического действия. Основные физико-химические параметры

веществ (logPow, молекулярная масса, pH, фугитивность, Коу и др.)

Примерные темы рефератов для семинарского занятия � 2:

9. Прогнозы эмпирические и QSAR. "Что окружающая среда делают с экотоксикантом?". "Что

организм делают с токсикантом?", "Что токсикант делает с организмом?".

10. Критерии экотоксикокинетики (персистентность, мобильность, трансформация,

метаболизм, биоаккумуляция)

11. Поступления токсических веществ в организмы. Казус с байковином. Связь

канцерогенности с химической структурой.

12. Факторы, влияющие на биоаккумуляцию. Распределение и депонирование веществ в

организме. Комплексы вещество-белок, вещество-жир. Стрессы и вторичная интоксикация.

13. Роль пищевых рационов в оценке токсического воздействия. Биоиндикаторы накопления,

биодоступность и химический анализ.

14. "Судьба" веществ в почве и седиментах. Комплексы с гуминовыми кислотами и глинистыми

материалами. Связанные (не-экстрагируемые водой) остатки веществ

15. Аутэкотоксические эффекты. Аллобиоз. Демэкотоксические эффекты. Резистентность

особей в популяции. Синэкотоксические эффекты. Деформация межвидовых отношений.

Примерные темы рефератов для семинарского занятия � 3:

16. Базовые критерии общей токсикологии: острая и хроническая токсичность, дозы и

концентрации. Экотоксическая опасность и риск. Сложности в оценке дем- и

син-экологических эффектов.

17. Острая экотоксичность. Примеры крупных аварий и экологических катастроф (1-я мировая

война, Севезо, Бхопал). Запасы химического оружия в России.

18. Хроническая экотоксичность как основная проблема экотоксикологии. Отсроченные

эффекты и качество потомства. Увеличение видового разнообразия мелких млекопитающих в

градиенте токсической нагрузки.

19. Механизмы экотоксичности. Примеры прямого, опосредованного и смешанного действия.

Примеры развития аллобиотических состояний после интоксикации. Иммунодепрессия и

инфекции. Сенсибилизация и аллергизация как источники последующих мутаций, гено- и

эмбриотоксичности.

20. Казус с инверсией пола у рыб. Комбинированные (сочетанные) эффекты.

21. Синергизм (аддитивность и потенцирование) и антагонизм (химический и

функциональный).

22. Токсические эффекты при совместном действии факторов среды (температура,

влажность, шум, вибрация, радиация и др.).

23. Массовые заболевания неясной этиологии (синдромы MCS, environmental illness, TILT,

ПХВ), сенсибилизация лимбической системы, психосоматические расстройства.

24. Синдромы "войны в Персидском заливе", "Свердловской области", "Каширского шоссе",

"Балканский", "Тбилисский", "Чернобыльский" и др.

25. Адаптация и резистентность в экотоксикологии. Изменчивость особей и появление

несбалансированных фенотипов как адаптивная реакция популяций на токсическое

воздействие.

26. Резистентность 2-го типа у насекомых на воздействие пестицидов. Сверхрезистентость.

Пути взлома резистентности

Примерные темы рефератов для семинарского занятия � 4:
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27. Экспозиционная и абсорбированная дозы. Смертельный и несмертельные эффекты.

Быстро- и медленно- действующие яды.

28. Острая токсичность и кривая доза-эффект: ЛД(К)16, ЛД(К)50, ЛД(К)84.

29. Хроническая токсичность (коэффициент опасности): порог хронического токсического

действия.

30. NOEC, LOEC и ПДК. NOECплодовитость и эффекты стимуляции плодовитости.

NOECморфологические характеристики, NOECфизиологические процессы,

NOECособенности поведения и NOECантиферментная активность.

31. Парадоксальные полифазные эффекты. Химический гормезис. Эффекты сверхмалых доз

суперэкотоксикантов.

32. Проблема экстраполяции токсикометрических данных. Ярусная тест-программа.

Характеристики лабораторного, полулабораторного (мезокосм) и полевого яруса испытаний.

Лабораторная сходимость и система GLP. Коэффициент запаса

Примерные темы рефератов для семинарского занятия � 5:

33. Политропность действия ядов и основные классы токсических веществ. Вещества

раздражающего действия. Литейная лихорадка.

34. Нейротропные яды. Синдромы вегето-сосудистой дистонии и астено-вегетативный. Яды

крови и сердечно-сосудистой системы. Симптом мертвого пальца.

35. Гепатотропные яды. Почечные яды и яды, поражающие репродуктивную функцию.

36. Характеристика экотоксикантов, опасных для человека. Токсичность тяжелых металлов

(кадмия, ртути, свинца).

37. Токсичность радионуклидов, нефтей и нефтепродуктов.

38. Токсичность полициклических ароматических углеводородов. Особенность молекулярного

строения бенз(а)пирена и его канцерогенность.

39. Токсичность полигалогенированных ароматических углеводородов (дибензофураны,

дибензодиоксинами и бифенилы). Вьетнамская экологическая катастрофа. Хлоракне.

40. Токсичность хлорированных бензолов. Поздняя кожная порфирия.

41. Сельско-хозяйственная и бытовая токсикология. Принципы классификаций пестицидов.

Гербициды. Хлорфенолы. Феноксиуксусные кислоты как агонисты ауксинов. Дефолианты и

десиканты. Гербициды и изменение вкуса ядовитых растений. Гербициды и эрозия почв.

42. Хлорогранические пестициды - бифенил ДДТ, избирательная токсичность в отношении

насекомых, побочные эффекты и механизм токсического действия.

43. Пиретрины. Ингибиторы холинэстераз.

44. Ртуть-, медь- органические пестициды. Нитрозамины. Лекарства

45. Госрегистрация пестицидов.

46. Биологические методы борьбы с насекомыми.

Примеры контрольных вопросов на зачете:

1).Охарактеризуйте источники появления потенциально токсичных веществ в окружающей

среде.

2).В чем заключается суть понятий токсичность и механизм токсического действия?

3).Определите разницу в понятиях экотоксикокинетика и экотоксикодинамика.

4).Охарактеризуйте пути превращения токсических веществ в окружающей среде и критерии

экотоксикокинетики.

5).Экотоксическая опасность и риск

6).Хроническая экотоксичность как основная проблема экотоксикологии

7).Отсроченные эффекты веществ. Специфическая токсичность

8).Механизмы экотоксичности. Примеры прямого, опосредованного и сме-шанного действия

веществ

9).Аллобиотические состояния как последствие перенесенной интоксикации

10).Иммунодепрессия и инфекции
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12).Сенсибилизация, аллергизация, гено- и эмбрио- токсичность

13).Синергизм (аддитивность и потенцирование)

14). Антагонизм (химический и функциональный)

15).Токсические эффекты при совместном действии факторов среды (темпе-ратура,

влажность, шум, вибрация, радиация и др.)

16).Синдром повышенной химической восприимчивости

17).Массовые заболевания неясной этиологии (на примере синдрома войны в Персидском

заливе)

18).Адаптация и резистентность в экотоксикологии

19).Экотоксикометрия. Экспозиционная и абсорбированная дозы. Быстро- и медленно-

действующие яды

20).NOEC, LOEC и ПДК

21).Парадоксальные полифазные эффекты веществ. Химический гормезис

22)Эффекты сверхмалых доз суперэкотоксикантов

23) Понятие "избирательная токсичность".

Кроме того, контроль знаний студентов осуществляется через систему LMS MOODLE в ЭОР

"Экологическая токсикология", где студент решает рубежные (в течение всего семестра) и

итоговые (зачет) тестовые задачи по всем темам дисциплины, получая автоматическую оценку

своих результатов с комментариями преподавателя

Примеры тестовых заданий к теме 1:

� 1. Яд - это ? компонент среды обитания, поступающий в количестве, не соответ-ствующем

врожденным или приобретенным свойствам организма, и поэтому, несовме-стимый с жизнью.

1. антропогенный 3. ксенобиотический

2. химический 4. абиотический

� 2. Токсичность - это свойство (способность) химических веществ, действуя на био-системы

любого уровня ? путем, вызывать их повреждение или гибель.

1. химическим 3. механическим

2. физико-химическим 4. немеханическим

� 3. В основе токсичности лежит взаимодействие вещества с биообъектом на ? уровне

1. молекулярном 3. тканевом

2. клеточном 4. организменном

� 4. Под механизмом токсического действия вещества понимается ? сущность дей-ствия

вещества:

1. ядовитая 3. ксенобиотическая

2. биохимическая 4. физическая

� 5. Corpora non agunt nisi ? - Вещество не подействует пока не ?:

1. попадет в организм 3. растворится

2. достигнет биомишени 4. станет биоактивным

� 6. Точное определение микроколичеств вещества в среде методами аналитической химии

1. позволяет спрогнозировать его биодо-ступность и потенциальный биоэффект 3. позволяет

различать связанное и биодо-ступное количество вещества

2. не позволяет спрогнозировать его биодоступность и потенциальный био-эффект 4.

позволяет классифицировать вещество как экотоксикант

� 7. Химическое вещество становится ядом (экотоксикантом) только в том случае, ес-ли его

ксенобиотическая часть (концентрация), попавшая в организм не может быть там ?:

1. утилизирована путем включения ве-щества в собственный метаболизм орга-низма в

качестве источника энергии и пластического материала 3. обезврежена за счет работы

систе-мы метаболической детоксикации
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2. прочно связана белками крови и тка-ней 4. прочно связана жировой тканью

� 8. Первой характерной особенностью экотоксикологии, отличающей ее от традици-онной

медицинской токсикологии, является изучение токсических эффектов веществ ?:

1. на популяции организмов биоты за ис-ключением человека 3. как на индивидуальные

организмы био-ты, так и на их популяции, за исключени-ем человека

2. на индивидуальные организмы биоты 4. как на индивидуальные организмы, так и на

популяции организмов биоты, включая человека

� 9. Вторая характерная особенность экотоксикологии, отличающей ее от традицион-ной

медицинской токсикологии, связана с тем, что при изучении токсических эффектов на

популяционном уровне возрастает значение ? как активного фактора, влияющего на

поведение экотоксиканта и проявления им токсических и других свойств.

1. естественного отбора 3. окружающей среды

2. наследственности 4. изменчивости

� 10. Согласно следствия, вытекающего из закона физико-химического единства жи-вого

вещества (В.И. Вернадский), химическое вещество, будучи ? для одних видов живых существ,

? и для других.

1. полезно 3. биодоступно

2. вредно 4. безопасно

Примеры тестовых заданий к теме 2:

� 17. Липофильные (неионизированные) молекулы, даже с большой массой (более 100 Д), ?

проходят через биобарьеры (ГЭБ и др.), и ? связываются с большим количе-ством

биомишеней.

1. сравнительно легко ?, и неизбира-тельно ? 3. сравнительно легко ?, и избирательно ?

2. плохо ?, и неизбирательно ? 4. плохо ?, и избирательно ?

� 18. Гидрофильные (ионизированные) молекулы, даже с малой массой (50-100 Д), ?

проходят через биобарьеры (ГЭБ и др.), и ? связываются с конкретными биомишеня-ми

(рецепторами).

1. сравнительно легко ?, и неизбиратель-но ? 3. сравнительно легко ?, и избирательно ?

2. плохо ?, и неизбирательно ? 4. плохо ?, и избирательно ?

� 19. Конструирование синтетических молекул (пестициды, лекарства и др.) проводят так,

чтобы они примерно в равной степени сочетали в себе два свойства - ? (для про-движения в

организме к биомишени-рецептору) и ? (для избирательного связывания с конкретным

рецептором).

1. липофильность ? и гидрофильность 3. малая молекулярная масса ? и гидро-фильность

2. гидрофильность? и липофильность 4. липофильность ? и большая молеку-лярная масса

� 20. К радикалам, существенно увеличивающим липофильные свойства молекулы относят ?

1. фенил -C6H5 3. гидроксил -OH

2. карбоксил -COOH 4. амин -NH2

� 21. К радикалам, существенно увеличивающим гидрофильные свойства молекулы относят ?

1. метилен =CH2 3. изопренил

2. алкил -CnH2n+1 4. четвертично-аммониевый

� 22. Атомы ? придают молекулам гидрофильные свойства

1. N и O 3. Hal (Cl, Br, ?)

2. С 4. H и S

� 23. Атомы ? придают молекулам липофильные свойства

1. N 3. F и I

2. O
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� 24. Чем больше размеры молекулы вещества (лиганда), тем большее число атомов вещества

контактирует с рецептором (ферментом), тем прочнее формирующаяся при этом суммарная

химическая связь. Такая ситуация наиболее характерна для ?

1. агонистов 3. медиаторов

2. антагонистов 4. нейротрансмиттеров

� 25. Главная особенность коротко-радиусных, слабых (невалентных: водородные,

гидрофобные, Ван-дер-Ваальсовы) химических связей - в возможности ?

1. точного наведения вещества (лиган-да) на рецептор (фермент) и исключи-тельно точного

(избирательного) моле-кулярного узнавания рецепторами (ферментами) веществ (лигандов) 2.

грубого наведения вещества (лиганда) на рецептор (фермент) и предварительного

(неизбирательного) молекулярного узнавания рецепторами (ферментами) веществ (лигандов)

� 26. Химическая связь большинства лекарств с их рецепторами обычно ?.

1. прочна 2. не прочна

� 27. Случаи образования прочной химической связи (ковалентной) лекарств с рецепто-ром ?

и в этом случае эффект лекарств практически необратим

1. встречаются часто 2. очень редки

� 28. Случаи образования прочной химической связи (ковалентной) ядов (пестициды,

отравляющие вещества) с рецептором ? и в этом случае эффект ядов практически не-обратим

1. встречаются часто 2. очень редки

� 29. В результате подкисления вод в водоемах наблюдаются токсические эффекты,

связанные не только с прямым токсическим действием низких рН на гидробионтов, но и с тем,

что ряд веществ (например, соединения алюминий, свинца) в кислой среде ста-новятся ? и,

соответственно, более физиологически активными

1. более гидрофильными 3. более липофильными

2. менее гидрофильными 4. менее водорастворимыми

� 30. Экотоксикокинетический параметр фугитивность описывает ?

1. процесс обогащения веществом почвы 3. процесс улетучивания вещества из водного

раствора

2. процесс миграции вещества в компарт-ментах среды 4. процесс абиотической

трансформации вещества в среде

� 31. Вещества с высоким коэффициентом Генри (H>0,1; например линдан) после внесе-ния в

почву ?

1. медленно улетучиваются 3. медленно абиотически трансформиру-ются

2. быстро улетучиваются 4. быстро биотрансформируются

Примеры тестовых заданий к теме 3:

� 57. Фотохимические превращения в окружающей среде ? может приводить к обра-зованию

опасного экотоксиканта 2,3,7,8-тетрахлодибензо-р-диоксина (ТХДД).

1. 3,5,3',5'-тетрахлорбифенила (инсекти-цид) 3. 2,4,5-трихлорфеноксиуксусной кисло-ты

(гербицид)

2. гексахлорбензола (фунгицид) 4. 4,4-дихлор-дифенил-трихлорметилметана (инсектицид)

� 58. Вода, особенно при нагревании, быстро разрушает многие вещества. Например, ? в

молекулах фосфорорганических пестицидов, высокочувствительны к действию воды

(гидролизу), чем определяется умеренная персистентность (1 месяц) этих соеди-нений в

окружающей среде

1. ионные связи 3. пептидные связи

2. невалентные (водородные и др. слабые) связи 4. эфирные связи

� 59. Биотрансформация (метаболизм) органических веществ протекает, главным об-разом, с

участием ?, которые используют их в качестве источника углерода для пита-ния
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1. растений 3. бактерий и грибов

2. простейших 4. червей

� 60. Продукты неполной биотрансформации веществ ?, чем исходные вещества.

1. всегда менее токсичны (персистентны) 3. могут быть более токсичными (пер-систентными)

2. всегда более токсичны (персистентны)

� 61. Биотрансформация металлов заключаются во включении металлов в органиче-ские

производные - чаще всего это ? их токсичность для теплокровных.

1. понижает 2. повышает

� 62. Процесс микробного метилирования приводит к ? ртути, олова, свинца, селена,

кобальта, галлия, хрома, цинка, меди, теллура и мышьяка

1. снижению липофильности, биоаккуму-ляции и к значительному понижению ток-сичности 3.

снижению гидофильности, биоаккуму-ляции и к значительному понижению ток-сичности

2. росту липофильности, биоаккумуля-ции и к значительному повышению токсичности 4. росту

гидофильности, биоаккумуляции и к значительному повышению токсично-сти

� 63. Биотрансформация ядов протекает в основном в ?

1. желудкее 3. печени

2. тонком кишечнике 4. почках

� 64. Большинство реакций биотрансформации веществ требуют для своего осуществ-ления

целый набор микросомальных ферментов, а именно: ? (не менее 14 у животных; 22 - у

растений; 18 - у бактерий; 11 - у грибов; 3 - у насекомых)

1. пероксидаз 3. эстераз

2. цитохромов Р450 (CYP) 4. каталаз

� 65. В результате биотрансформации ? и выводятся из организма почками, с потом и др.

1. гидрофильные вещества становяться липофильными 2. липофильные вещества становяться

гидрофильными

� 66. "Летальный синтез" с участием микросомальных ферментов чаще всего связан именно с

процессами ? (гидроксилирование, дезалкилирование, дезаминирование и др.).

1. окисления 3. биосинтеза

2. восстановления 4. коньюгации

� 67. Южноафриканское растение Dichapetalum содержит большие количества

фто-руксусной кислоты, которая сама по себе не ядовита. Однако при поедании Dichapetalum

гибнет много скота. Объясняется это тем, что в организме животных фто-руксусная кислота ?

в цикле трикарбоновых кислот (цикл Кребса) до ядовитой фтор-лимонной кислоты

1. окисляется 3. вступает в реакции синтеза

2. восстанавливается 4. коньюгирует

� 68. Метиловый спирт, этиленгликоль, анилин и др. в организме человека ? до метаболитов,

по токсичности превосходящих своих предшественников.

1. окисляется 3. вступает в реакции синтеза

2. восстанавливается 4. коньюгирует

� 69. Метиловый спирт (CH3OH) в организме человека ? в формальдегид (HCOH), затем в

муравьиную кислоту. Муравьиная кислота особенно токсична.

1. окисляется 3. вступает в реакции синтеза

2. восстанавливается 4. коньюгирует

� 70. В результате последовательного расщепления связей СС с помощью фермент-ных

систем ? происходит постепенная детоксикация окружающей среды даже от пер-систентных

веществ.

1. животных 2. растений



 Программа дисциплины "Экологическая токсикология"; 05.04.06 Экология и природопользование; Зобов В.В. 

 Регистрационный номер

Страница 16 из 20.

� 71. Коньюгация веществ и их метаболитов с эндогенными субстратами (глюкуроно-вой

кислотой, серной кислотой, аминокислотами, глицерином, с метильными и други-ми

алкильными группами) ведет к ? функциональных групп токсикантов (COOH, OH, NH2,

SH и др.)

1. активации 3. повышению липофильных свойств

2. блокированию 4. понижению полярности и растворимости в воде

� 72. Коньюгаты веществ и их метаболитов отличаются ?.

1. большей полярностью молекул и рас-творимостью в воде, меньшей липо-фильностью 3.

большей полярностью молекул и раство-римостью в воде, большей липофильностью

2. меньшей полярностью молекул и раство-римостью в воде, меньшей липофильно-стью 4.

большей полярностью молекул и раство-римостью в воде, меньшей гидрофильно-стью

� 73. Коньюгация веществ и их метаболитов до простых и сложных эфиров приводит ?

1. к понижению липофильности и способ-ности к биоаккумуляции в организмах 3. к

повышению гидрофильности и способ-ности к биоаккумуляции в организмах

2. к повышению липофильности и спо-собности к биоаккумуляции в организмах 4. к

понижению гидрофильности и способ-ности к биоаккумуляции в организмах

Примеры тестовых заданий к теме 4:

� 174.. Количество вещества, введенного в организм за определенный период времени, или

полученное в результате введения нескольких индивидуальных доз известно как ?

1. Экспозиционная доза 3. Суммарная (тотальная) доза

2. Абсорбированная доза

� 175.. Общепринятая в фармакологии и токсикологии единица дозирования,

пред-ставляющая собой количество вещества, введенного в организм животного: ?

1. мг 3. моль/л

2. мг/кг/день 4. %

� 176.. Миллиграмм это ?

1. 1/100 часть грамма 3. 100 грамм

2. 1/1000 часть грамма 4. 1000 грамм

� 177. ЛД50 - это ?

1. повреждающий биоэффект от дозы 50 мг 3. доза вещества, вызывающая гибель 50%

животных, взятых в выборку

2. точка на кривой "доза-эффект", которая характеризует поражение 50% ткани пече-ни

� 178. "Терапевтический индекс" (для лекарств) используют для сравнения ?

1. смертельной дозы с минимальной ток-сической дозой 3. смертельных доз разных

химических веществ

2. среднеэффективной дозы (ЭД50) и среднесмертельной дозы (ЛД50)

� 179. "Коэффициент безопасности" ("margin of safety") химического вещества - это ?

1. сравнение минимальной смертельной дозы (ЛД1) и максимально эффективной дозы

(ЭД99) 3. разница между ЭД50 и ЛД50

2. доза, которая вызывает целевой (тера-певтический или иной) эффект без каких либо

токсических проявлений

� 180. Химическое вещество (лекарство или др.) с ЭД99=20 мг/кг и ЛД1=100 мг/кг имеет

"коэффициент безопасности" ("margin of safety") ?

1. 0,2 3. 20

2. 5000 4. 5

Примеры текстовых заданий к теме 5:
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� 221. Для токсикологии интерес представляют лишь молекулы, обладающие

биодо-ступностью. Биодоступность вещества - это:

1. показатель, определяющий, какая часть вещества попала в биосистему, а затем на

биомишень 3. показатель, определяющий, какая часть вещества попала в кровоток

2. способность молекул взаимодейство-вать немеханическим путем с биосистема-ми 4. все

ответы верны

� 222. Основными научными направлениями экотоксикологии, принятыми в мировом научном

сообществе, считаются:

1. исследование распространения и пре-вращения поллютантов в почве, воде, ат-мосфере,

растениях, животных и по тро-фическим цепям в целом, оканчивающие-ся человеком, а также

прогноз опасности загрязнения среды для людей, животных, растений и экосистем в целом 3.

исследование механизма токсичности, разработка критериев оценки вредности действия и

гигиенических основ регла-ментации поступления экотоксикантов в окружающую среду

2. разработка методов анализа экотокси-кантов в объектах окружающей среды, ме-тодов

диагностики, лечения и профилак-тики поражений 4. все ответы верны

� 223. В 1951 году Эндрю Альберт сформулировал концепцию избирательной токсич-ности.

Согласно ей, избирательно действующие вещества - это вещества, действующие только на

1. определенный тип клеток без повре-ждения других клеток, даже находящихся в контакте с

первыми 3. клетки, принадлежащие другому виду (бактерии, грибы, гельминты) клетки без

повреждения здоровых клеток организма-хозяина

2. "вредные" (т.е. патологически изменен-ные - раковые и др.) клетки без поврежде-ния

здоровых клеток, даже находящихся в контакте с первыми 4. все ответы верны

� 224. Системный биологический эффект вещества в организме определяется:

1. способностью вещества достичь био-мишени, т.е. кинетикой процесса 3. значением

биомишени для поддержания гомеостаза в организме

2. внутренними свойствами вещества, т.е. характером и прочностью связи, образу-ющейся

между веществом и биомишенью 4. все ответы верны

� 225. Критерием полного разложения (минерализации) химического вещества в объ-екте

среды (почва, вода, ?) является ?

1. снижение концентрации этого вещества 3. увеличение концентрации CO2 или NH3 в среде

2. трансформация этого вещества в новое вещество 4. ни один из ответов не верен

� 226. Ненасыщенные ароматические соединения, например полициклические

арома-тические углеводороды (ПАУ; бенз--пирен, антрацен и др.) наиболее чувствительны к

1. гидролизу 3. фотолизу

2. окислению 4. все ответы верны

� 227. Наиболее важными факторами, влияющими на степень токсичности вещества являются

?

1. внутренняя химическая активность (ре-акционная способность) и доза 3. способ введения,

вид, возраст, пол и присутствие других химических веществ

2. абсорбция, распределение, метаболизм и экскреция 4. все ответы верны

� 228. Дефекты рождения (тератогенные эффекты) обычно являются результатом ?

1. смерти или поражения важных клеток у развивающегося плода 3. все ответы верны

2. мутаций, имеющих место быть в поло-вых клетках родителей

3. Задания на установление соответствия

"подбери пару" - одному элементу первой группы соответствует только один (или более)

элемент(ов) второй группы"

� 229.

УРОВНИ АДАПТАЦИИ

1. клеточный А. увеличение устойчивости биоты к гло-бальной химизации среды
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2. органный Б. увеличение объема сердца при адапта-ции к горным условиям

3. организменный В. гипертрофия мышечных симпластов при адаптации к тяжелой

физической нагрузке

4. популяционный Г. увеличение потребности в жирной пи-ще при адаптации к условиям

холода

5. биоценотический Д. миграционное поведение

6. биосферный Е. смена видового состава рек после стро-ительства ГЭС

Правильный ответ: 1В, 2Б, 3Г, 4Д, 5Е, 6А

4. Задания на установление порядка

"установи правильную последовательность предложенных слов, словосочетаний")

� 230. Правильным является следующий порядок расположения уровней организа-ции

живого по возрастанию чувствительности (уязвимости) к действию факторов среды:

1. популяция, организм, фермент, ткань 3. фермент, ткань, организм, популяция

2. ткань, фермент, популяция, организм 4. организм, популяция, ткань, фермент
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Экологическая токсикология" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Персональный компьютер и система компьютерного обучения физиологии PTB4264/1 с

наборами PTK12 и PTK13 (ADInstruments, Австралия) с возможностью выхода в Интернет.

Персональный компьютер и Система исследования физиологии при физических нагрузках

ML870B80 (ADInstruments, Австралия) с возможностью выхода в Интернет.

Средства телекоммуникации (электронная почта, выход в Интернет) для интерактивного

контроля знаний и обучения.

Ноутбук

Мультимедиапроектор

Приборы, оборудование, программно-аппаратные комплексы для выполнения курсовых,

дипломных и диссертационных работ студентов, магистров и аспирантов, расположенные в

лаборатории химико-биологических исследований Института органической и физической

химии им. А.Е. Арбузова КНЦ РАН ("Филиал кафедры прикладной экологии при ИОФХ им. А.Е.

Арбузова КазНЦ РАН")

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.04.06 "Экология и природопользование" и магистерской программе

Окружающая среда, агро- и продовольственная безопасность .
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