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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий кафедрой, к.н. (доцент) Смирнова Е.В.

кафедра почвоведения отделение природопользования , Elena.Smirnova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Сформировать представление о современном почвенно-экологическом мониторинге как

системе накопления, систематизации и анализе информации о состоянии почвенного покрова.

Задачи курса: изучение особенностей применения основных принципов биогеохимии и

геохимии ландшафтов при создании систем мониторинга почв и почвенного покрова.

Ознакомить с прикладными аспектами формирования почвенно-экологического мониторинга в

условиях современного техногенного развития. Раскрыть роль изменения почв и почвенного

покрова при различных видах антропогенного воздействия. Познакомить с прикладными

аспектами создания систем мониторинга почвенного покрова.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.3 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.04.06 Экология и природопользование и относится к

обязательным дисциплинам. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел ' Б1.В.ОД.3 Дисциплины

(модули)'магистерской образовательной программы 05.04.06 Экология и природопользование

(Окружающая среда. агро и продовольственная безопасность). Осваивается на 1 курсе, 2

семестр.

Осваивается после дисциплины Б1.В.ОД.1 Эволюция биосферы и как предшествующая для

освоения дисциплин: Б1.В.ОД.4 Качество почв и биологические методы оценки, Б1.В.ОД.5

Инженерно-экологическое сопровождение реабилитации нарушенных территорий.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

Способностью а абстрактному мышлению, анализу, синтезу

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

Способностью формулировать проблемы, задачи и методы

научного исследования, получать новые достоверные

факты на основе наблюдений, опытов, научного анализа

эмпирических данных, реферировать научные труды,

составлять аналитические обзоры накопленных сведений в

мировой науке и производственной деятельности, обобщать

полученные результаты в контексте ранее накопленных в

науке знаний и формулировать выводы и практические

рекомендации на основе репрезентативных и оригинальных

результатов исследования

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать современные методы

обработки и интерпретации экологической информации при

проведении научных и производственных исследований

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

способностью диагностировать проблемы охраны природы,

разрабатывать практические рекомендации по ее охране и

обеспечению устойчивого развития
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В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - основные цели и задачи почвенно-экологического мониторинга; 

- основные этапы создания и ведения системы почвенного мониторинга и норма-тивные

регламенты РФ, связанные с оценкой состояния почвенного покрова. 

- основные виды источников техногенного и агрогенного загрязнения почвенного покрова. 

 2. должен уметь: 

 - проводить оценку состояния почвенного покрова по материалам государственного учета

земель и выбирать оптимальную систему почвенного мониторинга 

 - дать оценку фактического состояния почвенного покрова 

- прогнозировать состояние почвенного покрова и давать оценку прогнозируемого состояния 

 3. должен владеть: 

 - навыками решения практических задач по оценке диагностических показателей состояния

почв 

- методиками определения свойств поч, изменения которых может вызывать потерю

плодородия и деградацию почвенного покрова 

- приемами ранней диагностики изменений почвенных свойств 

 

 

 

 - проводить оценку состояния почвенного покрова по материалам государственного учета

земель и выбирать оптимальную систему почвенного мониторинга 

 - осуществлять аналитическую работу в лабораторных условиях. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Общие

понятия

почвенно-экологического

мониторинга.
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Мониторинг почв как система повторных наблюдений.

2 1-4 6 8 0

устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Показатели

экологического

состояния почв,

подлежащие контролю

при мониторинге.

2 5-8 0 10 0

тестирование

 

3.

Тема 3. Обязательные

показатели

(индикаторы) контроля

почв при мониторинге.

2 9-12 0 10 0

устный опрос

 

4.

Тема 4.

Физико-химические

свойства почв,

которые необходимо

контролировать при

осуществлении

почвенно-экологического

мониторинга.

2 13-16 0 8 0

письменная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

экзамен

 

  Итого     6 36 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Общие понятия почвенно-экологического мониторинга. Мониторинг почв как

система повторных наблюдений.

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Мониторинг почв как система повторных наблюдений. Цели, задачи и место

почвенно-экологического мониторинга в системе мониторинга окружающей среды. Процедуры

функционирующей системы мониторинга. Выделение объекта наблюдения. Обследование

выделенного объекта наблюдения. Составление информационной модели для объекта

наблюдения. Планирование измерений, проведение измерений. Управление данными

измерения. Оценка состояния объекта наблюдения и идентификация его информационной

модели. Прогнозирование изменения состояния объекта наблюдения. Особенность почвы как

объекта мониторинга. Организация экологического мониторинга почв. Многоуровневый

мониторинг земель (федеральный, региональный, локальный).Критерии оценки состояния

почвенного покрова. Почвенные эталоны. Мониторинговые площадки. Репер, полигоны,

почвенно-эрозионная катена. Способы размещения наблюдательных полигонов. Регулярный

способ, нерегулярный способ. Подходы к размещению площадок мониторинга (правильная

сетка, статистический подход, подход, основанный на гипотезе, типологический подход).Опыт

Европейских стран в проведении мониторинга почвенного покрова.

практическое занятие (8 часа(ов)):
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Принципы почвенного мониторинга Прямые показатели загрязнения почв и изменения их

свойств под действием загрязняющих веществ, способность почв противостоять загрязнению.

Сезонные и долгосрочные изменения почв, ранняя диагностика неблагоприятных изменений

свойств почв. Ориентировочно допустимая концентрация загрязняющего вещества почв и

грунтов. Персистентность загрязняющего почву вещества. приоритетный компонент

загрязнения почвы (грунта). Водная миграция химических элементов. Подсчет

коэффициентов водной миграции по отношению к кларкам литосферы. Ранжирование

полученных величин коэффициентов водной миграции. Составление рядов водной миграции

элементов. Выводы по региональной специфики водной миграции на основе полученных

данных. Биогенные и техногенные элементы в почвенном покрове. Оценка миграции

химических элементов в техногенных ландшафтах. Методические и прикладные аспекты

оценки загрязнения почв. Виды миграции загрязняющих веществ в ландшафте. Техногенная

миграция химических элементов. Степень загрязнения почв и грунтов. Степень опасности

загрязнения почвы (грунта). Фитотоксичность почвы. Эпидемическая опасность почвы.

Радиальные геохимические барьеры. Анализ системы химических и физико-химических

показателей для двух типов почв. Выявление радиальных геохимических барьеров в

вертикальных профилях этих почв. Расчет коэффициента радиальной дифференциации.

Построение геохимических диаграмм.

Тема 2. Показатели экологического состояния почв, подлежащие контролю при

мониторинге.

практическое занятие (10 часа(ов)):

Классификация показателей экологического состояния почв, подлежащие контролю при

мониторинге. Показатели ранней, кратко - и долгосрочной диагностики негативных изменений

свойств почв. Кислотно-основные свойства почв. значения рН в водных и солевых вытяжках.

Определение гидролитической кислотности почвы (Hr) по методу Каппена. Гидролитическая

кислотность определяется в бескарбонатных почвах (горизонтах). Определение обменной

кислотности (титрованием) по методу Дайкухара и обменного алюминия по Соколову.

Значение анализа: в почвах с рН менее 5,0 кислотность может обуславливаться в большей

степени алюминием, чем водородом. Емкость катионного обмена (ЕКО), катионная

поглотительная способность почв. Методы определения емкости катионного обмена.

Определение емкости катионного обмены по методу Е.В. Бобко - Д.Л. Асканази - С.Н.

Алешина в модификации ЦИНАО. Метод основан на вытеснении всех обменных катионов ППК

в раствор 0,1н BaCl2 и последующее определение поглощенного бария по реакции с

титрованным раствором серной кислоты. Количество поглощенного бария эквивалентно

емкости поглощения почвы. Расчетный способ определения емкости катионного обмена почв.

Тема 3. Обязательные показатели (индикаторы) контроля почв при мониторинге.

практическое занятие (10 часа(ов)):

Методы определения обменных оснований в почвах. Определение суммы обменных оснований

в бескарбонатных почвах по методу Каппена - Гильковица. Метод основан на обработке почвы

избытком соляной кислоты. Остаток кислоты оттитровывают щелочью. По разности между

взятым количеством для титрования испытуемого фильтрата и количеством щелочи, пошедшей

на титрование избытка кислоты, судят о количестве вытесненных из ППК

оснований.Определение обменных оснований в карбонатных почвах по методу Шмука

(трилонометрическая модификация). Определение кальция и магния в кислых известкованных

почвах по методу Айдиняна. Метод основан на способности водно-ацетонового раствора соли

(NH4)SO4 вытеснять из ППК обменные кальций и магний,но не растворять карбонаты кальция

и магния. Расчетный и косвенный способ установления суммы обменных оснований.

Вычисление емкости поглощения, степени насыщенности почвы основаниями и расчет доз

внесения извести.

Тема 4. Физико-химические свойства почв, которые необходимо контролировать при

осуществлении почвенно-экологического мониторинга.

практическое занятие (8 часа(ов)):
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Методы определения в почвах содержания доступных для растений форм элементов питания.

Методы определения подвижных соединений азота в почве. Определение

щелочногидролизуемого азота почвы по Корнфильду. Принцип метода: в результате

щелочного гидролиза из почвы выделяется аммиак, который улавливается боной кислотой, а

затем оттитровывается серной кислотой в чашке Конвея. Методы определения в почве

минеральных соединений азота (нитратных и аммиачных форм). Колориметрический метод

определения нитратов с дисульфофеноловой кислотой по Грандваль - Ляжу. Методы

определения подвижных соединений фосфора и калия в почве. Определение подвижных

форм фосфора и калия по методу А.Т. Кирсанова в дерново-подзолистых и серых лесных

почвах. Определение подвижного фосфора и калия в некарбонатных почвах по Труогу.

Определение подвижного фосфора и калия в черноземах и некарбонатных почвах по методу

Чирикова. Определение подвижного фосфора и калия в карбонатных почвах по методу

Мачигина. Универсальный метод определения содержания подвижных форм фосфора и

калия по методу Эгнера - Рима - Доминго.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Общие

понятия

почвенно-экологического

мониторинга.

Мониторинг почв как

система повторных

наблюдений.

2 1-4

подготовка к

устному опросу

26 устный опрос

2.

Тема 2. Показатели

экологического

состояния почв,

подлежащие контролю

при мониторинге.

2 5-8

подготовка к

тестированию

26 тестирование

3.

Тема 3. Обязательные

показатели

(индикаторы) контроля

почв при мониторинге.

2 9-12

подготовка к

устному опросу

26 устный опрос

4.

Тема 4.

Физико-химические

свойства почв,

которые необходимо

контролировать при

осуществлении

почвенно-экологического

мониторинга.

2 13-16

подготовка к

письменной

работе

24

письменная

работа

  Итого       102  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

При проведении лекционных лабораторных занятий предусматривается применение

компьютерных технологий, для решения расчетных задач по оценке миграции загрязняющих

веществ в почвенном профиле; механизмов сорбционных процессов, протекающих в

геосорбентах при их внесении в почву.
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Планируется использование общедоступных WEB-ресуросов, включая: SRTM, TOP-MODEL и

выдачи допустимых заключений и экспертных рекомендаций в соответствии с определенной

задачей и действующими в РФ нормативными документами.

В условиях, приближенных к решению практических задач, предполагаются ролевые игры по

устранению негативных последствий антропогенного воздействия, оценке разме-ров ущерба

земельным ресурсам, выбор оптимальных показателей при оценке деградации почвенного

покрова.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Общие понятия почвенно-экологического мониторинга. Мониторинг почв как

система повторных наблюдений.

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы для самостоятельной подготовки: 1. Дайте понятие экологического мониторинга

окружающей среды. 2. Охарактеризуйте цели, задачи и место почвенно-экологического

мониторинга в системе мониторинга окружающей среды. 3. Охарактеризуйте особенность

почвы как объекта мониторинга. 4. Охарактеризуйте состояние и тенденции развития

нормативно-правовой базы природоохранной деятельности. 5. Дайте понятие

нормативно-правовой базы организации системы государственного управления

природопользованием и охраной окружающей среды в РФ. 6. Что такое экологическое

нормирование? 7. На чем строится нормативная база по оценке экологического риска и оценке

предотвращенного ущерба окружающей среде и здоровью человека? 8. На чем основана

система показателей экологического состояния почв, подлежащих контролю при мониторинге

земель? 9. Приведите примеры классификации показателей экологического состояния почв.

10. Охарактеризуйте факторы почвенно-химической природы и их контроль при экологическом

мониторинге почв. 11. Охарактеризуйте формы нахождения химических веществ в почвах. 12.

Какие изменения претерпевают химические соединения в почвах в условиях техногенеза? 13.

Приведите примеры международных информационных систем глобального набюлдения за

окружающей средой и природными ресурсами. 14. Приведите примеры возможности

использования информации систем наблюдений за состоянием почвенного покрова различных

территорий. 15. Охарактеризуйте возможность и приведите примеры использования

информации государственного экологического учета и государственных кадастров в

мониторинге.

Тема 2. Показатели экологического состояния почв, подлежащие контролю при

мониторинге.

тестирование , примерные вопросы:
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Тестовые задания: 1) Специфика почв как объекта мониторинга определяется: составом,

поступающих в них загрязняющих веществ; их функциями в биосфере; типом их водного

режима. 2) Какой компонент биосферы является конечным приемником техногенных веществ?

почвенный покров; растительный покров; грунтовые воды. 3) Чем является почвенный покров

на пути миграции загрязняющих веществ? латеритным барьером; биологическим барьером;

геохимическим барьером. 4) Что происходит с экзогенными токсическими веществами в почве?

исчезают; меняют цвет; аккумулируются. 5) Что позволяет обнаружить использование

показателей ранней диагностики негативных изменений свойств почв? степень опасности

поллютантов; время воздействия загрязняющих веществ на почву; изменения в строении

почвенного профиля. 6) Что целесообразно использовать в качестве показателей

краткосрочной устойчивости почв? содержание тяжелых металлов; интенсивность выделения

углекислого газа почвой; скорость деструкционных процессов. 7) Что подлежит анализу при

определении показателей ранней диагностики почв? атмосферные осадки; почвенный

раствор; почвенный воздух. 8) Что характеризуют биохимические индикаторы состояния почв?

гумусное состояние почв; аккумуляцию в почвах загрязняющих веществ; кислотно-основные

свойства. 9) Какая классификация загрязняющих веществ является наиболее эффективной?

по химическим свойствам; по источникам поступления; по фазовому состоянию. 10) В какой

части почвенного профиля аккумулируется основная часть загрязняющих веществ? в

метаморфическом горизонте; в почвообразующей породе; в гумусово-аккумулятивном

горизонте. 11) К показателям ранней диагностики изменений свойств почв относятся:

ферментативная активность почв; состав почвенных минералов; нитрификационная

способность почв. 12) Показатели долгосрочной диагностики изменений свойств почв ? это:

фракционный состав гумуса; валовой состав почв; запасы гумуса. 13) Объекты почвенного

экологического мониторинга ? это: заповедные экосистемы; техногенные ландшафты; в целом

биосфера. 14) Пахотные земли загрязняются тяжелым металлами, которые попадают в почву в

составе: ядохимикатов; структурообразователей; стимуляторов роста растений. 15) Скорость

разложения пестицидов в почве зависит: от структуры препарата; от скрытого

почвообразования; от влажности почвы. 16) Фракции нефти и нефтепродуктов более

токсичные для почвенной биоты ? это: жидкие; легкие; тяжелые. 17) Самоочищение почв от

нефти и нефтепродуктов зависит: от морфологического строения профиля; от содержания

гумуса; от рН. 18) Биохимические показатели почвенного мониторинга - это: общее содержание

загрязняющих веществ; состав твердой фазы почвы; содержание потенциально подвижных

загрязняющих веществ. 19) Общие требования к индикаторам почвенного экологического

мониторинга ? это: сопоставимость аналитических данных; доступность методов определения;

наличие труднорастворимых соединений. 20) Причины, вызывающие подкисление почвенного

раствора - это: большое количество атмосферных осадков; поступление в почвы оксидов

металлов; внесение удобрений.

Тема 3. Обязательные показатели (индикаторы) контроля почв при мониторинге.

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы для самостоятельной подготовки: 1. Дайте характеристику предварительному этапу

экологического мониторинга земель. 2. Охарактеризуйте критерии оценки состояния

почвенного покрова. 3. Биологическая активность почв как показатель ранней диагностики

негативных изменений свойств почв. 4. Какие показатели свойств почв предпочтительно

использовать при мониторинге промышленного загрязнения почв? 5. Определение каких

почвенных свойств проводят для выявления причин неблагополучного состояния почв? 6.

Охарактеризуйте особенности загрязнения пахотных почв. 7. В чем состоит проблема

загрязнения почв пестицидами? 8. Охарактеризуйте последствия загрязнения почв нефтью и

нефтепродуктами. 9. Как необходимо проводить выбор тестовых участков при контроле

состояния загрязненных почв? 10. Охарактеризуйте принципы экологического нормирования

качества почвенной среды. 11. Какие существуют подходы для санитарно-гигиенического

нормирования качества почвенной среды. 12. Дайте понятие предельно допустимых

концентраций химических элементов в почвах. 13. Каковы основные недостатки

санитарно-гигиенических нормативов качества почв?

Тема 4. Физико-химические свойства почв, которые необходимо контролировать при

осуществлении почвенно-экологического мониторинга.

письменная работа , примерные вопросы:
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Вопросы для выполнения письменной работы: 1. Антропогенное нарушение почвенного

покрова и его последствия. 2. Охарактеризуйте принципы построения программы мониторинга

загрязнения почв. 3. Как осуществляется контроль за загрязнением почв тяжелыми

металлами? 4. Принцип контроля за загрязнением пахотных почв пестицидами. 5. Каковы

особенности миграции экзогенных токсикантов в техногенных ландшафтах? 6. Принципы

контроля за загрязнением почв вредными веществами промышленного происхождения. 7.

Осуществление контроля за радиоактивным загрязнением почв. 8. Существующие методики

обобщение материалов наблюдений за загрязнением почв. 9. Методы анализа содержания

загрязняющих веществ в почвах. 10. Инструментальные методы определения содержания

загрязняющих веществ в почвах. 11. Дистанционные методы определения свойств почв и их

интерпретация.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Вопросы на экзамен:

1. Какова роль почвы в биосфере?

2.Дайте понятие о деградации почв?

3. Что такое антропогенная деградация почв?

4. Перечислите и дайте определение основным формам деградации почв?

5. Дайте понятие об общие представлениях о загрязняющих веществах?

6. Перечислите и дайте определение основным видам загрязняющих веществ?

7. Глобальный мониторинг. Основные представления.

8. Дайте определение фоновому мониторингу. Его основные формы.

9. В чем характерные особенности и различия регионального и локального мониторинга?

10. Основные принципы и особенности агрохимического мониторинга почв?

11. Какова роль почв в развитии и становлении человеческого общества?

12. В чем заключается естественнонаучный системный подход к пониманию функций почв (в

отличие от агрономического и агрогеологического)?

13. Приведите классификацию экологических функций почв?

14. В чем заключаются биогеоценотические функции?

15. Какое глобальное значение имеет почвенный покров Земли?

16. Определите, как влияет деятельность человека на функции почв и на почвы в целом.

17. Дайте определения понятиям "деградация почв", "антропогенная деградация почв",

"техногенная деградация почв".

18. Перечислите основные виды и причины деградации почв.

19. Дайте краткую характеристику природным почворазрушающим процессам.

20. Насколько распространены различные виды деградации почв? Какое место среди них

занимает антропогенная и техногенная деградация?

21. Общее понятие об эрозии почв, классификация эрозионных процессов.

22. Дайте основные характерные черты поверхностной и линейной эрозии.

23. Какое место занимают водная и ветровая эрозия среди всех видов деградации почв?

24. Перечислите факторы эрозионных процессов.

25. Почему антропогенный фактор занимает особое место среди других факторов эрозии?

Как оценивается интенсивность эрозии?

26. Свойства и классификация эродированных почв.

27. В чем проявляется зональность эрозионных процессов?

28. Перечислите основные морфологические, механические и химические свойства

эродированных почв.

29. Ущерб, причиняемый водной и ветровой эрозией почв.

30. Дайте определение понятию "мониторинг". Перечислите основные виды мониторинга.
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31. Экологический мониторинг и его задачи. Определите специфику почвенно-экологического

мониторинга.

32. Виды почвенно-экологического мониторинга. Глобальный мониторинг и его задачи.

33. Региональный, локальный и точечный мониторинг - определения и задачи.

34. Перечислите основные объекты почвенного мониторинга и определите специфику

каждого из них.

35. Перечислите показатели состояния почв, определяемые при контроле загрязнения. Что

такое биохимические и педохимические показатели?

36. Для чего существует санитарно-гигиеническое нормирование и каковы его основные

недостатки?

37. В чем отличия экосистемного подхода при оценке качества окружающей среды от других

типов нормирования?

38. Каковы принципиальные различия типоморфных, редких и редких рассеянных элементов?

39. Перечислите распространенные формы нахождения элементов в Земной коре.

40. Дайте определение геохимических параметров "Кларк", "Кларк концентрации", "Кларк

рассеяния".

41. Дайте определение понятий "геохимический фон", "геохимическая провинция",

"геохимическая аномалия".

42. Какие существуют виды расчета состава живых организмов? Укажите преимущества и

недостатки каждого вида.

43. Дайте определение понятия "микроэлементы", рассмотрите их биологическое значение.

44. Как определяется биологический параметр, характеризующий интенсивность

биологического поглощения элементов?

45. Охарактеризуйте сущность процесса выбора тестовых участков при контроле состояния

загрязненных почв.

46. Перечислите основные принципы санитарно-гигиенического нормирования содержания в

почвах загрязняющих веществ.

47. Охарактеризуйте принципы практического определения ПДК химических веществ в

почвах.

48. Охарактеризуйте недостатки санитарно-гигиенических нормативов качества почв.

49. В чем отличия понятий ПДК и ОДК загрязняющих веществ в почвах.

50. Принципы и методы биогеохимического нормирования качества почв.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Аннотированное ссылки на сайты ГИС-тематики - http://www.gis.report.ru

Гис-Ассоциация - http://www.geocomm.com/
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Мониторинг почв (аналитическое и методическое обеспечение)"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Лабораторные помещения с вытяжками, лабораторное оборудование, лабораторная посуда,

приборная база, реактивы для выполнения комплекса лабораторных практикумов.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.04.06 "Экология и природопользование" и магистерской программе

Окружающая среда, агро- и продовольственная безопасность .
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