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Программу дисциплины разработал(а)(и) заведующий кафедрой, к.н. (доцент) Шайхутдинова

Г.А. кафедра общей экологии отделение экологии , Galiya.Shaykhutdinova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

формирование у слушателей представлений об основах теории разнообразия ландшафта в

рамках общей концепции биологического разнообразия, о методологических основах и методах

его измерения; указание возможностей применения представлений о ландшафтном

разнообразии при решении задач ландшафтного планирования, сохранения разнообразия

ландшафтов и биоразнообразия. Излагаемые теоретические представления согласованы с

общими представлениями о разнообразии и эволюции сложных систем.

При составлении программы использованы материалы: Пузаченко Ю.Г., Дьяконов К.Н.,

Алещенко Г.М. Разнообразие ландшафта и методы его измерения. / Учебные программы по

разделам курса "Сохранение и восстановление биоразнообразия". Дополнение к серии

учебных пособий "Сохранение биоразнообразия". Колл. авторов. М.: Издательство Научного и

учебно-методического центра, 2002. 64 с.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.ДВ.5 Профессиональный" основной

образовательной программы 022000.62 Экология и природопользование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б.3.ДВ. Цикл профессиональных дисциплин.

Дисциплины по выбору студента" ФГОС-3 по направлению подготовки ВПО "Экология и

природопользование" (бакалавриат) по профилю подготовки "общая экология". Для изучения

дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в результате освоения

дисциплин ООП подготовки бакалавра экологии и природопользования: Биология, География,

Геология, Почвоведение, Информатика, Общая экология, ГИС в экологии и

природопользовании, Компьютерные технологии работы с информацией, Методы

биоэкологических исследований, полевых практик. Разделы дисциплины связаны

междисциплинарными связями с обеспечиваемыми дисциплинами: Биоразнообразие,

Ландшафтоведение, Биогеография, Общая теория систем, Экологическое и компьютерное

картографирование, Решение практических задач экологии и природопользования средствами

ГИС, Экологическое проектирование и экспертиза, спецпрактикумом "Статистические методы

обработки биоэкологических данных, информационные базы данных".

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-13

(общекультурные

компетенции)

владеть основными методами, способами и средствами

получения, хранения, переработки информации, получить

навыки работы с компьютером как средством управления

информацией.

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

иметь базовые знания в области информатики и

современных геоинформационных технологий, владеть

навыками использования программных средств и работы в

компьютерных сетях, умением создавать базы данных и

использовать ресурсы Интернета, владеть

ГИС-технологиями; уметь работать с информацией из

различных источников для решения профессиональных и

социальных задач.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

в объеме: получение навыков описания биологического

разнообразия, его оценки современными методами

количественной обработки информации.

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

в объеме: обладать способностью к использованию

теоретических знаний в практической деятельности.

ПК-9

(профессиональные

компетенции)

в объеме: владеть методами экологического

картографирования, экологической экспертизы и

мониторинга; владеть методами обработки, анализа и

синтеза полевой и лабораторной экологической

информации и использовать теоретические знания на

практике.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 базовые теоретические представления о ландшафтном и биологическом разнообразии;

основные области применения оценок ландшафтного и биологического разнообразия. 

 2. должен уметь: 

 отличать и распознавать территориальные единицы ландшафтного разнообразия и

хорологические структуры биоразнообразия; проводить измерения ландшафтного

разнообразия и интерпретировать полученные результаты; картографировать результаты

оценок ландшафтного разнообразия; применять полученные знания для решения практических

задач, пользоваться справочной литературой; осуществлять поиск и обмен информацией в

глобальных и локальных компьютерных сетях. 

 3. должен владеть: 

 методами измерения, оценки и картографирования ландшафтного разнообразия. 

 

 применять полученные знания и умения на практике 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Введение. 8 1,,2 4 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2.

Фундаментальные

прагматические

свойства

разнообразия.

Направления оценок

разнообразия. Связь

разнообразия с

мощностью среды и

временем эволюции.

8 3,4 2 0 6

отчет

устный опрос

 

3.

Тема 3.

Хорологические

структуры

биоразнообразия в

различных масштабных

уровнях.

Георазнообразие,

уровни ландшафтного

разнообразия.

Системы формальных

ландшафтно-экологических

единиц.

8 5,6 4 0 6

устный опрос

отчет

 

4.

Тема 4. Ландшафтный

анализ как

направление

пространственного

анализа.

Представления о

ландшафте в

различных научных

школах.

Территориальные

единицы

ландшафтного

разнообразия.

8 6,8 4 0 6

контрольная

работа

устный опрос

 

5.

Тема 5. Измерение

ландшафтного

разнообразия.

Индексы

разнообразия и их

интерпретация.

8 9,10 2 0 8

устный опрос

отчет
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

6.

Тема 6. Антропогенная

фрагментация и

ландшафтное

биоразнообразие.

Направления оценок и

интерпретация

результатов. Подходы

планирования систем

оптимальной

организации

территорий.

8 11,12 4 0 6

презентация

отчет

 

7.

Тема 7.

Картографирование

результатов оценок

ландшафтного

разнообразия.

Направления их

применения.

8 13,14 2 0 6

тестирование

отчет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

зачет

 

  Итого     22 0 38  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Биоразнообразие как объект пространственно-экологического анализа. Ландшафтное

разнообразие в рамках представлений об экологическом разнообразии. Охрана

биологического и ландшафтного разнообразия в реализации Концепции устойчивого

развития.

Тема 2. Фундаментальные прагматические свойства разнообразия. Направления оценок

разнообразия. Связь разнообразия с мощностью среды и временем эволюции. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Увеличение разнообразия биотических и абиотических систем в процессе эволюции.

Биосфера и ее иерархические пространственно-временные подразделения. Механизмы

обеспечения их устойчивости. Ландшафт как интегратор разнообразия взаимодействий всех

компонентов земных систем. Характер пространственного сочетания разнотипных элементов

мозаики ландшафта. Дистанционная информация как важнейшая основа для измерения

параметров ландшафтного разнообразия на обширных территориях.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Фундаментальные свойства разнообразия.

Тема 3. Хорологические структуры биоразнообразия в различных масштабных уровнях.

Георазнообразие, уровни ландшафтного разнообразия. Системы формальных

ландшафтно-экологических единиц. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Хорологические структуры биоразнообразия в различных масштабных уровнях.

Георазнообразие как основа биоразнообразия и ландшафтного разнообразия. Уровни

ландшафтного разнообразия. Ландшафтное раз-нообразие как представлением о мозаике

различных по свойствам пятен неправильной формы (patch), развиваемое в рамках

ландшафтной экологии [Brussard]. Системы формальных ландшафтно-экологических единиц,

отражающих функциональные отношения биотических комплексов.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Хорологические структуры биоразнообразия в различных масштабных уровнях.

Тема 4. Ландшафтный анализ как направление пространственного анализа.

Представления о ландшафте в различных научных школах. Территориальные единицы

ландшафтного разнообразия. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Ландшафтный анализ как направление пространственного анализа. Региональное (Л.С. Берг,

С.В. Калесник, В.Б. Сочава, A.Г. Исаченко, К.И. Геренчук, Н.А. Солнцев и др.) и

типологическое (Д.Л. Арманд, Ю.К. Ефремов, Ф.Н. Мильков, Я.И. Прокаев и др.)

представление о ландшафте. Классификации антропогенных ландшафтов Ф.Н. Милькова,

А.Г. Исачен-ко, Ф.Н. Рянского, Е.А. Востоковой. Культурные ландшафты. Полиструкту-ра

культурного ландшафта. Территориальные единицы: ландшафтные выделы, матрица,

экологический коридор, ландшафтная метрика и т.п.. Подходы к отображению

иерархиче-ской организации ландшафта.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Территориальные единицы: ландшафтные выделы, матрица, экологический коридор,

ландшафтная метрика и т.п. Связь с уровнями биоразнообразия

Тема 5. Измерение ландшафтного разнообразия. Индексы разнообразия и их

интерпретация. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Методы оценки антропогенной нагрузки на ландшафт и нарушенности ландшафта. Критерии

значимости природных факторов. Выбор оценочных территориальных единиц.

Однокомпонентные и комплексные (интеграль-ные) оценки антропогенной нагрузки и

нарушенности ландшафта.

лабораторная работа (8 часа(ов)):

Измерение ландшафтного разнообразия. Дистанционная ин-формация в оценках

ландшафтного и биоразнообразия.

Тема 6. Антропогенная фрагментация и ландшафтное биоразнообразие. Направления

оценок и интерпретация результатов. Подходы планирования систем оптимальной

организации территорий. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Антропогенная фрагментация и ландшафтное биоразнообразие. Анализ ландшафтных

рисунков, фрагментация лесного растительного покрова ? ?forest fragmentation?. Приемы

статистического анализа ландшафтных мозаик и количественные оценки рисунка

растительного покрова. Направления оценок и интерпретация результатов. Подходы

планирования систем опти-мальной организации территорий. Концепции оптимальной

организации территории: Ж. Дорста, Д. Хелливелла, Б.В. Родомана, Н.Ф. Реймерса.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Оценки антропогенной фрагментации и ландшафтного биоразно-образия.

Тема 7. Картографирование результатов оценок ландшафтного разнообразия.

Направления их применения. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Исследование состояния среды для федерального, государственного и мест-ного уровней.

Оценка способности территории поддерживать некоторую растительность и среду обитания.

Составление каталогов и карт критиче-ской нагрузки на среду. Классификация карт

природоохранного содержа-ния. Создание документов поддержки для ревизии экологичности

дейст-вий. Обзор, анализ и представление экологических данных. Непосредственный сбор

первичных данных и картография. Интеграция данных о среде в географических

информационных системах. Оценки воз-действия на среду и ее состояние. Моделирование

процессов и отношений.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Картографирование разнообразия. Анализ содержания и подходов разработки карт

ландшафтного и биоразнообразия.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1. Тема 1. Введение. 8 1,,2

закрепление

пройденного

материала

6 устный опрос

2.

Тема 2.

Фундаментальные

прагматические

свойства

разнообразия.

Направления оценок

разнообразия. Связь

разнообразия с

мощностью среды и

временем эволюции.

8 3,4

подготовка к

отчету

4 отчет

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

3.

Тема 3.

Хорологические

структуры

биоразнообразия в

различных масштабных

уровнях.

Георазнообразие,

уровни ландшафтного

разнообразия.

Системы формальных

ландшафтно-экологических

единиц.

8 5,6

подготовка к

отчету

4 отчет

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

4.

Тема 4. Ландшафтный

анализ как

направление

пространственного

анализа.

Представления о

ландшафте в

различных научных

школах.

Территориальные

единицы

ландшафтного

разнообразия.

8 6,8

подготовка к

контрольной

работе

2

контрольная

работа

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

5.

Тема 5. Измерение

ландшафтного

разнообразия.

Индексы

разнообразия и их

интерпретация.

8 9,10

подготовка к

отчету

4 отчет

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

6.

Тема 6. Антропогенная

фрагментация и

ландшафтное

биоразнообразие.

Направления оценок и

интерпретация

результатов. Подходы

планирования систем

оптимальной

организации

территорий.

8 11,12

подготовка к

отчету

2 отчет

подготовка к

презентации

6 презентация

7.

Тема 7.

Картографирование

результатов оценок

ландшафтного

разнообразия.

Направления их

применения.

8 13,14

подготовка к

отчету

4 отчет

подготовка к

тестированию

4 тестирование

  Итого       48  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Освоение дисциплины "Ландшафтное разнообразие и методы его изучения" предполагает

использование как традиционных (лекции, практические занятия с использованием

методических материалов), так и инновационных образовательных технологий с

использованием в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий:

выполнение ряда практических заданий с использованием профессиональных программных

средств создания и ведения ГИС; мультимедийных программ, включающих подготовку и

выступления студентов на семинарских занятиях с фото-, аудио- и видеоматериалами по

предложенной тематике.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. 

устный опрос, примерные вопросы:

Охрана биологического и ландшафтного разнообразия в реализации Концепции устойчивого

развития. Основные области практического применения результатов оценок ландшафтного

разнообразия.

Тема 2. Фундаментальные прагматические свойства разнообразия. Направления оценок

разнообразия. Связь разнообразия с мощностью среды и временем эволюции. 

отчет , примерные вопросы:

Фундаментальные свойства разнообразия.
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устный опрос , примерные вопросы:

Охрана биологического и ландшафтного разнообразия в реализации Концепции устойчивого

развития. Основные области практического применения результатов оценок ландшафтного

разнообразия.

Тема 3. Хорологические структуры биоразнообразия в различных масштабных уровнях.

Георазнообразие, уровни ландшафтного разнообразия. Системы формальных

ландшафтно-экологических единиц. 

отчет , примерные вопросы:

Хорологические структуры биоразнообразия в различных масштабных уровнях.

устный опрос , примерные вопросы:

Уровни ландшафтного разнообразия. Классификационные системы.

Тема 4. Ландшафтный анализ как направление пространственного анализа.

Представления о ландшафте в различных научных школах. Территориальные единицы

ландшафтного разнообразия. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Билет 1. 1. Ландшафтное разнообразие в рамках представлений об экологическом

разнообразии. 2. Подходы к отображению иерархической организации ландшафта. Билет 2. 1.

Охрана биологического и ландшафтного разнообразия в реализации Концепции устойчивого

развития. 2. Индексы ландшафтного разнообразия и их интерпретация.

устный опрос , примерные вопросы:

Территориальные единицы: ландшафтные выделы, матрица, экологический коридор,

ландшафтная метрика и т.п. Связь с уровнями биоразнообразия

Тема 5. Измерение ландшафтного разнообразия. Индексы разнообразия и их

интерпретация. 

отчет , примерные вопросы:

Измерение ландшафтного разнообразия. Дистанционная ин-формация в оценках

ландшафтного и биоразнообразия.

устный опрос , примерные вопросы:

Методы измерения ландшафтного разнообразия.

Тема 6. Антропогенная фрагментация и ландшафтное биоразнообразие. Направления

оценок и интерпретация результатов. Подходы планирования систем оптимальной

организации территорий. 

отчет , примерные вопросы:

Оценка антропогенной фрагментации и ландшафтного биоразнообразия.

презентация , примерные вопросы:

Системы опримальной организации территорий.

Тема 7. Картографирование результатов оценок ландшафтного разнообразия.

Направления их применения. 

отчет , примерные вопросы:

Картографирование разнообразия. Анализ содержания и под-ходов разработки карт

ландшафтного и биоразнообразия.

тестирование , примерные вопросы:

17. Съемка, проведенная в какой из сезонов года, дает наилучшие результаты распознавания

растительного покрова? а) весной; б) летом; в) осенью; г) зимой. 18. К категории снимков

сверхвысокого разрешения относятся материалы: а) США ? Ikonos б) США ? Landsat в)

Франция ? SPOT г) Индия - IRS д) Россия ? Метеор-Природа е) Израиль ? EROS ж) США ?

QuckBird з) Япония ? ALOS

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

ПРИМЕРНЫЕ БИЛЕТЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЧЕТА
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Билет 1.

1. Биоразнообразие как объект пространственно-экологического анализа.

2. Направления применения результатов картографирование оценок ландшафтного

разнообразия..

Билет 2.

1. Системы формальных ландшафтно-экологических единиц, отражающих функциональные

отношения биотических комплексов.

2. Индексы биологическоо разнообразия и их интерпретация.

Билет 3.

1. Ландшафтный анализ как направление пространственного анализа.

2. Уровни ландшафтного разнообразия.

Билет 4.

1. Представления о ландшафте в различных научных школах.

2. Территориальные единицы оценки биоразнообразия.

 

 7.1. Основная литература: 

Лурье, И.К. Геоинформационное картографирование : методы геоинформатики и цифровой

обработки космических снимков : учебник для студентов высших учебных заведений,

обучающихся по специальности 020501 - Картография, направления 020500 - География и

картография / И.К. Лурье ; Моск. гос. ун-т им. М.В. Ломоносова, Геогр. фак. ? 2-е изд., испр. ?

Москва : Книжный дом Университет, [2010] .? 423 с

Ландшафтная архитектура: Учебное пособие / В.С. Теодоронский, И.О. Боговая. - М.: Форум,

2010. - 304 с.: http://znanium.com/bookread.php?book=205240

Информационная система "Флора" : учебно-методическое пособие : для студентов

специальности 013100 - Экология, 202802 - Природопользование / Казан. гос. ун-т, Фак.

географии и экологии ; [авт.-сост. к.б.н. В. Е. Прохоров] .? Казань : Изд-во Казанского

государственного университета, 2009 .? 38 с. :

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Введение в геоинформационные системы: Учебное пособие / Я.Ю. Блиновская, Д.С. Задоя. -

М.: Форум: НИЦ Инфра-М, 2013. - 112 с. http://znanium.com/bookread.php?book=372170

6. Методика геоэкологических исследований: Учебное пособие / М.Г. Ясовеев, Н.Л. Стреха,

Н.С. Шевцова. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов.знание, 2014. - 292 с.

http://znanium.com/bookread.php?book=446113

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Eberhard. The Value of Geodiversity. 2002 - http://www.dpiwe.tas.gov.au

Erdas - http://www.erdas.com

The R Foundation for Statistical Computing - http://www.r-project.org

Гайд по Конвенции 1997 - http://www.environment.gov.au/portfolio/esd/biodiv/convention.html

НАУЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ БИБЛИОТЕКА - http://www.elibrary.ru

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Ландшафтное разнообразие и методы его изучения" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Программно-информационные средства: R (Язык и среда статистического программирования

и визуализации информации для анализа данных), eCognition, Erdas Imagine, MapInfo.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 022000.62 "Экология и природопользование" и профилю подготовки Общая

экология .
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