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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший научный сотрудник, к.н. Галухин А.В. НИЛ

Внутрипластовое горение Институт геологии и нефтегазовых технологий ,

Andrej.Galuhin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Сформировать основы технологического мышления, раскрыть взаимосвязи между развитием

химической науки и химической технологии, подготовить студента к созданию перспективных

процессов, материалов и технологических схем

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.6 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 04.04.01 Химия и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел ' Б1.В.ОД.6 Обязательная дисциплина

вариативной части основной образовательной программы 04.04.01 Химия. Осваивается на 1

курсе, 2 семестр. Опирается на основные разделы общенаучных дисциплин: физическая

химия, органическая химия, коллоидная химия

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

Должен обладать готовностью к саморазвитию,

самореализации, использованию творческого потенциала

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

Должен обладать способностью использовать и развивать

теоретические основы традиционных и новых разделов

химии при решении профессиональных задач

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

Должен обладать владением теорией и навыками

практической работы в избранной области химии

 

В результате освоения дисциплины студент:

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Сформировать целостное представление о природе физико-химических свойств свойств

нефти, раскрыть взаимосвязи между развитием химической науки и химической технологии. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).
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4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

Нефть: определения,

классификация,

распространение в

мире.

2 1 1 0 0

Устный опрос

 

2.

Тема 2. Теории

образования нефти.

2 1-2 3 0 0

Устный опрос

 

3.

Тема 3. Методы

определения

физических

параметров нефти.

Коллоидная структура

нефти.

2 3-4 3 0 0

Устный опрос

 

4.

Тема 4. Методы

изучения состава

нефтей.

2 5-6 4 0 0

Устный опрос

 

5.

Тема 5. Физические,

геохимические и

биохимические

процессы

преобразования

нефти в пласте.

2 7-9 6 0 0

Устный опрос

 

6.

Тема 6.

Биодеградация нефти:

изменения состава и

свойств нефти.

Соединения ?

биомаркеры в нефти.

Изучение

происхождения,

стадии катагенеза,

степени

биодеградации по

биомаркерам нефти.

2 10-14 11 0 0

Устный опрос

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

Зачет

 

  Итого     28 0 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Нефть: определения, классификация, распространение в мире. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Предмет, задачи, методология курса. Определения нефти. Основные понятия и термины

курса. Классификация нефтей по классам, типам, группам и видам в зависимости от их

состава и свойств.
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Тема 2. Теории образования нефти. 

лекционное занятие (3 часа(ов)):

Биогенные и абиогенные теории происхождения нефти. Стадии образования нефти в

биогенных теориях. Катагенез нефти.

Тема 3. Методы определения физических параметров нефти. Коллоидная структура

нефти. 

лекционное занятие (3 часа(ов)):

Методы измерения плотности нефти и нефтепродуктов. Шкалы плотностей нефти. Методы

оценки средней молекулярной массы нефти и нефтепродуктов. Формула Войнова. Методы

определения динамической, кинематической вязкости нефти. Условная вязкость.

Температуры вспышки, воспламенения и самовоспламенения. Температуры застывания,

помутнения и начала кристаллизации. Нефть как дисперсная система. Коллоидные агрегаты в

нефти.

Тема 4. Методы изучения состава нефтей. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

ИК-, ЯМР 1Н и 13С ? спектроскопия. Элементный анализ нефти. Изотопный анализ нефти.

Изотопные стандарты. Анализ группового состава нефти методом жидкостной колоночной

хроматографии. Дистилляция нефти. Хроматографический анализ нефтяных фракций.

Гетероатомные соединения в нефти. Ванадил-порфириновые комплексы.

Тема 5. Физические, геохимические и биохимические процессы преобразования нефти

в пласте. 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Физические процессы изменения состава нефти. Вымывание водой. Фракционирование.

Геохимические процессы преобразования нефти. Катагенез. Влияние степени катагенеза на

свойства нефти. Биохимические процессы преобразования нефти. Механизмы

биодеградации нефти. Аэробная биодеградация нефти. Анаэробная биодеградация нефти.

Тема 6. Биодеградация нефти: изменения состава и свойств нефти. Соединения ?

биомаркеры в нефти. Изучение происхождения, стадии катагенеза, степени

биодеградации по биомаркерам нефти. 

лекционное занятие (11 часа(ов)):

Биодеградация нефти. Условия биодеградации нефти. Корреляционные зависимости типа

степень биодеградации ? свойства нефти, степень биодеградации ? состав нефти. Критерии

биодеградации нефти: содержание биомаркеров, изотопные соотношения. Типы

биомаркеров: пристан, фитан, стераны, тритерпаны, порфирины, гопаны. Использование

биомаркеров для оценки происхождения нефти. Оценка степени катагенеза нефти по

биомаркерам нефти. Оценка степени биодеградации по биомаркерам нефти.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение.

Нефть: определения,

классификация,

распространение в

мире.

2 1

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

2.

Тема 2. Теории

образования нефти.

2 1-2

подготовка к

устному опросу

6 устный опрос



 Программа дисциплины "Физикохимия нефти"; 04.04.01 Химия; старший научный сотрудник, к.н. Галухин А.В. 

 Регистрационный номер 7134917

Страница 6 из 10.

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

3.

Тема 3. Методы

определения

физических

параметров нефти.

Коллоидная структура

нефти.

2 3-4

подготовка к

устному опросу

9 устный опрос

4.

Тема 4. Методы

изучения состава

нефтей.

2 5-6

подготовка к

устному опросу

9 устный опрос

5.

Тема 5. Физические,

геохимические и

биохимические

процессы

преобразования

нефти в пласте.

2 7-9

подготовка к

устному опросу

9 устный опрос

6.

Тема 6.

Биодеградация нефти:

изменения состава и

свойств нефти.

Соединения ?

биомаркеры в нефти.

Изучение

происхождения,

стадии катагенеза,

степени

биодеградации по

биомаркерам нефти.

2 10-14

подготовка к

устному опросу

9 устный опрос

  Итого       44  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

используется балльно-рейтинговая система, предусматривается разбор конкретных ситуаций,

основанных на практических примерах; использование компьютерных презентаций лекций

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Нефть: определения, классификация, распространение в мире. 

устный опрос , примерные вопросы:

Определения нефти. Классификация нефтей по классам, типам, группам и видам в

зависимости от их состава и свойств.

Тема 2. Теории образования нефти. 

устный опрос , примерные вопросы:

Биогенные и абиогенные теории происхождения нефти. Стадии образования нефти в

биогенных теориях. Катагенез нефти.

Тема 3. Методы определения физических параметров нефти. Коллоидная структура

нефти. 

устный опрос , примерные вопросы:
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Методы измерения плотности нефти и нефтепродуктов. Шкалы плотностей нефти. Методы

оценки средней молекулярной массы нефти и нефтепродуктов. Формула Войнова. Методы

определения динамической, кинематической вязкости нефти. Условная вязкость. Температуры

вспышки, воспламенения и самовоспламенения. Температуры застывания, помутнения и

начала кристаллизации. Нефть как дисперсная система. Коллоидные агрегаты в нефти.

Тема 4. Методы изучения состава нефтей. 

устный опрос , примерные вопросы:

Изотопный анализ нефти. Изотопные стандарты. Анализ группового состава нефти методом

жидкостной колоночной хроматографии. Дистилляция нефти. Хроматографический анализ

нефтяных фракций. Гетероатомные соединения в нефти. Ванадил-порфириновые комплексы.

Тема 5. Физические, геохимические и биохимические процессы преобразования нефти в

пласте. 

устный опрос , примерные вопросы:

Физические процессы изменения состава нефти. Вымывание водой. Фракционирование.

Геохимические процессы преобразования нефти. Катагенез. Влияние степени катагенеза на

свойства нефти. Биохимические процессы преобразования нефти. Механизмы биодеградации

нефти. Аэробная биодеградация нефти. Анаэробная биодеградация нефти.

Тема 6. Биодеградация нефти: изменения состава и свойств нефти. Соединения ?

биомаркеры в нефти. Изучение происхождения, стадии катагенеза, степени

биодеградации по биомаркерам нефти. 

устный опрос , примерные вопросы:

Биодеградация нефти. Условия биодеградации нефти. Корреляционные зависимости типа

степень биодеградации ? свойства нефти, степень биодеградации ? состав нефти. Критерии

биодеградации нефти: содержание биомаркеров, изотопные соотношения. Типы биомаркеров:

пристан, фитан, стераны, тритерпаны, порфирины, гопаны. Использование биомаркеров для

оценки происхождения нефти. Оценка степени катагенеза нефти по биомаркерам нефти.

Оценка степени биодеградации по биомаркерам нефти.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Вопросы к зачету:

1. Классификация нефтей по классам, типам, группам и видам в зависимости от их состава и

свойств.

2. Биогенные теории происхождения нефти.

3. Абиогенные теории происхождения нефти.

4. Стадии образования нефти в биогенных теориях.

5. Катагенез нефти.

6. Нефть как дисперсная система. Коллоидные агрегаты в нефти.

7. Применение изотопного анализа для анализа нефти. Изотопные стандарты.

8. Анализ группового состава нефти методом жидкостной колоночной хроматографии.

9. Гетероатомные соединения в нефти. Ванадил-порфириновые комплексы.

10. Физические процессы изменения состава нефти. Вымывание водой. Фракционирование.

11. Геохимические процессы преобразования нефти. Катагенез. Влияние степени катагенеза

на свойства нефти.

12. Биохимические процессы преобразования нефти. Механизмы биодеградации нефти.

Аэробная биодеградация нефти. Анаэробная биодеградация нефти.

13. Условия биодеградации нефти.

14. Критерии биодеградации нефти: содержание биомаркеров, изотопные соотношения. 15.

Типы биомаркеров: пристан, фитан, стераны, тритерпаны, порфирины, гопаны.

Использование биомаркеров для оценки происхождения нефти.

16. Оценка степени катагенеза нефти по биомаркерам нефти.
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17. Оценка степени биодеградации по биомаркерам нефти.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Физикохимия нефти" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 10 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Cre i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audi, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в библиотеке

Казанского (Приволжского) федерального университета, а также электронно-библиотечных

системах "Лань" и "Знаниум", доступ к которым предоставлен студентам.

Электронно-библиотечные системы "Лань" и "Знаниум" реализуют легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав, а также обеспечивают

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 04.04.01 "Химия" и магистерской программе Физико-химические методы

исследования в химии .
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