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Программу дисциплины разработал(а)(и) заместитель директора по образовательной

деятельности Власова В.К. директорат ИПиО Институт психологии и образования ,

Vera.Vlasova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Формирование системы знаний, умений и навыков, связанных с особенностями

математических способов представления и обработки информации как базы для развития

универсальных компетенций и основы для развития профессиональных компетенций.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ДВ.4 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 44.03.02 Психолого-педагогическое образование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.Б.1 Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 44.03.02 Психолого-педагогическое образование и относится к

базовой (общепрофессиональной) части.

"Основы математической обработки информации" - это комплексная дисциплина, содержащая

основные положения, теории и методы математики, математические средства представления

информации, элементы математической статистики, которые рассматриваются в логической

взаимосвязи как между основными разделами, так и в решении профессиональных

(педагогических) задач.

Изучению курса предшествуют дисциплины: "Информационные технологии". Успешное

освоение курса позволяет перейти к изучению таких дисциплин, как "Естественнонаучная

картина мира"; "Использование современных информационных и коммуникационных

технологий в учебном процессе" и т.д.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-13

(профессиональные

компетенции)

способностью решать стандартные задачи

профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с

применением информационно-коммуникационных

технологий и с учетом основных требований

информационной безопасности

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

готовностью применять качественные и количественные

методы в психологических и педагогических исследованиях

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основные методы решения задач, относящихся к дискретной математике, и простейших задач

на использование метода математического моделирования в профессиональной деятельности 

 

 2. должен уметь: 

 - проектировать отдельные фрагменты предметного содержания, при необходимости

используя математику; 
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- использовать базовые методы решения задач из рассмотренных разделов математики; 

- интерпретировать информацию, представленную в виде схем, диаграмм, графов, графиков,

таблиц с учетом предметной области; 

- представлять информацию, соответствующую области будущей профессиональной

деятельности в виде схем, диаграмм, графов, графиков, таблиц; 

- реализовывать отдельные (принципиально важные) этапы метода математического

моделирования. 

 

 3. должен владеть: 

 - профессиональными основами речевой коммуникации с использованием элементов

формального математического языка; 

- содержательной интерпретацией и адаптацией математических знаний для решения

образовательных задач в соответствующей профессиональной области. 

- показать знание основных методов решения задач, относящихся к дискретной математике, и

простейших задач на использование метода математического моделирования в

профессиональной деятельности; 

- проектировать отдельные фрагменты предметного содержания, при необходимости

используя математику; 

- использовать базовые методы решения задач из рассмотренных разделов математики; 

- интерпретировать информацию, представленную в виде схем, диаграмм, графов, графиков,

таблиц с учетом предметной области; 

- представлять информацию, соответствующую области будущей профессиональной

деятельности в виде схем, диаграмм, графов, графиков, таблиц; 

- реализовывать отдельные (принципиально важные) этапы метода математического

моделирования; 

- применить навыки владения профессиональными основами речевой коммуникации с

использованием элементов формального математического языка; 

- применить навыки владения содержательной интерпретацией и адаптацией математических

знаний для решения образовательных задач в соответствующей профессиональной области. 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Роль

математики в

обработке

информации.

Математические

средства

представления

информации

8 5 0 2 0

Письменное

домашнее

задание

 

2.

Тема 2.

Использование

элементов теории

множеств для работы

с информацией.

Математические

модели в науке как

средство работы с

информацией.

Функция как

математическая

модель

8 6 0 4 0

Контрольная

работа

 

3.

Тема 3. Элементы

математической

логики. Использование

логических законов

при работе с

информаций. Методы

решения

комбинаторных задач

как средство

обработки и

интерпретации

информации

8 7 0 2 0

Проверка

практических

навыков

 

4.

Тема 4. Элементы

математической

статистики.

Статистическое

распределение

выборки. Методы

статистической

обработки

исследовательских

данных

8 8 0 4 0

Реферат

Проверка

практических

навыков

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

Зачет

 

  Итого     0 12 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Роль математики в обработке информации. Математические средства

представления информации



 Программа дисциплины "Основы математической обработки информации"; 44.03.02 Психолого-педагогическое образование;

заместитель директора по образовательной деятельности Власова В.К. 

 Регистрационный номер 8012443218

Страница 6 из 13.

практическое занятие (2 часа(ов)):

История развития математики. Математика в современном мире: основные разделы, теории и

методы математики. Роль математики в обработке информации. Формулы. Таблицы. Графики.

Диаграммы. Систематизация информации и построение таблиц. Чтение графиков и диаграмм.

Построение графиков и диаграмм на основе анализа информации

Тема 2. Использование элементов теории множеств для работы с информацией.

Математические модели в науке как средство работы с информацией. Функция как

математическая модель

практическое занятие (4 часа(ов)):

Понятие множества и элемента множества. Способы задания множеств. Конечные,

бесконечные и пустое множества. Изображение отношений между множествами при помощи

диаграмм Эйлера-Венна. Л.Эйлер ? учѐный и человек. Операции над множествами:

пересечение, объединение, вычитание, декартово умножение. Разбиение множества на

классы при помощи свойств. Декартово произведение множеств. Изображение декартова

произведения двух числовых множеств на координатной плоскости. Г. Кантор ?

основоположник теории множеств. Из истории возникновения и развития теории множеств.

Значение теории множеств в современной математике. Математические модели в науке.

Функции как математические модели реальных процессов. Процессы явления, описываемые с

помощью функций. График функций как модель процесса и явления. Интерпретация

результатов исследования функции в соответствии с условиями задачи. Уравнения и

неравенства как математические модели. Интерпретация результатов решения уравнений и

неравенств.

Тема 3. Элементы математической логики. Использование логических законов при

работе с информаций. Методы решения комбинаторных задач как средство обработки

и интерпретации информации

практическое занятие (2 часа(ов)):

Определяемые и неопределяемые понятия. Объем и содержание понятий. Способы

определения понятий. Структура определения через род и видовое отличие. Классификация

понятий. Понятие высказывания и высказывательной формы (предиката). Операции над

высказываниями и предикатами. Множества истинности составных предикатов. Структура

высказываний, содержащих кванторы; способы установления значения истинности таких

высказываний. Правила построения отрицания высказываний различной структуры.

Отношения логического следования и равносильности между высказывательными формами

(предикатами). Необходимые и достаточные условия. Структура теоремы. Виды теорем.

Необходимы и достаточные условия рассуждения от противного. Правильные и неправильные

рассуждения. Логические операции. Связь между логическими операциями с множествами.

Интерпретация информации на основе использования законов логики. Комбинаторика.

Понятие комбинаторной задачи. Основные формулы комбинаторики. Решение комбинаторных

задач, соответствующих специфике профессиональной деятельности.

Тема 4. Элементы математической статистики. Статистическое распределение выборки.

Методы статистической обработки исследовательских данных 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Понятия: случайная величина, значение случайной величины, интервальный ряд,

безынтервальный ряд, объем выборки, выборочная средняя, полигон частот, математическое

ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. Первичная обработка данных при

изучении случайной величины. Гистограмма как способ представления информации.

Статистические модели решения профессиональных (педагогических) задач.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Роль

математики в

обработке

информации.

Математические

средства

представления

информации

8 5

подготовка

домашнего

задания

10

Письменное

домашнее

задание

2.

Тема 2.

Использование

элементов теории

множеств для работы

с информацией.

Математические

модели в науке как

средство работы с

информацией.

Функция как

математическая

модель

8 6

подготовка к

контрольной

работе

15

Контрольная

работа

3.

Тема 3. Элементы

математической

логики. Использование

логических законов

при работе с

информаций. Методы

решения

комбинаторных задач

как средство

обработки и

интерпретации

информации

8 7 10

Проверка

практических

навыков

4.

Тема 4. Элементы

математической

статистики.

Статистическое

распределение

выборки. Методы

статистической

обработки

исследовательских

данных

8 8

10

Проверка

практических

навыков

подготовка к

реферату

11 Реферат

  Итого       56  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В ходе освоения дисциплины реализуется компетентностный подход, что предусматривает

широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения

занятий: лабораторных занятий в диалоговом режиме, дискуссий, разбор конкретных

ситуаций, разработка учебных проектов, презентации работы студенческих исследовательских

групп.
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 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Роль математики в обработке информации. Математические средства

представления информации

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

1. Дайте понятие множества. 2. Перечислите способы задания множеств. 3. Что называется

подмножеством множества? 4. Укажите способ иллюстрации работы с множествами. 5. Дайте

определения операций над множествами. 6. Что такое численность конечного множества? 7.

Как определить численность объединения и разности двух конечных множеств? 8. Роль

математики в обработке информации 9. Математические средства представления информации

10. Использование элементов теории множеств для работы с информацией

Тема 2. Использование элементов теории множеств для работы с информацией.

Математические модели в науке как средство работы с информацией. Функция как

математическая модель

Контрольная работа , примерные вопросы:

1. Сформулируйте определение математики по Колмогорову и дайте пояснение к этому

определению. 2. Назовите четыре периода в развитии математики. 3. Дайте краткую

характеристику периоду накопления начальных математических сведений. 4. Дайте краткую

характеристику периоду математики постоянных величин. 5. Дайте краткую характеристику

периоду математики переменных величин. 6. Дайте краткую характеристику началу периода

современной математики. 7.Сформулируйте определение комбинаторных задач. Приведите

примеры. 8.Назовите правила комбинаторики и сформулируйте их. 9.Дайте краткую

характеристику методам перебора и подбора. 10. Решение задач из страниц учебников

?Перспектива?.

Тема 3. Элементы математической логики. Использование логических законов при работе

с информаций. Методы решения комбинаторных задач как средство обработки и

интерпретации информации

Проверка практических навыков , примерные вопросы:

1. Какие числа называются натуральными, целыми, рациональным, иррациональными,

действительными? Как обозначаются эти множества? Привести примеры. 2. Что такое мнимая

единица? 3. Какие числа называются комплексными? 4. Какие комплексные числа называются

комплексно сопряжёнными? 5. Что называется тригонометрической формой комплексного

числа z? 6. Что такое модуль и аргумент комплексного числа z? 7. Какими формулами

выражаются действительная и мнимая части комплексного числа z через его модуль и

аргумент? 8. Что называется показательной формой комплексного числа z? 9. Как

определяется сумма (разность), произведение комплексных чисел в алгебраической форме?

10. По какому правилу производится деление комплексных чисел в алгебраической форме? 11.

Сформулировать правило умножения (деления) комплексных чисел в тригонометрической

форме. 12. Сформулировать правило возведения в степень комплексного числа в

тригонометрической форме. Записать формулу Муавра. 13. Сколько значений имеет корень n

-й степени из комплексного числа z? Записать формулу для вычисления корня степени n. 14.

По какой формуле вычисляется квадратный корень из комплексного числа z a bi = + , если: а)

0; b ≠ б) b = 0.

Тема 4. Элементы математической статистики. Статистическое распределение выборки.

Методы статистической обработки исследовательских данных 

Проверка практических навыков , примерные вопросы:
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1. Что является предметом математической статистики? 2. Дайте определение выборки,

генеральной совокупности и объёма совокупности. 3. Что называют вариантами,

вариационным рядом, частотами и относительной частотой? 4. Дайте определение

статистического распределения выборки. 5. Что называют полигоном и гистограммой частот

выборки? 6. Дайте определение выборочной средней, выборочной дисперсии и выборочного

среднего квадратического отклонения. 7. Что называют модой, медианой, размахом

варьирования и коэффициентом вариации вариационного ряда? 8. Путём опроса получены

следующие данные о возрасте (число полных лет) студентов первого курса: 19, 20, 18, 21, 17,

18, 17, 18, 17, 20, 17, 18, 17, 21, 17, 20, 22, 17, 19, 18. Найти объём выборки. Составить

вариационный ряд и статистическое распределение частот и относительных частот студентов

по возрасту. Построить полигон частот. Найти выборочную среднюю, выборочную дисперсию,

выборочное среднее квадратическое отклонение, моду, медиану, размах варьирования,

коэффициент вариации. 9. Измерили рост (в см.) наудачу отобранных детей в детском саду.

Результаты измерений таковы: 98, 97, 95, 92, 93, 94, 96, 95, 93, 92, 96, 93, 92, 96, 90, 91, 95, 94,

100, 101, 91, 93, 96, 95, 95, 92, 91, 96, 98, 90. Составить статистическое распределение

относительных частот. Найти моду, медиану и размах варьирования выборки. Построить

полигон относительных частот. 10. Путём опроса получены следующие данные о числе баллов,

полученных абитуриентами на вступительном экзамене: 12, 15, 20, 17, 16, 18, 18, 19, 19, 14, 16,

13, 12, 13, 13, 15, 16, 14, 14, 16, 17, 12, 15, 16, 15, 12, 13, 13, 15, 17. Составить статистическое

распределение частот полученной выборки. Найти размах варьирования и построить полигон

частот. 11. Игральную кость подбросили 60 раз. Получены следующие результаты: 3, 2, 5, 6, 6,

1, 4, 6, 4, 6, 3, 6, 4, 2, 1, 5, 3, 1, 6, 4, 5, 4, 2, 2, 4, 2, 6, 3, 1, 5, 6, 1, 6, 6, 4, 2, 5, 4, 3, 6, 4, 1, 5, 6, 3,

2, 4, 4, 5, 2, 5, 6, 2, 3, 5, 4, 1, 2, 5, 3. а) Записать выборку в виде вариационного ряда и

статистического ряда частот. б) Построить полигон частот выборки. в) Найти выборочную

среднюю, выборочную дисперсию, выборочное среднее квадратическое отклонение, моду,

медиану, размах варьирования, коэффициент вариации выборки.

Реферат , примерные вопросы:

I. Период накопления начальных математических сведений 1. Математика Древнего Египта 2.

Математика Древнего Вавилона II. Период математики постоянных величин 1. Математика

Древней Греции, эллинистических стран и Римской империи 2. Математика средневекового

Китая 3. Математика средневековой Индии 4. Математика стран ислама 5. Математика

средневековой Европы 6. Математика эпохи Возрождения III. Период математики переменных

величин 1. Математика XVII века 3. Математика XVIII века IY. Период современной математики

Итоговая форма контроля

зачет

 

Примерные вопросы к зачету:

Примерные вопросы к зачету:

1. Модель.

2. Формализация

3. Визуализация формальных моделей.

4. Модель как совокупность объектов системы.

5. Информационная технология решения задач.

6. Основные понятия теории вероятности. Свойства вероятностей. Элементы теории

вероятностей. Математика случайного. Классическое и геометрическое определение

вероятности.

7. Сложение и умножение вероятностей.

8. Условная вероятность.

9. Формула полной вероятности и формула Бейеса.

10. Формула Бернулли. Полиномиальное распределение.

11. Элементы математической статистики. Дискретные случайные величины. Законы

распределения вероятностей дискретных случайных величин.

12. Электронные таблицы. Работа с формулами. Построение диаграмм и графиков.



 Программа дисциплины "Основы математической обработки информации"; 44.03.02 Психолого-педагогическое образование;

заместитель директора по образовательной деятельности Власова В.К. 

 Регистрационный номер 8012443218

Страница 10 из 13.

13. Случайная величина.

14. Интервальный ряд.

15. Объем выборки.

16. Выборочная дисперсия.

17. Полигон частот.

18. Математическое ожидание.

19. Первичная обработка опытных данных при изучении случайной величины.

Темы для выступлений и рефератов

1. Определите место статистических методов в педагогическом исследовании.

2. Изобразите классификацию статистических методов.

3. Каково назначение метода описательной статистики и особенность его применения?

4. Перечислите показатели описательной статистики и их назначение.

5. Каково назначение метода проверки гипотез?

6. Каково назначение методов факторного анализа и особенности их применения?

7. Перечислите известные Вам компьютерные программы обработки статистических данных?

8. В каких программах можно вычислять показатели описательной статистики?

9. Каким образом установить пакет анализа данных в Excel?

10. Каково содержание алгоритма проверки гипотез?

11. Каково содержание алгоритма корреляционного анализа в Exсel?

12. Каково содержание алгоритма регрессионного анализа в Exсel?

13. Структура педагогического эксперимента.

14. Статистические гипотезы и их виды.

15. Измерения и шкалы.

16. Генеральная совокупность и выборка. Репрезентативность выборки.

17. Случайные события и случайные величины. Распределение случайных величин.

18.Способы записи значений исследуемого признака.

19.Графическое изображение распределений случайной величины.

20.Числовые характеристики случайных величин. Первичная обработка результатов.

21.Уровни статистической значимости. Основные задачи, возникающие при обработке

данных.

22.Параметрические критерии.

 

 7.1. Основная литература: 
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 7.2. Дополнительная литература: 

Гафурова Н. В. Методика обучения информационным технологиям. Теоретические основы

[Электронный ресурс] : Учеб. пособие / Н. В. Гафурова, Е. Ю. Чурилова. - Красноярск: Сиб.

федер. ун-т, 2012. - 111 с. - http://znanium.com/bookread.php?book=443191
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Трайнев, В. А. Новые информационные коммуникационные технологии в образовании

[Электроный ресурс] / В. А. Трайнев, В. Ю. Теплышев, И. В. Трайнев. - 2-е изд. - М. :

Издательско-торговая корпорация 'Дашков и К-', 2013. - 320 с. //

http://znanium.com/bookread.php?book=430429

Федотова Е. Л. Информационные технологии в науке и образовании: учебное пособие для

магистров, обучающихся по специальностям: 552800 'Информатика и вычислительная

техника', 540600 'Педагогика' / Е. Л. Федотова, А. А. Федотов.?Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М,

2011.?334 с.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Intel - http://www.iteach.ru/

StudyWeb - специализированная система поиска ресурсов по вопросам образования -

http://info.studyweb.com/

The Internet Public Library (цифровая публичная библиотека на англ. языке) - http://www.ipl.org/

Yahoo! (каталог ресурсов на английском языке) - http://www.yahoo.com/

Yahooligans (веб-путеводитель для детей на англ. языке) - http://www.yahooligans.com/

Каталог детских ресурсов Рунета - http://www.kinder.ru/

Коллекция энциклопедий - http://vip.km.ru/megabook/

Министерство образования и науки РФ - http://www.mon.gov.ru/

"Обучение и доступ к Интернет" компании "Project Harmony, Inc." - http://iatp.projectharmony.ru/

Отдел образовательных проектов компании - http://edu.km.ru/

"Поколение.Ру" Федерации Интернет образования (ЮКОС) - http://www.fio.ru/

Портал - http://www.informika.ru/

Федеральный портал - http://www.edu.ru/

Федеральный портал - http://www.portal.edu.ru/

Федеральный портал - http://www.ict.edu.ru/

Школьный мир: каталог образовательных ресурсов - http://www.school.holm.ru/

"Школьный сектор" Ассоциации РЕЛАРН - http://school-sector.relarn.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Основы математической обработки информации" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Средства обеспечения освоения дисциплины

1. Инструментальные средства разработки программных средств учебного назначения, в том

числе реализующие возможности Интернет и мультимедиа технологий.

2. Программные средства учебного назначения по школьному предмету.

3. Электронные средства образовательного назначения, реализованные на CD-ROM, по

школьному предмету.

4. Программные средства автоматизации создания учебно-методических материалов для

реализации дистанционного обучения.

5. Учебные и методические пособия (учебники, учебно-методические пособия, пособия для

самостоятельной работы, сборники упражнений и др.).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 44.03.02 "Психолого-педагогическое образование" и профилю подготовки

Психология и педагогика начального образования .
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