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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Абызов А.Н. Кафедра алгебры и

математической логики отделение математики , Adel.Abyzov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Главной целью освоения дисциплины (модуля) "Линейная алгебра и аналитическая геометрия"

является изучение высшей алгебры:

1. Комплексные числа (понятие группы, кольца, поля, поле комплексных чисел,

алгебраическая и тригонометрическая формы комплексных чисел, формула Муавра,

извлечение корней из комплексных чисел).

2. Системы линейных уравнений (системы линейных уравнений, решение систем линейных

уравнений методом Гаусса, классификация систем, теорема Кронекера-Капелли, однородные

системы линейных уравнений, фундаментальный набор решений, общее решение

неоднородных систем).

3. Теория матриц (матрицы, операции с матрицами, элементарные матрицы, нахождение

обратной матрицы с помощью элементарных преобразований, ранг матрицы, ранг

произведения матриц).

4. Теория определителей (группа подстановок, четность подстановки, определители и их

свойства, разложение определителя по строке (столбцу), миноры, алгебраические

дополнения, определитель произведения матриц, определитель блочно-треугольных матриц,

критерий невырожденности матрицы в терминах определителя, формула для нахождения

обратной матрицы, формулы Крамера, нахождение ранга матрицы методом окаймляющих

миноров. ).

5. Многочлены (кольцо многочленов над полем, деление многочленов с остатком, наибольший

общий делитель и наименьшее общее кратное многочленов, алгоритм Евклида, разложение

многочленов на неприводимые множители над полями вещественных и комплексных чисел,

корни многочленов, теорема Безу, кратность корня, ее связь со значениями производных.

Формулы Виета и элементарные симметрические функции. Кольцо многочленов от n

переменных. Симметрические многочлены и формула Виета, основная теорема о

симметрических многочленах, степенные суммы и формулы Ньютона, многочлены над полем

рациональных чисел, лемма Гаусса. Критерий Эйзенштейна).

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.Б.5 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 15.03.03 Прикладная механика и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.Б.2 Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 151600.62 Прикладная механика и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-12

(общекультурные

компетенции)

способность различным образом представлять и

адаптировать математические знания с учетом уровня

аудитории

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

способность порождать новые идеи
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

способностью работать самостоятельно, заботой о

качестве, стремлением к успеху

ОК-8

(общекультурные

компетенции)

инициативностью и лидерством

ПК-15

(профессиональные

компетенции)

возможность преподавания физико-математических

дисциплин и информатики в общеобразовательных

учреждениях, образовательных учреждениях начального

профессионального, среднего профессионального и

высшего профессионального образования на основе

полученного фундаментального образования и научного

мировоззрения

ПК-16

(профессиональные

компетенции)

умение извлекать актуальную научно-техническую

информацию из электронных библиотек, реферативных

журналов

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

способность к интенсивной научно-исследовательской и

научно-изыскательской деятельности

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

самостоятельное построение целостной картины

дисциплины

 

В результате освоения дисциплины студент:

 

 В результате освоения дисциплины студент: 

1. должен знать: 

Осовные понятия из линейной и высшей алгебры 

2. должен уметь: 

Разбирать доказательства теорем, решать типовые задачи, и строить простые примеры 

3. должен владеть: 

 

Основами теории 

 

основные понятия теории матриц, теории определителей, теории многочленов, теории систем

линейных уравнений, теории комплексных чисел 

 

решать задачи по теории матриц, теории определителей, теории многочленов, теории систем

линейных уравнений, теории комплексных чисел 

 

методами теории матриц, теории определителей, теории многочленов, теории систем

линейных уравнений, теории комплексных чисел 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных(ые) единиц(ы) 252 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 1 семестре.



 Программа дисциплины "Линейная алгебра и аналитическая геометрия"; 15.03.03 Прикладная механика; доцент, к.н. (доцент)

Абызов А.Н. 

 Регистрационный номер 81723216

Страница 5 из 13.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Поле

комплексных чисел

1 1-3 7 14 0  

2.

Тема 2. Алгебра

матриц

1 3-6 7 14 0  

3.

Тема 3. Системы

линейных уравнений

1 7-9 7 14 0  

4. Тема 4. Определители 1 10-12 7 14 0  

5. Тема 5. Многочлены 1 13-16 8 16 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

экзамен

 

  Итого     36 72 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Поле комплексных чисел 

лекционное занятие (7 часа(ов)):

Понятие группы, кольца, поля. Поле комплексных чисел, алгебраическая и

тригонометрическая формы комплексных чисел. Формула Муавра, извлечение корней из

комплексных чисел.

практическое занятие (14 часа(ов)):

Решение задач по следующим темам: алгебраическая и тригонометрическая формы

комплексных чисел, формула Муавра, извлечение корней из комплексных чисел.

Тема 2. Алгебра матриц 

лекционное занятие (7 часа(ов)):

Матрицы, операции с матрицами, элементарные матрицы, нахождение обратной матрицы с

помощью элементарных преобразований. Ранг матрицы, ранг произведения матриц.

практическое занятие (14 часа(ов)):

Решение задач по следующим темам: операции с матрицами, нахождение обратной матрицы с

помощью элементарных преобразований, ранг матрицы.

Тема 3. Системы линейных уравнений 

лекционное занятие (7 часа(ов)):

Системы линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.

Классификация систем, теорема Кронекера-Капелли. Однородные системы линейных

уравнений, фундаментальный набор решений. Общее решение неоднородных систем.

практическое занятие (14 часа(ов)):
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Решение задач по следующим темам: решение систем линейных уравнений методом Гаусса,

однородные системы линейных уравнений, фундаментальный набор решений, общее решение

неоднородных систем.

Тема 4. Определители 

лекционное занятие (7 часа(ов)):

Группа подстановок, четность подстановки. Определители и их свойства. Разложение

определителя по строке (столбцу), миноры, алгебраические дополнения. Определитель

произведения матриц, определитель блочно-треугольных матриц. Критерий невырожденности

матрицы в терминах определителя, формула для нахождения обратной матрицы. Формулы

Крамера. Нахождение ранга матрицы методом окаймляющих миноров.

практическое занятие (14 часа(ов)):

Решение задач по следующим темам: разложение определителя по строке (столбцу), формула

для нахождения обратной матрицы, формулы Крамера, нахождение ранга матрицы методом

окаймляющих миноров.

Тема 5. Многочлены 

лекционное занятие (8 часа(ов)):

Кольцо многочленов над полем. Деление многочленов с остатком. Наибольший общий

делитель и наименьшее общее кратное многочленов, алгоритм Евклида. Разложение

многочленов на неприводимые множители над полями вещественных и комплексных чисел.

Корни многочленов, теорема Безу, кратность корня, ее связь со значениями производных.

Формулы Виета и элементарные симметрические функции. Кольцо многочленов от n

переменных. Симметрические многочлены и формула Виета. Основная теорема о

симметрических многочленах. Степенные суммы и формулы Ньютона. Многочлены над полем

рациональных чисел. Лемма Гаусса. Критерий Эйзенштейна.

практическое занятие (16 часа(ов)):

Решение задач по следующим темам: деление многочленов с остатком, нахождение

наибольшего общего делителя и наименьшего общего кратного многочленов, алгоритм

Евклида, разложение многочленов на неприводимые множители над полями вещественных и

комплексных чисел.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Поле

комплексных чисел

1 1-3

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

20

проверка

домашнего

задания

2.

Тема 2. Алгебра

матриц

1 3-6

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

20

проверка

домашнего

задания

3.

Тема 3. Системы

линейных уравнений

1 7-9

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

20

проверка

домашнего

задания,

письменная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4. Тема 4. Определители 1 10-12

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

20

проверка

домашнего

задания

5. Тема 5. Многочлены 1 13-16

подготовка

домашнего

задания,

изучение

учебной

литературы

28

проверка

домашнего

задания,

письменная

работа

  Итого       108  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

активные и интерактивные формы: лекции, практические занятия, контрольные работы, зачеты

и экзамены.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Поле комплексных чисел 

проверка домашнего задания, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: действия с комплексными числами в

алгебраической форме, свойства комплексно-сопряженных чисел извлечение корней из

комплексных чисел, свойства корней из единицы, тригонометрическая форма записи

комплексных чисел.

Тема 2. Алгебра матриц 

проверка домашнего задания, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: умножение матриц: единичная матрица,

матричные единицы, действия с матрицами и их свойства.

Тема 3. Системы линейных уравнений 

проверка домашнего задания, письменная работа, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: решение систем линейных уравнений

методом Гаусса, пространство решений однородной системы линейных уравнений и его

размерность.

Тема 4. Определители 

проверка домашнего задания, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: вычисление определителей, теорема об

определителе произведения матриц, формулы разложения определителя по строке (столбцу),

критерий обратимости матрицы в терминах ее определителя, формулы Крамера.

Тема 5. Многочлены 

проверка домашнего задания, письменная работа, примерные вопросы:

проверка домашнего задания, примерные вопросы: деление многочленов с остатком,

нахождение наибольшего общего делителя и наименьшего общего кратного многочленов,

алгоритм Евклида, разложение многочленов на неприводимые множители над полями

вещественных и комплексных чисел.
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Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Примерные вопросы к экзамену:

БИЛЕТ 1

1. Тригонометрическая форма комплексного числа. Умножение комплексных чисел в

тригонометрической форме. Формула Муавра.

2. Нахождение ранга матрицы методом окаймляющих миноров.

БИЛЕТ 2

1. Действия с комплексными числами в алгебраической форме. Свойства

комплексно-сопряженных чисел.

2. Пространство решений однородной системы линейных уравнений и его размерность.

БИЛЕТ 3

1. Извлечение корней из комплексных чисел. Свойства корней из единицы.

2. Теорема об определителе произведения матриц.

БИЛЕТ 4

1. Построение поля комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексного числа.

2. Способ нахождения ФНР однородной системы и формула ее общего решения.

БИЛЕТ 5

1. Умножение матриц: единичная матрица, матричные единицы. Операция транспонирования

и ее свойства.

2. Теорема о связи четности перестановки с числом инверсий.

БИЛЕТ 6

1. Деление комплексных чисел в тригонометрической форме. Свойства модуля, неравенство

треугольника.

2. Формулы разложения определителя по строке (столбцу).

БИЛЕТ 7

1. Теорема о связи размеров обратимой матрицы.

2. Значение полилинейной кососимметрической функции на верхнетреугольной матрице.

Связь полилинейной кососимметрической функции с определителем.

БИЛЕТ 8

1. Элементарные преобразования и элементарные матрицы. Обратимость элементарных

матриц.

2. Отображения: инъективность, сюръективность, биективность. Группа перестановок.

БИЛЕТ 9

1. Действия с матрицами и их свойства: сложение и умножение матриц, умножение матрицы

на число.

2. Теорема о четности перестановки. Способ вычисления четности перестановки по ее

разложению на независимые циклы.

БИЛЕТ 10

1. Теорема об одно- и двусторонней обратимости квадратных матриц.

2. Критерий обратимости матрицы в терминах ее определителя. Формулы Крамера.

БИЛЕТ 11

1. Критерий обратимости матрицы в терминах ее ранга. Ранг произведения матриц.
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2. Формула общего решения неоднородных систем. Поиск частного решения.

БИЛЕТ 12

1. Элементарные преобразования строк матрицы и приведение ее к ступенчатому виду.

2. Действие перестановок на функциях n переменных. Пример ненулевой

кососимметрической функции. Кососимметрические функции и транспозиции.

БИЛЕТ 13

1. Решение неоднородных систем методом Гаусса.

2. Определители малых порядков. Теорема об определителе транспонированной матрицы.

БИЛЕТ 14

1. Элементарные преобразования строк расширенной матрицы.

2. Теорема об определителе блочно-верхнетреугольной матрицы.

БИЛЕТ 15

1. Нахождение обратной матрицы с помощью элементарных преобразований. Применение

обратных матриц к решению матричных уравнений.

2. Разложение перестановки в произведение независимых циклов, транспозиций.

БИЛЕТ 16

1. Независимость рангов матрицы по строкам и по столбцам от элементарных преобразований

строк. Теорема о ранге.

2. Свойства полилинейных кососимметрических функций (D4-D7).

БИЛЕТ 17

1. Классификация систем линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли.

2. Определитель как полилинейная кососимметрическая функция (свойства D1-D3).

Примеры контрольных проверочных работ:

Первая контрольная работа.

1) Решить заданные системы линейных уравнений методом Гаусса.

2) Решить матричное уравнение.

3) Вычислите значение заданного определителя.

4) Решить квадратное уравнение над полем комплексных чисел.

5) Найти тригонометрическую форму комплексных чисел.

Вторая контрольная работа.

1) Выяснить является ли заданная система векторов линейно зависимой.

2) Найти базис системы векторов.

3) Решить систему линейных уравнения с помощью частного решения и фундаментальной

системы решений соответствующей однородной системы.

4) Найти наибольший общий делитель заданных многочленов.

5) Разложить заданные многочлены над полем вещественных чисел и над полем комплексных

чисел.
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Электронная библиотека - http://lib.lenin.ru/index

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Линейная алгебра и аналитическая геометрия" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Доска, мел.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 15.03.03 "Прикладная механика" и профилю подготовки Динамика, прочность

машин, приборов и аппаратуры .
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