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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. Чеботарева Э.В. кафедра высшей

математики и математического моделирования отделение педагогического образования ,

Elvira.Chebotareva@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

формирование системы знаний, умений и навыков, связанных с особенностями

математических способов представления и обработки информации как базы для развития

универсальных компетенций и основы для развития профессиональных компетенций

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.2 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями

подготовки) и относится к обязательным дисциплинам. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями

подготовки) и относится к вариативной части. Осваивается на 1 курсе. "Математика" - это

комплексная дисциплина, содержащая основные положения, теории и методы математики,

математические средства представления информации, элементы математической статистики,

которые рассматриваются в логической взаимосвязи как между основными разделами, так и в

решении профессиональных (педагогических) задач. Успешное освоение курса позволяет

перейти к изучению таких дисциплин, как "Информационные технологии",

"Естественнонаучная картина мира", "Использование современных информационных и

коммуникационных технологий в учебном процессе".

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-02

(общекультурные

компетенции)

способностью анализировать основные этапы и

закономерности исторического развития для

формирования патриотизма и гражданской позиции

ОПК-01

(профессиональные

компетенции)

готовностью сознавать социальную значимость своей

будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению

профессиональной деятельности

ПК-03

(профессиональные

компетенции)

способностью решать задачи воспитания и

духовно-нравственного развития, обучающихся в учебной и

внеучебной деятельности

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - основные математические понятия и отношения, 

- основные методы решения задач, относящихся к математике, и простейших задач на

использование метода математического моделирования в профессиональной 

деятельности. 

 2. должен уметь: 

 - применять теоретические знания для решения стандартных задач; 

- проектировать отдельные фрагменты предметного содержания, при необходимости

используя математику; 
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- использовать базовые методы решения задач из рассмотренных разделов математики; 

- интерпретировать информацию, представленную в виде схем, диаграмм, графов, графиков,

таблиц с учетом предметной области; 

- представлять информацию, соответствующую области будущей профессиональной

деятельности в виде схем, диаграмм, графов, графиков, таблиц. 

 

 3. должен владеть: 

 профессиональными основами речевой коммуникации с использованием элементов

формального математического языка; содержательной интерпретацией и адаптацией

математических знаний для решения образовательных задач в соответствующей

профессиональной области. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 1 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Линейная

алгебра и

аналитическая

геометрия

1 4 4 0

Контрольная

работа

Письменное

домашнее

задание

 

2.

Тема 2.

Математический

анализ: Понятие

функции, ее предел.

Дифференциирование

и интегрирование

функции.

1 4 6 0

Контрольная

работа

Письменное

домашнее

задание

 

3.

Тема 3. Ряды.

Дифференциальные

уравнения.

1 4 4 0

Контрольная

работа

Письменное

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4. Основы теории

вероятности и

элементы

математической

статистики

1 6 4 0

Контрольная

работа

Письменное

домашнее

задание

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 18 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Тема 1. Линейная алгебра. 1. Матрицы и операции с ними. Вырожденные и невырожденные

матрицы. Определители второго и третьего порядков. Свойства определителей. 2. Системы

линейных уравнений. Основная и расширенная матрицы системы линейных уравнений. Метод

Крамера. Тема 2. Аналитическая геометрия. 1. Метод координат на плоскости. Прямая линия.

Типы уравнений прямой. Условие параллельности двух прямых. Уравнение плоскости. 2.

Кривые второго порядка на плоскости, их канонические уравнения. Исследование кривых

второго порядка по их каноническим уравнениям.

практическое занятие (4 часа(ов)):

1. Матрицы и операции с ними. Определители второго и третьего порядков. Решение систем

линейных уравнений. 2. Метод координат на плоскости. Прямая линия на плоскости. 3.

Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. 4. Контрольная работа.

Тема 2. Математический анализ: Понятие функции, ее предел. Дифференциирование и

интегрирование функции. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Тема 3. Математический анализ. 1. Предел функции. Основные теоремы о пределах и их

применение. 2. Понятие производной, ее геометрический смысл. Правила

дифференцирования и производные элементарных функций. Дифференциал функции. 3.

Свойства дифференцируемых функций. Возрастание и убывание функций. Максимумы и

минимумы. Асимптоты. Построение графиков функций. 4. Первообразная функции и

неопределенный интеграл. Основные методы интегрирования. Интегрирование

дробно-рациональных функций и тригонометрических выражений. 5. Понятие определенного

интеграла. Геометрические приложения определенного интеграла.

практическое занятие (6 часа(ов)):

1. Область определения и область значения функции. Предел функции. 2. Производная, ее

геометрический и физический смыслы. Вычисление производных функций. 3.

Неопределенный интеграл. 4. Определенный интеграл. 5. Контрольная работа.

Тема 3. Ряды. Дифференциальные уравнения. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Тема 4. Ряды. 1. Ряды. Числовые ряды. Суммирование числового ряда. Частичная сумма ряда.

Сходимость числовых рядов. Знакочередующиеся ряды. Степенные ряды. Тема 5.

Дифференциальные уравнения. 1. Элементы теории дифференциальных уравнений.

Дифференциальные уравнения первого порядка, их частные случаи. 2. Дифференциальные

уравнения второго порядка. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка.

практическое занятие (4 часа(ов)):
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1. Числовые ряды. Сходимость числовых рядов. Функциональные ряды. Дифференциальные

уравнения первого порядка. 2. Дифференциальные уравнения второго порядка. 3.

Контрольная работа.

Тема 4. Основы теории вероятности и элементы математической статистики 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Тема 6. Теория вероятностей. 1. Определения вероятности, основные понятия, свойства

вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 2. Элементы комбинаторики.

Правила суммы и произведения. Схемы случайного выбора без возвращения и с

возвращением. Формулы полной вероятности и Байеса. Схема Бернулли. Предельные

теоремы Лапласа и Пуассона.(2ч.) 3. Случайные величины. Функция распределения.

Параметры случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия дискретной

случайной величины. 4. Системы случайных величин. Свойства математического ожидания и

дисперсии Зависимость между случайными величинами. Математическое ожидание и

дисперсия непрерывной случайной величины. 5. Законы распределения случайных величин.

Нормальный закон распределения. Закон больших чисел.

практическое занятие (4 часа(ов)):

1. Классическое определение вероятности. Вычисление вероятностей. Правила суммы и

произведения. Применение формул комбинаторики к вычислению вероятностей. 2. Условные

вероятности, формула полной вероятности, теорема Байеса. Распределение вероятностей и

числовые характеристики дискретных случайных величин. 3. Плотность вероятности.

Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Равномерное распределение

вероятностей. (2ч.) 4. Закон больших чисел. Нормальное распределение вероятностей. 5.

Контрольная работа.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Линейная

алгебра и

аналитическая

геометрия

1

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

2.

Тема 2.

Математический

анализ: Понятие

функции, ее предел.

Дифференциирование

и интегрирование

функции.

1

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

3.

Тема 3. Ряды.

Дифференциальные

уравнения.

1

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

4.

Тема 4. Основы теории

вероятности и

элементы

математической

статистики

1

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

  Итого       36  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Темы разделов дисциплины в определенном объеме рассматривались в курсе математики

общеобразовательной школы. Основная задача курса "Математика для гуманитариев" состоит

в том, чтобы систематизировать и углубить знания студентов по основным вопросам

дисциплины, сформировать умения и навыки в применении математической теории к решению

различных прикладных задач. Поэтому теоретический материал в данном учебном курсе

рассматривается в форме обзорных лекций, а на практических занятиях выполняются

тренировочные задания по основным темам и особое внимание уделяется задачам

прикладного характера.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

домашнее задание , примерные вопросы:

Домашнее задание на тему соответствующей практики

контрольная работа , примерные вопросы:

1. Выполните действия над матрицами:...... 2. Решите систему уравнений методом Крамера. 3.

Найдите угол между прямыми ... и ... 4. Определите кривую второго порядка

Тема 2. Математический анализ: Понятие функции, ее предел. Дифференциирование и

интегрирование функции. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Домашнее задание на тему соответствующей практики

контрольная работа , примерные вопросы:

1. Вычислите предел функции. 2. Найдите производную функции. 3. Вычислите интегралы

Тема 3. Ряды. Дифференциальные уравнения. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Домашнее задание на тему соответствующей практики

контрольная работа , примерные вопросы:

Тема 4. Основы теории вероятности и элементы математической статистики 

домашнее задание , примерные вопросы:

Домашнее задание на тему соответствующей практики

контрольная работа , примерные вопросы:

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

1. Понятие матрицы и определителя второго и третьего порядков.

2. Системы двух линейных уравнений с двумя неизвестными.

3. Расстояние между двумя точками на плоскости (декартова система координат).

4. Прямая линия на плоскости. Различные виды уравнений прямой на плоскости.

5. Угол между двумя прямыми.

6. Расстояние от точки до прямой.
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7. Площадь треугольника.

8. Элементарные функции и их свойства. Степенная, показательная и логарифмическая

функции.

9. Элементарные функции и их свойства. Тригонометрические функции. Понятие обратной

функции. Обратные тригонометрические функции.

10. Предел функции. Свойства пределов.

11. Непрерывность функции. Теоремы о непрерывных функциях и свойства непрерывных

функций.

12. Понятие производной и ее геометрический смысл.

13. Правила дифференцирования и производные элементарных функций.

14. Дифференциал функции.

15. Теоремы о дифференцируемых функциях (Ферма, Ролля, Лагранжа).

16. Правило Лопиталя.

17. Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла.

18. Методы интегрирования. (Замена переменной и по частям.)

19. Определенный интеграл. Его свойства. Формула Ньютона-Лейбница.

20. Обыкновенные линейные дифференциальные уравнения с постоянными

коэффициентами.

21. Обыкновенные линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с

постоянными коэффициентами.

22. Обыкновенные линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка

с постоянными коэффициентами.

23. Основные понятия теории вероятностей.

24. Свойства вероятности. Теорема сложения вероятностей несовместимых событий.

25. Свойства вероятности. Теорема умножения вероятностей.

26. Свойства вероятности. Теорема сложения вероятностей совместимых событий. Формула

полной вероятности.

27. Случайные величины. Математическое ожидание его свойства.

28. Дисперсия случайной величины и ее свойства. Среднеквадратичное отклонение.

29. Непрерывные случайные величины. Интегральная функция распределения и ее свойства.

30. Дифференциальная функция распределения непрерывной случайной величины.

Математическое ожидание и дисперсия непрерывной случайной величины.

31. Нормально распределенные непрерывные случайные величины.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Высшая математика on-line - http://www.mathelp.spb.ru/matan_on_line.htm

Книги по высшей математике - http://www.mathelp.spb.ru/magazin.htm

Математика для гуманитариев -

http://www.bibliorossica.com/book.html?currBookId=3612&ln=ru&search

Образовательный математический портал - exponenta.ru

Общероссийский математический портал - mathnet.ru

Портал естественных наук - e-science.ru

Примеры задач по теории вероятности - http://www.matburo.ru/ex_subject.php?p=tv

Теория вероятности on-line - http://www.mathelp.spb.ru/teorver_on_line.htm

УМК Школа России - www.school-russia.ru

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Математика" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

- оборудованные аудитории,

- учебники, учебные пособия,

- различные технические средства обучения;

- наглядные пособия: таблицы, схемы, раздаточный материал.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и

профилю подготовки Начальное образование и иностранный (английский) язык .
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