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Программу дисциплины разработал(а)(и) профессор, д.н. (доцент) Заботин И.Я. кафедра

анализа данных и исследования операций отделение фундаментальной информатики и

информационных технологий , Igor.Zabotin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины являются изучение теории и современных методов

исследования операций, развитие навыков по математическому моделированию

экономических задач в условиях конфликтных ситуаций, а также по выбору и использованию

математических методов решения указанных задач.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.3 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 38.03.05 Бизнес-информатика и относится к обязательным

дисциплинам. Осваивается на 3 курсе, 5 семестр.

Дисциплина 'Исследование операций' изучается на 3 курсе в 5 семестре. Данная дисциплина

тесно связана с курсами 'Методы оптимизации' и 'Дискретная оптимизация', которые

изучаются студентами по программе бакалавриата направления 'Бизнес-информатика'.

Данная дисциплина предполагает знание курсов 'Математический анализ', 'Линейная алгебра',

'Методы оптимизации', также читающиеся студентам по программе указанного направления. В

результате освоения дисциплины студенты смогут применить полученные знания при решении

конкретных практических задач исследования операций.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-17

(профессиональные

компетенции)

- способность использовать основные методы

естественнонаучных дисциплин в профессиональной

деятельности для теоретического и экспериментального

исследования

ПК-18

(профессиональные

компетенции)

- способность использовать соответствующий

математический аппарат и инструментальные средства для

обработки, анализа и систематизации информации по теме

исследования

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

владеет культурой мышления, способен к обобщению,

анализу, восприятию информации, постановке цели и

выбору путей её достижения

ОК-16

(общекультурные

компетенции)

способен работать с информацией из различных

источников

ПК-19

(профессиональные

компетенции)

использовать основные методы естественнонаучных

дисциплин в профессиональной деятельности для

теоретического и экспериментального исследования.

ПК-20

(профессиональные

компетенции)

использовать соответствующий математический аппарат и

инструментальные средства для обработки, анализа и

систематизации информации по теме исследования.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 
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 - класс задач, относящихся к изучаемой дисциплине и основные подходы к решению этих

задач. 

 2. должен уметь: 

 - ставить математические модели конфликтных ситуаций в экономике, анализировать и

корректировать их; 

- применять на практике основные методы решения игр; 

- анализировать полученные решения. 

 

 3. должен владеть: 

 - современным математическим аппаратом, позволяющим отыскивать оптимальные стратегии

поведения сторон в конфликтных ситуациях. 

- определенными теоретическими знаниями для исследования возникающих на практике

экономических задач и разработки новых методов их решения. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к постановке и решению возникающих на практике экономических задач, связанных с

конфликтными ситуациями 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 5 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет

теории игр. Общая

постановка игры.

Антагонистические

игры.

5 1-3 2 0 0  

2.

Тема 2. Матричные

игры с седловыми

точками. Методы

отыскания решения

матричных игр в

чистых стратегиях.

5 4-6 4 4 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Матричные

игры без седловых

точек. Свойства

оптимальных

смешанных стратегий.

5 7-10 4 2 0  

4.

Тема 4. Общие методы

решения матричных

игр в смешанных

стратегиях.

5 11-14 12 14 0  

5.

Тема 5.

Графо-аналитические

методы решения

матричных игр.

5 15-18 14 16 0

Контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

Зачет

 

  Итого     36 36 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Предмет теории игр. Общая постановка игры. Антагонистические игры. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Становление и развитие теории игр. Математические модели конфликтных ситуаций. Общая

постановка игры. Ситуация равновесия. Оптимальные стратегии игроков. Стратегически

эквивалентные игры и их свойства. Антагонистические игры и седловые точки. Свойства

седловых точек.

Тема 2. Матричные игры с седловыми точками. Методы отыскания решения матричных

игр в чистых стратегиях. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Постановка матричной игры в чистых стратегиях. Платежная матрица. Седловая точка игры.

Оптимальные стратегии игроков в матричной игре, цена игры. Прикладные задачи,

приводимые к матричным играм. Методы отыскания решения матричных игр в чистых

стратегиях и их обоснование.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Постановка матричной игры в чистых стратегиях. Платежная матрица. Седловая точка игры.

Оптимальные стратегии игроков в матричной игре, цена игры. Прикладные задачи,

приводимые к матричным играм. Методы отыскания решения матричных игр в чистых

стратегиях и их обоснование

Тема 3. Матричные игры без седловых точек. Свойства оптимальных смешанных

стратегий. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Постановка матричной игры в смешанных стратегиях. Смешанные стратегии игроков. Функции

выигрыша игроков. Решение игры (седловая точка игры). Оптимальные смешанные стратегии.

Свойства смешанных стратегий. Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. Теорема о

существовании решения матричных игр в смешанных стратегиях.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Метод решения матричной игры в смешанных стратегиях с положительной ценой путем

сведения к двойственной паре задач линейного программирования. Его обоснование. Метод

решения матричной игры в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры. Его

обоснование.
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Тема 4. Общие методы решения матричных игр в смешанных стратегиях. 

лекционное занятие (12 часа(ов)):

Метод решения матричной игры в смешанных стратегиях с положительной ценой путем

сведения к двойственной паре задач линейного программирования. Его обоснование. Метод

решения матричной игры в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры. Его

обоснование.

практическое занятие (14 часа(ов)):

Метод решения матричной игры в смешанных стратегиях с положительной ценой путем

сведения к двойственной паре задач линейного программирования. Его обоснование. Метод

решения матричной игры в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры. Его

обоснование.

Тема 5. Графо-аналитические методы решения матричных игр. 

лекционное занятие (14 часа(ов)):

Мажорирующие и минорирующие стратегии игроков. Понижение размерности матрицы в

матричной игре на основе теорем о мажорирующих и минорирующих стратегиях.

Графо-аналитический метод решения игры в смешанных стратегиях с двустрочной матрицей.

Его обоснование. Графо-аналитический метод решения игры в смешанных стратегиях с

двустолбцовой матрицей. Его обоснование.

практическое занятие (16 часа(ов)):

Мажорирующие и минорирующие стратегии игроков. Понижение размерности матрицы в

матричной игре на основе теорем о мажорирующих и минорирующих стратегиях.

Графо-аналитический метод решения игры в смешанных стратегиях с двустрочной матрицей.

Его обоснование. Графо-аналитический метод решения игры в смешанных стратегиях с

двустолбцовой матрицей. Его обоснование.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Матричные

игры с седловыми

точками. Методы

отыскания решения

матричных игр в

чистых стратегиях.

5 4-6

Домашние

задания

4

Проверка

домашних

заданий.

3.

Тема 3. Матричные

игры без седловых

точек. Свойства

оптимальных

смешанных стратегий.

5 7-10 реферат 10

проверка

реферата

4.

Тема 4. Общие методы

решения матричных

игр в смешанных

стратегиях.

5 11-14

Домашние

задания

20

Проверка

домашних

заданий.
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

5.

Тема 5.

Графо-аналитические

методы решения

матричных игр.

5 15-18

Домашние

задания.

Подготовка к

контрольной

работе.

10

Проверка

домашних

заданий.

Проверка

контрольной

работы.

подготовка к

контрольной

работе

10

Контрольная

работа

  Итого       54  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Обучение происходит в форме лекционных и практических занятий, а также самостоятельной

работы студентов.

Теоретический материал излагается на лекциях. Причем конспект лекций, который остается у

студента в результате прослушивания лекции не может заменить учебник. Его цель -

формулировка основных утверждений и определений. Прослушав лекцию, полезно

ознакомиться с более подробным изложением материала в учебнике. Список литературы

разделен на две категории: необходимый для сдачи экзамена минимум и дополнительная

литература.

Цель практических занятий - обсуждение со студентами материала, который был рассказан

на лекции.

Самостоятельная работа предполагает выполнение домашних работ: подготовку к

практическим занятиям.

Кроме того, самостоятельная работа включает подготовку к экзамену. При подготовке к сдаче

экзамена весь объем работы рекомендуется распределять равномерно по дням, отведенным

для подготовки к экзамену, контролировать каждый день выполнения работы. Лучше, если

можно перевыполнить план. Тогда всегда будет резерв времени.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Предмет теории игр. Общая постановка игры. Антагонистические игры. 

Тема 2. Матричные игры с седловыми точками. Методы отыскания решения матричных

игр в чистых стратегиях. 

Проверка домашних заданий. , примерные вопросы:

Методы отыскания решения матричных игр в чистых стратегиях. Экономические задачи,

приводимые к матричным играм.

Тема 3. Матричные игры без седловых точек. Свойства оптимальных смешанных

стратегий. 

проверка реферата , примерные темы:

Некоторые свойства оптимальных смешанных стратегий.

Тема 4. Общие методы решения матричных игр в смешанных стратегиях. 

Проверка домашних заданий. , примерные вопросы:

Методы сведения решения игр в смешанных стратегиях к решению двойственных задач

линейного программирования.

Тема 5. Графо-аналитические методы решения матричных игр. 
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Контрольная работа , примерные вопросы:

Методы решения игр в чистых и смешанных стратегиях

Проверка домашних заданий. Проверка контрольной работы. , примерные вопросы:

Графо-аналитические методы решения игр с двустрочной и двустолбцовой матрицами.

Итоговая форма контроля

экзамен

 

Примерные вопросы к экзамену:

Вопросы к зачету

1. Основные определения теории игр (Математическое определение игры, стратегии,

ситуации равновесия, решения игры).

2. Стратегически эквивалентные игры. Их свойства. Примеры.

3. Антагонистические игры (определение, седловые точки, решение антагонистических игр).

4. Минимаксные и максиминные стратегии в антагонистических играх. Теорема о максимине и

минимаксе.

5. Теорема о седловой точке и ее интерпретация для матричных игр.

6. Постановка матричной игры. Определения. Седловая точка матричной игры. Цена игры.

Методы решение игр с седловыми точками.

7. Матричные игры без седловых точек. Примеры. Смешанные стратегии, оптимальные

смешанные стратегии, цена игры. Примеры.

8. Теорема о существовании решения игры в смешанных стратегиях (основная теорема

матричных игр).

9. Четыре теоремы о свойствах оптимальных смешанных стратегиях.

10. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Примеры. Определение и теорема о

мажорирующей стратегии.

11. Графо-аналитический метод решения игр с матрицей 2n (с его обоснованием). Примеры.

12. Графо-аналитический метод решения игр с матрицей m2. Примеры.

13. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с положительной ценой

игры (сведение решения игры к решению двойственных задач линейного программирования).

Его обоснование. Примеры.

14. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

Примеры.

Примеры вариантов билетов

Билет 1.

1. Постановка матричной игры в чистых стратегиях и методы ее решения.

2. Графо-аналитический метод решения игр размерности 2хn (с обоснованием).

Билет 2.

1. Теорема о седловой точке и ее интерпретация для матричных игр в чистых стратегиях (с

доказательством).

2. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

Билет 3.

1. Постановка матричной игры в смешанных стратегиях.

2. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Теорема о мажорирующей стратегии (с

доказательством).

 

 7.1. Основная литература: 
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1. Горлач Б.А. Исследование операций . - СПБ: Лань,2013- 448 с.- Режим доступа:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4865

2. Ржевский С.В. Исследование операций,.- СПБ: Лань, 2013-480с.- Режим доступа:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=32821

3. Сухарев А.Г., Тимохов А.В., Федоров В.В. Курс методов оптимизации. - М.: Физматлит, 2011.

- 384с. URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2330

4. Кашина О.А. Методы оптимизации. Часть 2. Численные методы решения экстремальных

задач [Текст] / О.А. Кашина, А.И. Кораблев: - Казань: изд-во КГУ, 2011. - 143 с.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Измаилов, А.Ф. Численные методы оптимизации [Электронный ресурс] : монография / А.Ф.

Измаилов, М.В. Солодов. ? Электрон. дан. ? Москва : Физматлит, 2008. ? 320 с. ? Режим

доступа: https://e.lanbook.com/book/2184.

2. Астафьева, Лилия Кабировна. Исследование операций: [учебное пособие: для студентов

экономического факультета] / Л. К. Астафьева; Казан. гос.ун-т, Экон. фак. - Казань: Изд-во

Казан. гос. ун-та, 2008. - 179, [1] с.

3. Кашина О.А. Методы оптимизации. Часть I. Элементы теории экстремальных задач [Текст] /

О.А. Кашина, А.И. Кораблев: - Казань: изд-во КГУ, 2008. - 84 с.

4. Есипов Б.А. Методы исследования операций. - СПб.: Лань, 2013. - 304 с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=68467

5. Заботин, И.Я. Методы и вычислительные приемы в линейном программировании

[Электронный ресурс] : учебное пособие / И.Я. Заботин, Я.И. Заботин. ? Электрон. дан. ?

Казань : КФУ (Казанский (Приволжский) федеральный университет), 2014. ? 116 с. ? Режим

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=72810 ? Загл. с экрана.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Примеры решений задач по теории игр - www.matburo.ru/ex_emm.php?p1=emmti‎

Решение матричной игры онлайн - math.semestr.ru/games/index.php‎

СИМПЛЕКСНЫЙ МЕТОД ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ -

http://kek.ksu.ru/EOS/Simplex/index.htm

СИМПЛЕКСНЫЙ МЕТОД: Режим демонстрации - http://kek.ksu.ru/EOS/sim/index.html

Теория игр. Решение матричной игры - www.reshmat.ru/The_theory_of_games.html

Теория игр Решение матричных игр. - www.math-pr.com/game_theory_1.php

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Исследование операций" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.



 Программа дисциплины "Исследование операций"; 38.03.05 Бизнес-информатика; профессор, д.н. (доцент) Заботин И.Я. 

 Регистрационный номер 964618

Страница 10 из 11.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Лекции и практические занятия по дисциплине проводятся в аудитории, оснащенной доской и

мелом(маркером).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 38.03.05 "Бизнес-информатика" и профилю подготовки не предусмотрено .
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