
 Программа дисциплины "Методы гидрометрических измерений"; 05.03.02 География; старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. 

 Регистрационный номер 9483121518 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Центр бакалавриата Развитие территорий

подписано электронно-цифровой подписью

Программа дисциплины

Методы гидрометрических измерений Б1.В.ДВ.10

 

Направление подготовки: 05.03.02 - География

Профиль подготовки: Физическая география и ландшафтоведение

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Автор(ы):

 Рысаева И.А. 

Рецензент(ы):

 Денмухаметов Р.Р. 

 

СОГЛАСОВАНО:

Заведующий(ая) кафедрой: Панасюк М. В.

Протокол заседания кафедры No ___ от "____" ___________ 201__г

Учебно-методическая комиссия Института управления, экономики и финансов (центр

бакалавриата: развитие территорий):

Протокол заседания УМК No ____ от "____" ___________ 201__г

 

Регистрационный No 9483121518

Казань

2018



 Программа дисциплины "Методы гидрометрических измерений"; 05.03.02 География; старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. 

 Регистрационный номер 9483121518

Страница 2 из 16.

Содержание

1. Цели освоения дисциплины

2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины /модуля

4. Структура и содержание дисциплины/ модуля

5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по

итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

студентов

7. Литература

8. Интернет-ресурсы

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану



 Программа дисциплины "Методы гидрометрических измерений"; 05.03.02 География; старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. 

 Регистрационный номер 9483121518

Страница 3 из 16.

Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. кафедра

географии и картографии Институт управления, экономики и финансов , Irina.Rysaeva@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

1)ознакомить студентов с системой основных научных знаний и методов исследования в

области гидрометрии для решения научных и прикладных задач; показать значение и

необходимость проведения гидрометрических исследований;

2)сформировать у студентов представление о принципах организации гидрометрических

работ, сбора, анализа и обработки данных;

3)дать основные сведения об изучаемых и измеряемых гидрологических характеристиках

водных объектов (изучение колебаний уровня воды, измерение глубин, измерение скоростей

течения и определение расхода воды, установление зависимости между уровнями и

расходами воды, вычисление стока воды, специальные исследования и наблюдения);

4)ознакомить с существующими приборами для измерения параметров гидрологических

характеристик; о методах работы с приборами, их отладке, контроле, правилах обращения и

ухода;

5)привить навыки проведения гидрологических и водохозяйственных расчетов;

6)усовершенствовать у студентов знания и закрепить навыки самостоятельных полевых

гидрометрических работ;

7)усвоить правила техники безопасности при работах на воде.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.10 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.03.02 География и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3 курсе, 6 семестр.

Дисциплина 'Методы гидрометрических измерений' читается на 3 курсе в 6 семестре.

Дисциплина занимает важное место в географической науке и ориентирована на изучение

водных объектов как необходимых компонентов общегеографического образования.

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, полученные студентами в процессе

изучения курсов 'Гидрология', 'Геоморфология', 'Методы географических исследований',

'Землеведение', 'Экология', 'Основы охраны природы', 'Метеорология с основами

климатологии'. Без знаний основных разделов физической географии невозможно

формирование необходимых знаний и навыков по рациональному и комплексному

использованию водных ресурсов в народном хозяйстве, для решения многих проблем

экологии и охраны природы. Большое значение приобретают и знания, приобретённые в ходе

летней полевой гидрологической, общегеографической и геологической практик.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

-способность использовать базовые знания в области

фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом в

географических науках, для обработки информации и

анализа географических данных.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

-способность использовать базовые знания

фундаментальных разделов физики, химии, биологии,

экологии в объеме, необходимом для освоения физических,

химических, биологических, экологических основ в общей,

физической и социально-экономической географии.

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

-способность использовать базовые

общепрофессиональные теоретические знания о

географии, землеведении, геоморфологии с основами

геологии, климатологии с основами метеорологии,

гидрологии, биогеографии, географии почв с основами

почвоведения, ландшафтоведении.

ОПК-5

(профессиональные

компетенции)

-способность использовать знания в области топографии и

картографии, уметь применять картографический метод в

географических исследованиях.

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

-способность использовать базовые знания, основные

подходы и методы физико-географических,

геоморфологических, палеогеографических,

гляциологических исследований, уметь проводить

исследования в области геофизики и геохимии

ландшафтов.

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

-способность применять методы комплексных

географических исследований для обработки, анализа и

синтеза географической информации, географического

прогнозирования, планирования и проектирования

природоохранной и хозяйственной деятельности.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 -основные физические и химические свойства воды и их роль в природных процессах; 

-сущность уравнения баланса воды, тепла; 

-правила техники безопасности при работах на воде. 

 

 2. должен уметь: 

 -применять фундаментальные законы физики к объектам гидросферы; 

-объяснять основные закономерности пространственно-временной изменчивости

гидрологических характеристик. 

 

 

 3. должен владеть: 

 -теоретическими знаниями о гидрологических процессах и явлениях в природной среде; 

-навыками вычисления гидрологических характеристик, пользования гидрометрическими

приборами; 

-навыками составления гидрографического описания (участка реки, озера, водохранилища,

родника, их водосбора) и камеральной обработки полевых материалов. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 -применять полученные знания, умения и навыки на практике и в профессиональной

деятельности. 

 



 Программа дисциплины "Методы гидрометрических измерений"; 05.03.02 География; старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. 

 Регистрационный номер 9483121518

Страница 5 из 16.

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 6 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

История, основные

понятия гидрометрии,

виды

гидрометрических

исследований.

6 1 2 2 0

Устный опрос

 

2.

Тема 2. Состав и

организация

гидрометрической

службы в РФ и странах

СНГ.

6 2 2 2 0

Письменное

домашнее

задание

 

3.

Тема 3. Методы

наблюдений и способы

измерений за

гидрологическими

характеристиками и

режимом водных

объектов

6 2-3 4 4 0

Устный опрос

 

4.

Тема 4.

Гидрометрические

устройства.

6 2-3 4 4 0

Устный опрос

 

5.

Тема 5. Обработка

данных уровенных

наблюдений. Подсчет

и построение кривых

повторяемости и

обеспеченности

уровней

6 4 3 2 0

Письменная

работа

 

6.

Тема 6. Самописцы

уровня воды.

Обработка лент СУВ

6 5 3 2 0

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7. Производство

промеров глубин,

измерение скоростей

течения воды, уклонов

водной поверхности

6 6 4 4 0

Контрольная

работа

 

8.

Тема 8. Практическое

ознакомление с

эхолотом. Обработка

эхограмм.

6 12-13 4 4 0

Устный опрос

 

9.

Тема 9. Обработка

результатов

наблюдений.

6 14-15 4 6 0

Письменная

работа

 

10.

Тема 10. Правила

техники безопасности

при работах на воде.

6 16 2 2 0

Устный опрос

 

11.

Тема 11. Итоговый

контроль

6 16 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

Зачет

 

  Итого     32 32 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. История, основные понятия гидрометрии, виды гидрометрических

исследований. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Гидрометрия, ее предмет и задачи. История, основные понятия гидрометрии. Разделы

гидрометрии, ее связь с другими науками; Состав и виды гидрометрических исследований.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Значение гидрометрии для учета для охраны водных ресурсов, планирования водного

хозяйства России, проектирования и строительства отдельных водных систем и

гидротехнических сооружений в современный период. Краткие сведения об истории развития

гидротехнических сооружений.

Тема 2. Состав и организация гидрометрической службы в РФ и странах СНГ. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Состав и организация гидрометрических работ на водных объектах. Основные нормативные

документы, определяющие порядок выполнения инженерно-гидрологических расчетов, их

состав и структура. Организация гидрометрической службы на территории России.

Организация гидрометрической службы в странах СНГ.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, ее

структура и задачи. Основные принципы организации и размещения сети

гидрометеорологических станций и постов. Классификации гидрометеорологической сети.

Тема 3. Методы наблюдений и способы измерений за гидрологическими

характеристиками и режимом водных объектов 

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Методика гидрометрических работ. Методы гидрометрических наблюдений. Понятие

гидрологического режима водных объектов. Фазы гидрологического режима на водных

объектах. Расход воды. Способы измерения расхода воды: способ поплавков, способ

гидрометрической вертушки. Достоинства и недостатки методов.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Методы измерения расходов воды. Характеристика существующих методов. Модель расхода.

Метод ?скорость-площадь?.Определение расходов воды с применением гидрометрических

вертушек. Выбор участка реки. Определение направления гидрометрического створа.

Измерение расходов воды: описание состояния реки, наблюдения за уровнем воды и

уклонами водной поверхности, промеры глубины на гидростворе, измерение скоростей

течения на вертикалях, продолжительность измерения скоростей течения в точках.

Оборудование гидрометрического створа.

Тема 4. Гидрометрические устройства. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Понятие водомерного поста. Гидрометрическая штанга: технология проведения работ.

Футшток: технология проведения работ. Гидрометрические профилографы. Эхолот.

Стереофотограмметрическая съемка. Гидрометрическая вертушка. Гидрометрическая трубка.

Термогидрометр флюгер. Электронно-механические приборы.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Гидрометрические вертушки, их типы и основные части. Основы теории гидрологической

вертушки. Описание применяемых в настоящее время вертушек, оборудование и

принадлежности для работы с вертушками; тарирование вертушек. Поплавки.

Гидрометрические трубки. Приборы, основанные на фиксации силового воздействия потока.

Приборы, основанные на принципе теплообмена. Измерение скоростей течения

ультразвуковым методом.

Тема 5. Обработка данных уровенных наблюдений. Подсчет и построение кривых

повторяемости и обеспеченности уровней 

лекционное занятие (3 часа(ов)):

Гидрометрические вычисления. Требования и правила к вычислениям, построению чертежей,

обработке и оформлению материала. Размещение скоростных вертикалей в основном русле и

на пойме. Точечный и интеграционный способы измерения скоростей течения.Русловые

батиметрические измерения (построение инструментального плана русла, промерные

работы), гидрометрические измерения: расходов воды с помощью гидрометрической вертушки

и поплавками

практическое занятие (2 часа(ов)):

Основные сведения об уровнях воды и наблюдениях за их режимом. Факторы,

обуславливающие режим уровней рек, озер и водохранилищ.Цели и задачи наблюдений за

уровнем воды. Принципы устройства гидрологических постов, система отметок и отсчетов

уровней на них.Типы и устройство гидрологических постов. Классификация гидрологических

постов. Простые посты. Устройства и приборы для регистрации максимальных и

мини-мальных уровней воды. Самопишущие гидрологические посты; основные типы

само-писцев уровня воды; способ установки самописца. Дистанционные измерители уровня

воды. Перспективные методы измерения уровня воды. Специальные гидрологические посты:

уклонные посты, посты для наблюдения за уровнем подземных вод, для наблюдения за

уровнем воды на болотах и др.Реперы гидрологических постов.Организация наблюдений за

уровнем воды. Выбор участка реки и места для установки поста. Установка, оборудование и

нивелировка поста. Наблюдатель и его обязанности. Перенос гидрологического

поста.Производство наблюдений за уровнем воды на посту. Состав работ и сроки

наблюдений. Измерение уровней воды. Наблюдения за температурой воды и воздуха.

Наблюдения за ледовыми явлениями. Визуальные наблюдения. Дополнительные и

специальные наблюдения и работы.

Тема 6. Самописцы уровня воды. Обработка лент СУВ 

лекционное занятие (3 часа(ов)):
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Математическое моделирование гидрологических процессов и мониторинг водных объектов.

Классификация моделей, особенности формализации гидрологических процессов. Модели

математического описания многолетних колебаний уровня воды, стока. Гидродинамические

модели формирования поверхностного и подземного стока. Обзор стандартных

компьютерных программ и средств реализации исходных данных.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Обработка материалов наблюдений за уровнем воды. Обработка книжек для записи данных

об уровнях воды. Обработка записи самописца. Вычисление средних суточных уровней воды.

Специальные обработки данных об уровнях воды. График связи соответственных уровней

воды на двух гидрологических постах.

Тема 7. Производство промеров глубин, измерение скоростей течения воды, уклонов

водной поверхности 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Методика измерения скорости течения воды. Метод, основанный на подсчёте и регистрации

числа оборотов лопастного винта или ротора. Метод, основанный на регистрации скорости

плывущего тела. Метод, использующий регистрацию скоростного напора. Метод, основанный

на измерении силового воздействия потока. Метод, использующий принцип теплообмена.

Метод, основанный на измерении объема воды, вошедшей внутрь прибора за отведенное

время наблюдения. Метод ионного паводка. Метод, использующий ультразвуковые колебания.

Методы, в основание которых положено использование электромагнитной индукции в

индукционных катушках. Методы, в основание которых положен эффект Доплера.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Производство промерных работ. Приборы и методы измерения глубин и профилей дна.

Механические приборы ?наметка, лот, лебедка. Обработка результатов промерных работ.

Обработка записей в промерной книжке. Построение поперечных профилей и вычисление

морфометрических характеристик русла реки и озера. Приведение промеров к условному

(срезочному) уровню. Обработ-ка материалов эхолотного промера.Составление плана русла

реки, озера, водохранилища в изобатах и горизонталях с применением компьютерных

технологий и традиционными методами. Составление продольного профиля русла реки.

Тема 8. Практическое ознакомление с эхолотом. Обработка эхограмм. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Эхолот. Назначение эхолота. Принципы работы эхолота. Составные части эхолота: датчик и

дисплей. Модели эхолота. Достоинства и недостатки разных моделей эхолота. Понятие

эхограммы. Обработка материалов промеров глубин. Приборы для обработки эхограмм.

Технология обработки эхограмм.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Речные эхолоты. Методы измерений: промеры глубин в отдельных точках, непрерывная

запись профиля дня. Способы производства промерных работ на реках: по поперечникам,

продольникам, косым галсам. Промеры в озерах и водохранилищах. Применение

аэрофотосъемки. Производство промерных работ с применением эхолотов; координирование

эхолотных промеров геодезическими и радиогеодезическими способами. Применение систем

GРSи ГЛОНАСС.

Тема 9. Обработка результатов наблюдений. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Количественные характеристики стока воды: объем стока, слой стока, модуль стока,

коэффициент стока. Статистическое моделирование гидрологических процессов. Обработка

и кодирование результатов водомерных наблюдений. Обработка результатов

инструментальной съемки водных объектов.

практическое занятие (6 часа(ов)):

Обработка аналитическим и графическим способами расходов воды, измеренных вертушкой и

другими измерителями скорости течения.

Тема 10. Правила техники безопасности при работах на воде. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Инструкция по охране труда при выполнении гидрометрических работ. Общие требования

безопасности. Требования безопасности перед началом работ. Требования безопасности во

время работы. требования безопасности при аварийных ситуациях на воде. Требования

безопасности при окончании работы.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Правила движения моторных и гребных лодок на судоходных и несудоходных реках,

неизученных реках. Знаки судоходной обстановки. Судовые сигнальные огни, звуковые

сигналы.Правила техники безопасности при береговых гидрологических наблюдениях.

Правила работы с гидрометрических мостиков и лодок. Необходимое оборудование для

оказания помощи на воде, а также при плавании на моторных судах. Правила техники

безопасности при гидрометрических измерениях с лодок и понтонов при наличии перетянутых

через реку тросов, а также со свободно перемещающихся лодок, катеров, понтонов.

Особенности работы с лодок, катеров, понтонов на якоре.

Тема 11. Итоговый контроль 

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение.

История, основные

понятия гидрометрии,

виды

гидрометрических

исследований.

6 1

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

2.

Тема 2. Состав и

организация

гидрометрической

службы в РФ и странах

СНГ.

6 2

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

3.

Тема 3. Методы

наблюдений и способы

измерений за

гидрологическими

характеристиками и

режимом водных

объектов

6 2-3

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

4.

Тема 4.

Гидрометрические

устройства.

6 2-3

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

5.

Тема 5. Обработка

данных уровенных

наблюдений. Подсчет

и построение кривых

повторяемости и

обеспеченности

уровней

6 4

подготовка к

письменной

работе

5

письменная

работа

6.

Тема 6. Самописцы

уровня воды.

Обработка лент СУВ

6 5

подготовка к

устному опросу

5 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

7.

Тема 7. Производство

промеров глубин,

измерение скоростей

течения воды, уклонов

водной поверхности

6 6

подготовка к

контрольной

работе

5

контрольная

работа

8.

Тема 8. Практическое

ознакомление с

эхолотом. Обработка

эхограмм.

6 12-13

подготовка к

устному опросу

5 устный опрос

9.

Тема 9. Обработка

результатов

наблюдений.

6 14-15

подготовка к

письменной

работе

4

письменная

работа

10.

Тема 10. Правила

техники безопасности

при работах на воде.

6 16

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

  Итого       44  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Освоение курса 'Методы гидрометрических измерений' предполагает использование как

традиционных, так и инновационных образовательных технологий, а также настоятельно

требует рационального их сочетания.

Традиционные образовательные технологии подразумевают использование в учебном

процессе таких методов работ, как лекция, практическое занятия, семинар, просмотр

видеофильмов, слайдов и др.

В свою очередь формирование компетентностного подхода, комплексности знаний и умений,

может быть реализована в курсе посредством использования новых информационных

технологий (или активных методов обучения), в частности, использование в учебном процессе

деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций в сочетании с внеаудиторной работой,

демонстрацией гидрометрических приборов - с целью формирования и развития

профессиональных навыков обучающихся.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью

(миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных

дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 30% аудиторных

занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять

более 50% аудиторных занятий.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. История, основные понятия гидрометрии, виды гидрометрических

исследований. 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Роль и значение гидрометрии в системе гидрологических наук. 2. Значение гидрометрии для

учета для охраны водных ресурсов. 3. Значение гидрометрии для планирования водного

хозяйства России. 4. Значение гидрометрии для проектирования и строительства отдельных

водных систем и гидротехнических сооружений в современный период. 5. Краткие сведения об

истории развития гидротехнических сооружений 6. Речная гидрометрия и учет водных

ресурсов. 7. Озерная гидрометрия. 8. Роль гидрометрии в изучении физических явлений. 9.

Роль гидрометрии в промышленности. 10. Роль гидрометрии в геофизических явлениях.
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Тема 2. Состав и организация гидрометрической службы в РФ и странах СНГ. 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Этапы становления гидрометрической службы в России. 2. Гидрометеорологические

комитеты СССР и РСФСР. 3. Гидрометеорологическая служба России в составе Минэкологии

РФ. 4. Цель и задачи деятельности гидрометеорологической службы России. 5. Состав

информации гидрометеорологической службы России. 6. Межгосударственный совет по

гидрометеорологии. 7. Направления деятельности гидрометеорологической службы стран

СНГ. 8. Гидрометеорологическая служба стран Балтии. 9. Гидрометеорологическая служба

Республики Беларусь. 10. Проблемы функционирования гидрометрической службы в России и

странах СНГ.

Тема 3. Методы наблюдений и способы измерений за гидрологическими

характеристиками и режимом водных объектов 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Оборудование гидрометрического створа. 2. Детальный, основной и сокращенный способы

определения расходов воды. 3. Методы ускоренных измерений расходов воды. 4. Метод

репрезентативных элементов, линейные интерполяционно-гидравлические модели расхода

воды, интеграционный способ измерения скоростей течения и расходов воды. 5. Измерение

расходов воды методом движущейся лодки. 6. Судовой автоматизированный комплекс для

определения расхода воды. 7. Измерение расходов воды приборами, работающими с

применением эффекта Доплера. 8. Особенности измерения расходов воды в половодье

(паводки) и при ледяном покрове. 9. Вычисление расхода воды: методы аналитический,

уточненный аналитический, графический. 10. Точность определения расходов воды с

применением гидрометрических вертушек.

Тема 4. Гидрометрические устройства. 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Приборы и методы измерения скоростей течения воды. 2. Классификация приборов и

методов. 3. Гидрометрические вертушки, их типы и основные части. 4. Основы теории

гидрологической вертушки. 5. Описание применяемых в настоящее время вертушек,

оборудование и принадлежности для работы с вертушками; тарирование вертушек. 6.

Поплавки. 7. Гидрометрические трубки. 8. Приборы, основанные на фиксации силового

воздействия потока. 9. Приборы, основанные на принципе теплообмена. 10. Измерение

скоростей течения ультразвуковым методом.

Тема 5. Обработка данных уровенных наблюдений. Подсчет и построение кривых

повторяемости и обеспеченности уровней 

письменная работа , примерные вопросы:

1. Производство наблюдений за уровнем воды на посту. 2. Состав работ и сроки наблюдений.

3. Измерение уровней воды. 4. Наблюдения за температурой воды и воздуха. 5. Наблюдения

за ледовыми явлениями. 6. Визуальные наблюдения. 7. Дополнительные и специальные

наблюдения и работы. 8. Выбор участка реки и места для установки поста. 9. Установка,

оборудование и нивелировка поста. 10. Перенос гидрологического поста.

Тема 6. Самописцы уровня воды. Обработка лент СУВ 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Перспективы развития автоматизации и телеизмерений в гидрометрии. 2. Автоматика и

телемеханика при производстве гидрологических наблюдений. 3. Принцип действия

автоматической телеизмерительной системы. 4. Автоматический гидрометеорологический пост.

5. Дистанционный гиростатический уровнемер. 6. Датчик температуры воды. 7.

Машинизированная обработка результатов наблюдения. 8. Вычисление средних суточных

уровней воды. 9. Специальные обработки данных об уровнях воды. 10. График связи

соответственных уровней воды на двух гидрологических постах.

Тема 7. Производство промеров глубин, измерение скоростей течения воды, уклонов

водной поверхности 

контрольная работа , примерные вопросы:
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1. Скорости течения в русловых потоках. 2. Общие сведения о движении воды в русловых

потоках. 3. Пульсация скоростей течения. 4. Распределение скоростей течения в речном

потоке. 5. Приборы и методы измерения скоростей течения воды. 6. Классификация приборов

и методов. 7. План русла реки. 8. План озера. 9. План водохранилища в изобатах и

горизонталях с применением компьютерных технологий и традиционными методами. 10.

Гидрометрические вертушки, их типы и основные части.

Тема 8. Практическое ознакомление с эхолотом. Обработка эхограмм. 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Речные эхолоты. 2. Методы измерений: промеры глубин в отдельных точках. 3. Способы

производства промерных работ на реках. 4. Промеры в озерах и водохранилищах. 5.

Применение аэрофотосъемки. 6. Производство промерных работ с применением эхолотов;

координирование эхолотных промеров геодезическими и радиогеодезическими способами. 7.

Применение систем GРSи ГЛОНАСС. 8. Обработка результатов промерных работ. 9.

Обработка записей в промерной книжке. 10. Построение поперечных профилей и вычисление

морфометрических характеристик русла реки и озера.

Тема 9. Обработка результатов наблюдений. 

письменная работа , примерные вопросы:

1. Построение кривой расходов при наличии однозначной зависимости между расходами и

уровнями воды. 2. Построение кривой расходов. 3. Экстраполяция кривой расходов вверх и

вниз. 4. Вычисление стока воды. 5. Учет стока воды на гидроузлах. 6. Построение кривой

расходов и вычисление стока воды при отсутствии устойчивой однозначной зависимости

между расходами и уровнями воды. 7. Построение кривой расходов и вычисление стока при

неустановившемся движении воды. 8. Построение кривой расходов и вычисление стока при

ледовых явлениях, зарастании русла. 9. Построение кривой расходов и вычисление стока при

русловых деформациях. 10. Построение кривой расходов и вычисление стока при переменном

подпоре.

Тема 10. Правила техники безопасности при работах на воде. 

устный опрос , примерные вопросы:

1. Правила безопасности при тарировке гидроэлектростанций и гидроузлов. 2. Работа на

гидрометрических дистанционных установках. 3. Правила по технике безопасности при

производстве снегомерных съемок в горах. 4. Правила техники безопасности при работе во

время ледохода, в районе заторов, за-жоров, в период ледостава. 5. Правила обследования

прочности льда. 6. Оказание помощи провалившемуся под лед. 7. Спасательные средства при

авариях на воде и пользование ими. 8. Приемы и правила спасания утопающих. 9. Оказание

первой помощи пострадавшим на воде. 10. Особенности работы с лодок, катеров, понтонов на

якоре.

Тема 11. Итоговый контроль 

Итоговая форма контроля

зачет

 

Примерные вопросы к зачету:

Вопросы к зачету:

1. Гидрология, ее предмет и задачи. Составные части гидрологии и ее связь с другими

науками.

2. Водные объекты и их типы. Гидрографическая сеть. Количество воды на земном шаре.

Понятие о гидросфере.

3. Вода как вещество, ее молекулярная структура и изотопный состав.

4. Химические свойства воды. Классификация природных вод по минерализации. Различия

солевого состава речных и морских вод. Понятие о качестве воды.

5. Физические свойства воды и их гидрологическое значение.

6. Метод водного баланса в гидрологии. Универсальное уравнение водного баланса.

7. Классификация видов движения воды в водных объектах по изменчивости. Турбулентный и

ламинарный режим движения воды. Число Рейнольдса.
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8. Круговорот воды на земном шаре.

9. Происхождение и типы ледников. Образование и строение ледников.

10. Режим и движение ледников. Роль ледников в режиме рек.

11. Происхождение подземных вод. Виды воды в порах грунта. Водные свойства грунтов.

12. Классификация подземных вод по характеру залегания. Воды зоны аэрации и зоны

насыщения. Напорные и безнапорные подземные воды. Артезианские бассейны.

13. Движение подземных вод. Закон фильтрации Дарси. Режим грунтовых вод.

14. Взаимодействие поверхностных и подземных вод. Роль грунтовых вод в питании рек.

15. Реки и их типы. Физико-географические и геологические характеристики бассейна реки.

16. Водосбор и бассейн реки. Морфометрические характеристики бассейна реки.

17. Река и речная сеть. Долина и русло реки.

18. Питание рек. Классификация рек по видам питания Львовича. Расчленение гидрографа

реки по видам питания.

19. Фазы водного режима рек. Классификация рек по водному режиму Зайкова.

20. Понятие о стоке воды, наносов, растворенных веществ. Количественные характеристики

стока воды: объем стока, слой стока, модуль стока, коэффициент стока.

21. Распределение скоростей течения в речном потоке.

22. Динамика речного потока. Формула Шези.

23. Характеристики речных наносов. Движение взвешенных и влекомых наносов. Режим стока

взвешенных наносов и мутности воды.

24. Русловые процессы на реках и их типы.

25. Термический режим рек. Источники загрязнения рек и меры по охране вод.

26. Озера и их типы. Морфология и морфометрия озер.

27. Водный баланс сточных и бессточных озер.

28. Термический режим озер. Ледовые явления на озерах.

29. Назначение и типы водохранилищ. Основные характеристики водохранилищ.

30. Происхождение и типы болот. Гидрологический режим болот.

31. Влияние болот и их осушения на речной сток.

32. Распределение солености воды в Мировом океане.

33. Распределение температуры воды в Мировом океане.

34. Плотность морской воды. Распределение плотности воды в Мировом океане.

35. Морские льды, их классификация и закономерности движения.

36. Оптические и акустические свойства морских вод.

37. Приливы в океанах и морях.

38. Морские течения и их классификация. Общая схема поверхностных течений в Мировом

океане.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Методы гидрометрических измерений" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Перечень оборудования, необходимого в лаборатории/аудитории:

1. Доска

2. Ноутбук

3. Мультимедиапроектор
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4. Видеофильмы

5. Основные гидрометрические приборы

6. Столы под гидрометрические приборы

7. Экран на штативе

8. Магниты/крепежи/специализированное полотно под плакаты, карто-схемы, настенные карты

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.03.02 "География" и профилю подготовки Физическая география и

ландшафтоведение .
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