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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Кутырева М.П. Кафедра

неорганической химии Химический институт им. А.М. Бутлерова , Marianna.Kutyreva@kpfu.ru ;

Немтарев А.В. , AVNemtarev@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

являются формирование у студентов понятий о теоретических основах этой научной

дисциплины, ее особенностях, связи с другими науками и ее практической значимости и

получение навыков работы с химической посудой и приборами химической лаборатории.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.Б.8 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.03.02 География и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Дисциплина Химия (общая, неорганическая и органическая) входит в раздел базовых

дисциплин математического и естественно-научного цикла (Б.2.Б.5.). Для изучения химии

(общей, неорганической и органической) необходимы знания, полученные обучающимися в

средней общеобразовательной школе, в частности, они должны иметь общее представление в

области общей и неорганической химии, физики, а также высшей математики. Осваивается на

1 курсе (1 семестр).

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать базовые знания

фундаментальных разделов физики, химии, биологии,

экологии в объеме, необходимом для освоения физических,

химических, биологических, экологических основ в общей,

физической и социально-экономической географии

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 общие закономерности протекания химических реакций в растворах, основы химической

термодинамики и кинетики; классификацию и номенклатуру органических соединений,

важнейшие классы органических соединений, строение, способы получения, физические и

химические свойства, основные теоретические представления в органической химии,

взаимные превращения классов органических соединений 

 

 

 2. должен уметь: 

 применять теоретические знания о строении, изменении состава и реакционной способности

реагирующих веществ для предсказания особенностей протекания реакций, состава, строения

и свойств продуктов; пользоваться Периодической системой; решать задачи по органической

химии, составлять уравнения реакций, пользоваться справочной, обзорной и монографической

литературой в области органической химии; 

 3. должен владеть: 
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 навыками химического эксперимента с учетом правил техники безопасности при

использовании химических реактивов, анализа результатов опытов и формулирования

обоснованных выводов; теоретическими представлениями органической химии, знаниями о

составе, строении и свойствах органических веществ, представителей основных классов

органических соединений; навыками безопасной работы с химической посудой. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к практическому применению полученных знаний при решении профессиональных задач и

принятии решений в ходе осуществления хозяйственной деятельности, а также

ответственность за качество работ и научную достоверность результатов 

 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 1 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные

понятия и законы

химии. Химия и

экология. Основные

классы

неорганических

соединений

1 1-2 4 0 2

Устный опрос

 

2.

Тема 2.

Квантово-химическое

описание строения

атома. Строение

электронных оболочек.

Периодический закон,

периодическая

система Д.И.

Менделеева

1 2-3 4 0 0

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Введение в

современные теории

химической связи.

Межмолекулярные

взаимодействия

1 4 2 0 2

Устный опрос

 

4.

Тема 4. Химическая

термодинамика и

кинетика. Состояние

химического

равновесия, принцип

Ле Шателье-Брауна

1 5 1 0 2

Контрольная

работа

 

5.

Тема 5. Жидкое

состояние вещества.

Способы выражения

концентраций

растворов.

Коллигативные

свойства растворов.

1 5 1 0 2

Устный опрос

 

6.

Тема 6. Диссоциация

кислот и оснований

Сильные и слабые

электролиты. Ионное

произведение воды,

водородный

показатель (рН).

Гидролиз солей

1 6-8 5 0 2

Устный опрос

 

7.

Тема 7. Комплексные

соединения

1 8 1 0 0

Устный опрос

 

8.

Тема 8.

Окислительно-восстановительные

реакции

1 9 1 0 2

Устный опрос

 

9.

Тема 9. Общая

характеристика

металлов и неметаллов

1 9 1 0 2

Контрольная

работа

 

10.

Тема 10. Введение в

органическую химию.

Основные понятия

органической химии

1 10 2 0 2

Устный опрос

 

11.

Тема 11. Предельные

и непредельные

алифатические

углеводороды

1 11 2 0 2

Устный опрос

 

12.

Тема 12.

Ароматические

углеводороды

1 12 2 0 2

Устный опрос

 

13.

Тема 13.

Галогенпроизводные

углеводородов

1 13 1 0 1

Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

14.

Тема 14. Потоковая

контрольная работа

"Углеводороды,

галогенпроизводные

углеводородов"

1 13 1 0 0

Контрольная

работа

 

15.

Тема 15. Спирты и

простые эфиры

1 14 1 0 1

Устный опрос

 

16.

Тема 16. Альдегиды и

кетоны

1 14-15 2 0 2

Устный опрос

 

17.

Тема 17. Карбоновые

кислоты. Общие

понятия об оксо- и

аминокислотах

1 15 2 0 2

Устный опрос

 

18.

Тема 18. Амины и

диазосоединения

1 15 1 0 0

Устный опрос

 

19.

Тема 19. Моно- и

дисахариды

1 15 1 0 0

Устный опрос

 

20.

Тема 20. Потоковая

контрольная работа

"Кислород-,

азотсодержащие

органические

соединения, углеводы"

1 16 1 0 0

Контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     36 0 26  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Основные понятия и законы химии. Химия и экология. Основные классы

неорганических соединений 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Основные понятия химии. Атом. Молекула. Химический элемент. Изотопный состав

химических элементов. Простое и сложное вещество. Химический эквивалент, закон

эквивалентов. Агрегатное состояние вещества. Характерные особенности различных

агрегатных состояний вещества. Температурные условия их существования. Понятие о

стандартных условиях. Газовые законы. Основные классы неорганических соединений;

оксиды, гидроксиды, кислоты, соли. Классификация, получение, химические реакции,

молекулярные и графические формулы.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Выполнение лабораторных работ: Методические указания к лабораторным работам, 1998 г., �

3.4; 3.5; 3.6. 1) получение и изучение свойств амфотерных гидроксидов. 2)получение и

изучение свойств средних и кислых солей 3)получение и изучение свойств средних и основных

солей.

Тема 2. Квантово-химическое описание строения атома. Строение электронных

оболочек. Периодический закон, периодическая система Д.И. Менделеева 

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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История развития представлений о строении атома. Теория Бора. Волновая теория строения

атома. Двойственная природа электрона. Принцип неопределенности. Понятие об

электронном облаке. Электронная плотность. Радиальное распределение электронной

плотности около ядра атома водорода в основном и возбужденном состояниях. Понятие о

радиусе атома. Квантовые числа как характеристики состояния электрона в атоме. s-, p-, d-, f-

электроны. Понятия: энергетический уровень, подуровень, электронный слой, электронная

оболочка, атомная орбиталь (АО). Принцип Паули и емкость электронных оболочек. Правило

Хунда и порядок заполнения атомных орбиталей. Правила Клечковского. Строение

электронных оболочек атомов элементов. Экранирование заряда электронами. Эффект

проникновения электронов к ядру. Периодический закон. Периодическая система.

Особенности эаполнения электронами атомных орбиталей и формирования периодов.

s-,p-,d-,f-элементы и их расположение в периодической системе. Группы. Периоды. Главные и

побочные подгруппы. Периодичность свойств атомов. Радиусы атомов и ионов. Орбитальные

и эффективные радиусы. Ковалентные, ван-дер ваальсовые, металлические и ионные

радиусы. Изменение атомных и ионных радиусов по периодам и группам. Эффекты d- и f-

сжатия. Ионизационные потенциалы. Факторы, определяющие величину ионизационного

потенциала. Изменение величин ионизационных потенциалов и радиусов по периодам и

группам. Сродство к электрону. Факторы, определяющие величину сродства к электрону.

Изменение величин сродства к электрону по периодам и группам. Понятие об

электроотрицательности элементов. Шкала Полинга. Изменение величин

электроотрицательности элементов по периодам и группам. Периодичность химических

свойств элементов, простых веществ и химических соединений. Изменение валентности по

периодам и группам. Изменение свойств элементов по периодам и группам в зависимости от

структуры внешних и предвнешних электронных оболочек и радиусов атомов. Изменение

химической активности металлов и неметаллов по периодам и группам. Изменение

кислотно-основных свойств оксидов и гидроксидов по периодам и группам.

Тема 3. Введение в современные теории химической связи. Межмолекулярные

взаимодействия 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные особенности химического взаимодействия (химической связи) и механизм

образования химической связи. Насыщаемость и направленность химической связи.

Квантовомеханическая трактовка механизма образования связи в молекуле водорода.

Основные типы химической связи: ковалентная (неполярная и полярная), ионная,

металлическая. Основные положения теории валентных связей (ВС). Особенности

образования связей по донорно-акцепторному механизму. Многоцентровая связь.

Валентность химических элементов. История развития понятия валентности. Различные

трактовки понятия валентности в современной химии. Валентность с позиции теории ВС.

Валентность s-,p-,d-,f -элементов. Постоянная и переменная валентности. Валентность и

степень окисления атомов элементов в их соединениях. Количественные характеристики

химических связей. Порядок связи. Энергия связи. Длина связи. Валентный угол. Степень

ионности связи. Эффективные заряды химически связанных атомов и степень ионности

связи. Дипольный момент связи. Степень ионности связи как функция разности

электроотрицательности взаимодействующих атомов. Дипольный момент многоатомной

молекулы. Факторы, определяющие величину дипольного момента многоатомной молекулы.

Концепция гибридизации атомных орбиталей и пространственное строение молекул и ионов.

Особенности распределения электронной плотности гибридных орбиталей. Простейшие типы

гибридизации: sp, sp2, sp3, sp3d2. Гибридизация с участием неподеленных электронных пар.

Пространственная конфигурация молекул и ионов типа АХ, АХ2 ,АХ3 ,АХ4, АХ5, АХ6 Влияние

отталкивания электронных пар на пространственную конфигурацию молекул. Теория

молекулярных орбиталей (МО). Основные положения теории МО. Энергетическая диаграмма.

Связывающие и разрыхляющие МО. Энергетические диаграммы МО двухатомных молекул

элементов 2-го периода.  - и -МО. Относительная устойчивость двухатомных молекул и

соответствующих молекулярных ионов. Сравнение теорий ВС и МО. Водородная связь.

Природа водородной связи, ее количественные характеристики. Меж- и внутримолекулярная

водородная связь. Водородная связь между молекулами фтороводорода, воды, аммиака.

лабораторная работа (2 часа(ов)):
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Вопросы для выполнения практических заданий: 1.Методом ВС изобразите образование

связей в молекуле NF3. Какова ее геометрия? 2.Методом ВС изобразите образование связей

в молекуле ВF3. Какова ее геометрия? 3.Методом ВС изобразите образование связей в

молекуле BeF2. Какова ее геометрия? 4.Методом ВС изобразите образование связей в

молекуле SiF4. Какова ее геометрия? 5.Методом ВС изобразите образование связей в

молекуле оксида углерода(II). 6.Методом ВС изобразите образование связей в молекуле NН3.

Какова ее геометрия? 7.Методом ВС изобразите образование связей в молекуле MgCl2.

Какова ее геометрия? 8.Методом ВС изобразите образование связей в молекуле AlCl3. Какова

ее геометрия? 9.Методом ВС изобразите строение молекулы H2Se. Укажите тип

гибридизации центрального атома, какова форма этой молекулы? 10.Методом ВС изобразите

строение молекулы N2.

Тема 4. Химическая термодинамика и кинетика. Состояние химического равновесия,

принцип Ле Шателье-Брауна 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Основные задачи химической термодинамики. Определение принципиальной возможности и

полноты протекания химической реакции. Возможности практического осуществления

химической реакции. Химическая система. Внутренняя энергия системы. Изменение

внутренней энергии в ходе химических превращений. Понятие об энтальпии. Соотношение

энтальпии и внутренней энергии системы. Изменение энтальпии в ходе химического

превращения. Стандартная энтальпия образования веществ. Закон Гесса. Влияние

температуры на величину изменения энтальпии реакции. Изменение энтальпии и направление

протекания реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Понятие о скорости химической

реакции. Закон действия масс. Факторы, определяющие скорость химической реакции.

Константа скорости химической реакции. Влияние температуры на скорость химической

реакции. Температурный коэффициент скорости. Энергия активации. Факторы,

определяющие величину энергии активации. Энергия активации и скорость реакции.

Переходное состояние или активированный комплекс. Обратимые и необратимые химические

реакции. Химическое равновесие. Константа химического равновесия. Сдвиг химического

равновесия. Принцип Ле Шателье.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Выполнение лабораторных работ: Методические указания к лабораторным работам, 1998 г., �

4.3; 4.4; 4.5.

Тема 5. Жидкое состояние вещества. Способы выражения концентраций растворов.

Коллигативные свойства растворов. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Дисперсные системы. Истинные растворы. Твердые растворы. Грубодисперсные системы.

Суспензии. Эмульсии. Коллоидные растворы. Растворение как физико-химический процесс.

Особые свойства воды как растворителя. Растворимость веществ. Растворение твердых,

жидких и газообразных веществ. Влияние температуры, давления и природы веществ на их

взаимную растворимость. Способы выражения состава растворов: массовая доля,

молярность, нормальность, моляльность, молярная доля. Коллигативные свойства растворов.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Выполнение лабораторных работ: Методические указания к лабораторным работам, 1998 г., �

6.3, 6.5, 6.6.

Тема 6. Диссоциация кислот и оснований Сильные и слабые электролиты. Ионное

произведение воды, водородный показатель (рН). Гидролиз солей 

лекционное занятие (5 часа(ов)):
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Электролитическая диссоциация. Влияние природы вещества на его способность к

электролитической диссоциации в водном растворе. Механизм диссоциации. Гидратация

ионов в растворе. Основания и кислоты с точки зрения теории электролитической

диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации электролитов. Факторы,

определяющие степень диссоциации. Основные представления теории сильных электролитов.

Истинная и кажущаяся степени диссоциации в растворах сильных электролитов.

Концентрация ионов в растворе и активность. Равновесие в растворах слабых электрполитов.

Константа диссоциации. Факторы, влияющие на величину константы диссоциации. Связь

константы диссоциации со степенью диссоциации. Закон разбавления. Диссоциация воды.

Константа диссоциации. Ионное произведение. Влияние температуры на диссоциацию воды.

Водородный показатель. Понятие о буферных растворах. Труднорастворимые электролиты.

Равновесие между осадком и насыщенным раствором. Произведение растворимости.

Гидролиз солей. Гидролиз солей по катиону и по аниону. Механизм гидролиза. Молекулярные

и ионные уравнения гидролиза солей. Степень гидролиза. Константа гидролиза.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Выполнение лабораторных работ: Методические указания к лабораторным работам, 1998 г., �

6.7, 6.9, 6.10.

Тема 7. Комплексные соединения 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Химическая связь в комплексных соединениях и особенности их строения. Координационная

ненасыщенность атомов и возможность образования комплексных (координационных

соединений). Состав комплексных соединений. Внешняя и внутренняя координационные

сферы. Катионные, анионные и нейтральные комплексы. Номенклатура комплексных

соединений. Типичные комплексообразователи. Координационное число

комплексообразователя. Типичные лиганды. Факторы, определяющие способность молекул и

ионов выступать в качестве лигандов. Моно и полидентатные лиганды. Пространственная

конфигурация комплексных ионов. Гибридизация атомных орбиталей комплексообразователя

и пространственная конфигурация комплексного иона. Диссоциация комплексных ионов в

растворе. Константа нестойкости. Факторы, определяющие устойчивость комплексных ионов в

растворе.

Тема 8. Окислительно-восстановительные реакции 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Окислительно-восстановительные реакции, их типы, составление уравнений. Подбор

коэффициентов: метод электронного баланса. Редокс-потенциал, как количественная

характеристика окислительно-восстановительной системы (оценка направления и полноты

протекания окислительно-восстановительных реакций). Зависимость между редокс-

потенциалами систем и изменением энергии Гиббса. Равновесие на границе металл/раствор,

двойной электрический слой. Электродный потенциал. Уравнение Нернста. Стандартный

электродный потенциал. Водородный электрод, электроды сравнения. Электрохимический

ряд напряжения металлов. Гальванический элемент, его э.д.с. Электролиз. Инертные и

активные электроды. Схемы процессов на электродах при электролизе расплавов и водных

растворов.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Выполнение лабораторных работ: Методические указания к лабораторным работам, 1998 г.,

�8.1; 8.2.

Тема 9. Общая характеристика металлов и неметаллов 

лекционное занятие (1 часа(ов)):
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Металлы в периодической системе. Классификация металлов по их физическим и химическим

свойствам. Металлическая и ковалентная связь в металлах. Влияние энергии кристаллической

структуры на физические (температура плавления и кипения, электропроводность) и

химические (взаимодействие с водой, кислотами, щелочами, неметаллами) свойства металлов.

Неметаллы в периодической системе. Классификация неметаллов по их физическим и

химическим свойствам. Ковалентная связь в неметаллах. Физические и химические свойства

неметаллов. Общая характеристика водорода. Положение водорода в периодической

системе. Строение атома. Валентность и степень окисления атомов. Характер химических

связей в соединениях. Условия образования и существования ионов H+ ,H- ,H3O+ .

Физические и химические свойства водорода. Основные физические свойства. Водород как

восстановитель. Восстановительная способность атомарного и молекулярного водорода.

Взаимодействие водорода с металлами и неметаллами. Формы нахождения водорода в

природе. Способы получения свободного водорода. Применение водорода. Водород как

перспективное горючее. Гидриды. Типы гидридов: ионные, ковалентные, полимерные,

нестехиометрические. Массообмен водорода в природе.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Руководство: Лабораторные работы по химии элементов В-групп периодической системы.

Казань, 2001 г. Стр.6 II B группа �.1-1.5. Руководство: Лабораторные работы по химии

элементов А-групп периодической системы. Казань, 2001 г. Стр.6 Алюминий �2.2-2.5.

Руководство: Лабораторные работы по химии элементов А-групп периодической системы.

Казань, 2001 г. Стр.7 �1.3-1.4; стр.11 � 1.1, 1.2.1, стр.19 � 1.3, 1.5

Тема 10. Введение в органическую химию. Основные понятия органической химии 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Введение в органическую химию. Этапы становления органической химии. Основные понятия

органической химии.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Знакомство с химической посудой и химическими приборами.

Тема 11. Предельные и непредельные алифатические углеводороды 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Предельные и непредельные алифатические углеводороды Алканы, Алкены, Алкины.

Изомерия (структурная, конформационная) и номенклатура (тривиальная, рациональная,

систематическая ИЮПАК). Промышленные и лабораторные способы получения . Реакции

свободно-радикального замещения в алканах: галоидирование, сульфохлорирование,

нитрование, окисление. Различия в реакционной способности первичных, вторичных и

третичных С-Н связей.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Построение алгоритмов качественной оценки содержания насыщенных и ненасыщенных

углеводородов модельных смесях.

Тема 12. Ароматические углеводороды 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Ароматические углеводороды. Понятие ароматичности и ее критерии. Правило Хюккеля.

Номенклатура и изомерия в ряду бензола. Способы получения ароматических углеводородов.

Реакции электрофильного замещения в ароматическое ядро: галогенирование,

сульфирование, нитрование, алкилирование, ацилирование. Влияние заместителей на

ориентацию и скорость электрофильного замещения. Ориентанты 1 и 2 рода.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Реакционная способность ароматических углеводородов. Ориентирующее влияние

заместителей в ароматическом ядре на направление реакций электрофильного замещения.

Тема 13. Галогенпроизводные углеводородов 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Галогенпроизводные углеводородов. Изомерия. Номенклатура. Способы получения. Реакции

замещения. Реакции отщепления. Правило Зайцева

лабораторная работа (1 часа(ов)):
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Анализ способов получения различных классов и типов галогенуглеводородов, содержащие

атомы фтора, хлора, брома и йода.

Тема 14. Потоковая контрольная работа "Углеводороды, галогенпроизводные

углеводородов" 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Вопросы к контрольной работе: 1. Органическая химия, основные понятия и определение. 2.

Предельные углеводороды 3. непредельные алифатические углеводороды 4.Ароматические

углеводороды 5.Галогенпроизводные углеводородов

Тема 15. Спирты и простые эфиры 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Спирты и простые эфиры Предельные одноатомные спирты. Строение, классификация,

номенклатура. Методы синтеза: лабораторные и промышленные: Гидратация алкенов,

гидролиз алкилгалогенидов или сложных эфиров. Химические свойства: кислотно-основные

свойства, замещение гидроксильной группы, дегидратация. Эфирообразование: простые и

сложные эфиры.

лабораторная работа (1 часа(ов)):

качественные реакции на спиртовые группы. Влияние природы алифатического фрагмента на

скорость и направление реакций окисления.

Тема 16. Альдегиды и кетоны 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Альдегиды и кетоны. Изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов. Электронное строение

карбонильной группы. Методы синтеза карбонильных соединений. Реакции нуклеофильного

присоединения по С=О кратной связи: бисульфита натрия, синильной кислоты, аммиака и его

производных (аминов, гидразина, гидроксиламина). Правило Попова для окисления кетонов.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Оценка качественных различий реакционной способности альдегидов и кетонов в реакциях

нуклеофильного присоединения, окисления и восстановления.

Тема 17. Карбоновые кислоты. Общие понятия об оксо- и аминокислотах 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Карбоновые кислоты. Общие понятия об оксо- и аминокислотах. Строение, изомерия и

номенклатура карбоновых кислот. Два пути образования систематических названий: а) "-овая

кислота", б) "карбоновая кислота". Кислотные свойства карбоновых кислот. Влияние

заместителей (сопряжение, индуктивный эффект) на кислотные свойства карбоновых кислот.

Предельные одноосновные кислоты. Методы получения: реакциями окисления

(углеводородов, спиртов, карбонильных соединений), гидролиза (нитрилов, α, α,

α-тригалогенпроизводных, ангидридов и т.д.). Реакции карбоновых кислот: получение солей,

галогенангидридов, ангидридов, амидов, сложных эфиров. Галогенирование карбоновых

кислот. Сложные эфиры. Ангидриды и хлорангидриды.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Способы получения карбоновых кислот. Получение функциональных производных карбоновых

кислот.

Тема 18. Амины и диазосоединения 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Амины и диазосоединения. Природа связи в диазосоединениях. Способы получения

диазониевых солей. Взаимные превращения различных форм диазосоединений.

Тема 19. Моно- и дисахариды 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Моно- и дисахариды. Понятие о сахарах. Классификация сахаров. Номенклатура. Способы

наращивания и укорочения цепи. Основные химические свойства сахаров.

Тема 20. Потоковая контрольная работа "Кислород-, азотсодержащие органические

соединения, углеводы" 

лекционное занятие (1 часа(ов)):
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Кислород-, азотсодержащие органические соединения, углеводы Вопросы: 1.

Кислородсодержащие соединения 2. Азотсодержащие соединения 3. Углеводы

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Основные

понятия и законы

химии. Химия и

экология. Основные

классы

неорганических

соединений

1 1-2

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

2.

Тема 2.

Квантово-химическое

описание строения

атома. Строение

электронных оболочек.

Периодический закон,

периодическая

система Д.И.

Менделеева

1 2-3

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

3.

Тема 3. Введение в

современные теории

химической связи.

Межмолекулярные

взаимодействия

1 4

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

4.

Тема 4. Химическая

термодинамика и

кинетика. Состояние

химического

равновесия, принцип

Ле Шателье-Брауна

1 5

подготовка к

контрольной

работе

1

Контрольная

работа

5.

Тема 5. Жидкое

состояние вещества.

Способы выражения

концентраций

растворов.

Коллигативные

свойства растворов.

1 5

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

6.

Тема 6. Диссоциация

кислот и оснований

Сильные и слабые

электролиты. Ионное

произведение воды,

водородный

показатель (рН).

Гидролиз солей

1 6-8

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

7.

Тема 7. Комплексные

соединения

1 8

подготовка к

устному опросу

1 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

8.

Тема 8.

Окислительно-восстановительные

реакции

1 9

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

9.

Тема 9. Общая

характеристика

металлов и неметаллов

1 9

подготовка к

контрольной

работе

1

Контрольная

работа

10.

Тема 10. Введение в

органическую химию.

Основные понятия

органической химии

1 10

подготовка к

контрольной

работе

1

контрольная

работа

11.

Тема 11. Предельные

и непредельные

алифатические

углеводороды

1 11

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

подготовка к

устному опросу

1 устный опрос

12.

Тема 12.

Ароматические

углеводороды

1 12

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

13.

Тема 13.

Галогенпроизводные

углеводородов

1 13

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

14.

Тема 14. Потоковая

контрольная работа

"Углеводороды,

галогенпроизводные

углеводородов"

1 13

подготовка к

контрольной

работе

1

Контрольная

работа

15.

Тема 15. Спирты и

простые эфиры

1 14

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

16.

Тема 16. Альдегиды и

кетоны

1 14-15

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

17.

Тема 17. Карбоновые

кислоты. Общие

понятия об оксо- и

аминокислотах

1 15

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

18.

Тема 18. Амины и

диазосоединения

1 15

подготовка к

устному опросу

1 Устный опрос

19.

Тема 19. Моно- и

дисахариды

1 15      

  Итого       19  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

- Компьютерные презентации лекций

- Лекционное изложение основывается на разборе конкретных ситуаций.

- Для решения практических задач используются компьютерные симуляции.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 
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Тема 1. Основные понятия и законы химии. Химия и экология. Основные классы

неорганических соединений 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Основные классы неорганических соединений; оксиды, гидроксиды, кислоты, соли.

Классификация, получение, химические реакции, молекулярные и графические формулы.

Тема 2. Квантово-химическое описание строения атома. Строение электронных оболочек.

Периодический закон, периодическая система Д.И. Менделеева 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Квантовые числа как характеристики состояния электрона в атоме. Понятия:

энергетический уровень, подуровень, электронный слой, электронная оболочка, атомная

орбиталь (АО). Принцип Паули, правило Хунда и порядок заполнения атомных орбиталей.

Правила Клечковского. Строение электронных оболочек атомов s-, p-, d-, f- элементов.

Тема 3. Введение в современные теории химической связи. Межмолекулярные

взаимодействия 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Ковалентная (неполярная и полярная), ионная, металлическая химическая связь.

Применение положений теории валентных связей (ВС) для описания строения и

характеризации молекул неорганических соединений. Особенности образования связей по

донорно-акцепторному механизму.

Тема 4. Химическая термодинамика и кинетика. Состояние химического равновесия,

принцип Ле Шателье-Брауна 

Контрольная работа , примерные вопросы:

Вопросы: Следствия из закона Гесса и их применение для решения задач. Энтальпия реакции,

экзо- и энедотермические процессы. Энтропия и критерий самопроизвольности процесса.

Энтропия и термодинамическая возможность протекания реакций. Решение расчетных задач

на нахождение тепловых эффектов химических процессов. Расчет энергии активации.

Изменение скорости химического процесса по закону Вант-Гоффа. Изучение смещения

положения химического равновесия в соответствии с правилом Ле-Шателье. Примерные

билеты контрольной работы 1: БИЛЕТ�1 1. Укажите степени окисления всех элементов и

назовите соединения: Na2O, Co(OH)2, H2CO3 2. Напишите формулы и названия всех солей,

образованных гидроксидом индия(III) c кремниевой кислотой H2SiO3. 3. Напишите

электронную и электронно-ячеечную формулы, укажите тип элемента, конфигурацию

валентного уровня и возможные валентности элемента � 51. 4. Методом ВС изобразите

строение молекулы фторида кремния (IV). Укажите тип гибридизации центрального атома и

форму этой молекулы? БИЛЕТ �2 1. Укажите степени окисления всех элементов и назовите

соединения: BaO, Cd(OH)2, H2SO4 2. Напишите формулы и названия всех солей,

образованных гидроксидом марганца(II) c мышьяковой кислотой H3AsO4. 3. Напишите

электронную и электронно-ячеечную формулы, укажите тип, конфигурацию валентного уровня

и возможные валентности элемента � 41 4. Методом ВС изобразите строение молекулы PH3.

БИЛЕТ �3 1. Укажите степени окисления всех элементов и назовите соединения: N2O3,

Al(OH)3, H2SO3 2. Напишите формулы и названия всех солей, образованных гидроксидом

олова(II) c ортофосфорной кислотой H3PO4. 3. Напишите электронную и электронно-ячеечную

формулы, укажите тип, конфигурацию валентного уровня и возможные валентности элемента

� 54. 4. Методом ВС изобразите строение молекулы H2Se. Укажите тип гибридизации

центрального атома, какова форма этой молекулы? БИЛЕТ �4 1. Укажите степени окисления

всех элементов и назовите соединения: P2O5, Fe(OH)3, HClO4 2. Напишите формулы и

названия всех солей, образованных гидроксидом хрома(III) c селеновой кислотой H2SeO4. 3.

Напишите электронную формулу и электронно-ячеечную формулы, укажите тип, конфигурацию

валентного уровня и возможные валентности элемента � 40. 4. Методом ВС изобразите

строение молекулы N2. БИЛЕТ �5 1. Укажите степени окисления всех элементов и назовите

соединения: CO2, Ni(OH)2, HNO2 2. Напишите формулы и названия всех солей, образованных

гидроксидом cвинца(II) c ортофосфорной кислотой H3PO4. 3. Напишите электронную и

электронно-ячеечную формулы, укажите тип, конфигурацию валентного уровня и возможные

валентности элемента � 50. 4. Методом ВС изобразите строение молекулы оксида углерода

(IV).
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Тема 5. Жидкое состояние вещества. Способы выражения концентраций растворов.

Коллигативные свойства растворов. 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Способы выражения состава растворов: массовая доля, молярность, нормальность,

моляльность, молярная доля. Электролитическая диссоциация кислот, оснований и солей.

Влияние природы вещества на его способность к электролитической диссоциации в водном

растворе. Константа диссоциации. Факторы, влияющие на величину константы диссоциации.

Связь константы диссоциации со степенью диссоциации. Ионное произведение и рН

раствора. Способы вычисления рН буферных растворов. Труднорастворимые электролиты.

Равновесие между осадком и насыщенным раствором. Произведение растворимости. Гидролиз

солей. Составление молекулярных и ионно-молекулярных уравнений гидролиза солей по

катиону и по аниону.

Тема 6. Диссоциация кислот и оснований Сильные и слабые электролиты. Ионное

произведение воды, водородный показатель (рН). Гидролиз солей 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Способы вычисления константы и степени диссоциации кислот и оснований Сильные

и слабые электролиты. Закон разбавления Оствальда. Ионное произведение воды,

водородный показатель (рН). Гидролиз солей, формулы для вычисления константы и степени

гидролиза.

Тема 7. Комплексные соединения 

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Основные понятия координационной химии: комплексообразователь, лиганд,

координационное число комплексообразователя, дентатность лигандов, внутренняя и внешняя

координационнная сфера. Правила номенклатуры комплексных соединений. Химическая связь

в комплексных соединениях и особенности их строения с позиций методов валентных связей и

теории кристаллического поля лигандов.

Тема 8. Окислительно-восстановительные реакции 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: типичные окислители и восстановители, классификация

окислительно-восстановительных реакций, определение коэффициентов в уравнении ОВР

методом электронного баланса.

Тема 9. Общая характеристика металлов и неметаллов 

Контрольная работа , примерные вопросы:
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Примерные билеты контрольной работы 2: БИЛЕТ �1 1. Смешали 0.8л 1.5н раствора

гидроксида натрия и 0.4л 0.6н раствора гидроксида натрия. Какова молярная концентрация

полученного раствора? 2. Напишите молекулярное, полное и сокращенное ионно-молекулярные

уравнения гидролиза сульфата хрома (III) и укажите среду раствора. 3. Подберите

коэффициенты методом электронного баланса в уравнении реакции: KMnO4 + Na2S + HCl =

MnCl2 + S + KCl + NaCl + H2O 4. Какова ЭДС элемента со стандартными медным и никелевым

электродами? φ0 (Ni2+/Ni0) = -0.25B, φ0 (Cu2+/Cu0) = 0.34B. БИЛЕТ �2 1. Определите степень

диссоциации и рН раствора слабой кислоты НА в растворе с концентрацией 0.01 моль/л,

Кдисс=10-8. 2. Напишите молекулярное, полное и сокращенное ионно-молекулярные уравнения

гидролиза хлорида олова(IV) и укажите среду раствора. 3. Подберите коэффициенты методом

электронного баланса в уравнении реакции: K2Se + NaNO3 = K2SeO4 + NaNO2 4. Каков

потенциал никелевого электрода, погруженного в раствор NiCl2 c концентрацией 10-2 моль/л?

φ0 (Ni2+/Ni0) = -0.25B БИЛЕТ �3 1. Определите степень диссоциации и рН раствора слабого

основания МОН в растворе с концентрацией 0.1 моль/л, Кдисс=10-7 2. Определите, выпадет

ли осадок после сливания равных объемов 0.0023М растворов FeCl2 и K2C2O2,

ПР(FeC2O2)=2.1×10-7. 3. Подберите коэффициенты методом электронного баланса в

уравнении реакции: (NH4)2Cr2O7 = Cr2O3 + N2 + H2O 4. Какова ЭДС гальванического

элемента, состоящего из двух водородных электродов, из которых один погружен в раствор с

рН=3, а другой ? в растворе с рН=8? БИЛЕТ �4 1. Рассчитайте молярность и нормальность

40% раствора хлорида кальция, плотностью 1.40 г/мл. 2. Напишите молекулярное, полное и

сокращенное ионно-молекулярные уравнения гидролиза сульфида натрия и укажите среду

раствора. 3. Подберите коэффициенты методом электронного баланса в уравнении реакции:

Fe2O3 + KNO3 + KOH = K2FeO4 + KNO2 + H2O 4. ЭДС гальванического элемента, состоящего

из стандартного медного электрода и водородного электрода 0.52В. Каков рН раствора у

водородного электрода? φ0 (Cu2+/Cu0) = 0.34B БИЛЕТ �5 1. Напишите молекулярное, полное

и сокращенное ионно-молекулярные уравнения гидролиза ортофосфата натрия Na3РO4 и

укажите среду раствора. 2. Определите, выпадет ли осадок после сливания равных объемов

0.0023М растворов NaClO4 и KCl, ПР(KClO4)=1×10-2. 3. Подберите коэффициенты методом

электронного баланса в уравнении реакции: Na2SO3 = Na2S + Na2SO4 4. ЭДС

медно-цинкового гальванического элемента 1.22В. Медный электрод находится в растворе с

концентрацией ионов [Cu2+]=0.1моль/л. Определите концентрацию ионов [Zn2+] у цинкового

электрода. φ0 (Cu2+/Cu0) = 0.34B, φ0 (Zn2+/Zn0)=-0.76

Тема 10. Введение в органическую химию. Основные понятия органической химии 

контрольная работа , примерные вопросы:

1. Напишите схему реакции и дайте название углеводороду, который образуется при

нагревании с гидроксидом натрия следующих веществ: a) CH3CH2CH2COONa; б)

CH3CH(CH3)CH2COONa. 2. Напишите формулы нижеследующих углеводородов: а)

2,2-диметилгексан; б) 2,3-диметил-3-этилгексан; в) 2,3,4-триметилпентан; г) 2,5-диметилгексан;

д) 2,2,3,4-тетраметилгексан; е) 2,4,4,5-тетраметилгептан. 3. Какие углеводороды образуются

при синтезе Вюрца, если металлическим натрием действовать на следующие смеси

галогеналкилов: а) бромистый этил и бромистый этил; б) 2-иод-пропан и 2-иод-2-метилбутан; в)

йодистый бутил и йодистый пропил. Напишите схемы реакций и назовите образующиеся

углеводороды.

Тема 11. Предельные и непредельные алифатические углеводороды 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Гомологический ряд алкенов. Природа двойной связи (sp2- гибридизация).

Структурная и пространственная изомерия. Номенклатура. Способы получения алкенов.

Химические свойства алкенов: присоединение галогенов, галогеноводородов, воды. Правило

Марковникова. Реакции окисления алкенов.

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Классификация диенов: диены с кумулированными, сопряженными и

изолированными двойными связями. Способы получения диенов. Химические свойства

сопряженных диенов: реакции 1,2 - и 1,4-присоединения, реакция Дильса-Альдера.

Полимеризация диенов. Натуральные и синтетические каучуки

Тема 12. Ароматические углеводороды 

Устный опрос , примерные вопросы:
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Понятие ароматичности и ее критерии. Номенклатура и изомерия в ряду бензола и его

производных. Промышленные и лабораторные способы получения ароматических

углеводородов. Реакции электрофильного замещения в ароматическое ядро: галогенирование,

сульфирование, нитрование, алкилирование, ацилирование. Влияние заместителей на

ориентацию и скорость электрофильного замещения. Ориентанты 1 и 2 рода.

Тема 13. Галогенпроизводные углеводородов 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Классификация галогенуглеводородов. Изомерия. Номенклатура. Способы

получения. Реакции замещения. Реакции отщепления. Правило Зайцева.

Тема 14. Потоковая контрольная работа "Углеводороды, галогенпроизводные

углеводородов" 

Контрольная работа , примерные вопросы:

Установите строение углеводорода состава С6Н12, если известно, что он обесцвечивает

бромную воду, при кислотной гидратации образует третичный спирт состава C6H13OH, а при

окислении хромовой смесью - ацетон и пропионовую кислоту. В растворе метилового спирта

(СH3ОН) бром, присоединяясь к этилену образует не только 1,2-дибромэтан, но также и

1-бром-2-метоксиэтан. Объясните. Напишите уравнения всех стадий.

Тема 15. Спирты и простые эфиры 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Классификация спиртов. Одно и многоатомные спирты. Предельные одноатомные

спирты. Строение, классификация, номенклатура. Методы синтеза: лабораторные и

промышленные: Гидратация алкенов, гидролиз алкилгалогенидов или сложных эфиров.

Химические свойства: кислотно-основные свойства, замещение гидроксильной группы,

дегидратация. Эфирообразование: простые и сложные эфиры.

Тема 16. Альдегиды и кетоны 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов. Электронное строение

карбонильной группы. Методы синтеза карбонильных соединений. Реакции нуклеофильного

присоединения по С=О кратной связи: бисульфита натрия, синильной кислоты, аммиака и его

производных (аминов, гидразина, гидроксиламина). Правило Попова для окисления кетонов.

Тема 17. Карбоновые кислоты. Общие понятия об оксо- и аминокислотах 

Устный опрос , примерные вопросы:

Строение, изомерия и номенклатура карбоновых кислот. Два пути образования

систематических названий: а) "-овая кислота", б) "карбоновая кислота". Кислотные свойства

карбоновых кислот. Влияние заместителей (сопряжение, индуктивный эффект) на кислотные

свойства карбоновых кислот. Предельные одноосновные кислоты. Методы получения:

реакциями окисления (углеводородов, спиртов, карбонильных соединений), гидролиза

(нитрилов, α, α, α-тригалогенпроизводных, ангидридов и т.д.). Реакции карбоновых кислот:

получение солей, галогенангидридов, ангидридов, амидов, сложных эфиров. Галогенирование

карбоновых кислот. Сложные эфиры. Ангидриды и хлорангидриды.

Тема 18. Амины и диазосоединения 

Устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы: Общая характеристика азотсодержащих органических соединений. Классификация,

номенклатура. Методы получения, основанные на реакциях нуклеофильного замещения в

галоген- и гидрокси-производных углеводородов; реакциях восстановления нитросоединений.

Химические свойства. Основность и кислотность аминов.

Тема 19. Моно- и дисахариды 

Тема 20. Потоковая контрольная работа "Кислород-, азотсодержащие органические

соединения, углеводы" 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:
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Приложение 1

Вопросы к итоговой форме контроля:

ЧАСТЬ �1

1. Дайте определение Молекула - это?..

2. Дайте определение Атом - это?.

3. Дайте определение Химический элемент - это?

4. Дайте определение Изотопы - это ??

5. Дайте определение Относительная молекулярная масса - это?..

6. Дайте определение Моль - это?..

7. Сформулируйте закон сохранения массы

8. Сформулируйте закон сохранения энергии

9. Сформулируйте закон Авогадро

10. Сформулируйте закон парциальных давлений Дальтона

11. Дайте определение Оксиды - это?..

12. Дайте определение Основания - это?..

13. Дайте определение Кислоты - это?..

14. Дайте определение Соли - это?..

15. Сформулируйте принцип неопределенности Гейзенберга

16. Дайте определение Орбиталь - это?..

17. Сформулируйте принцип Паули

18. Сформулируйте правило Хунда

19. Сформулируйте два правила Клечковского

20. Дайте современную формулировку периодического закона Д.И.Менделеева

21. Дайте определение Электроотрицательность - это?..

22. Дайте определение Химическая связь - это?..

23. Дайте определение Ковалентная связь - это?..

24. Дайте определение Валентность - это?..

25. Дайте определение Гибридизация орбиталей - это?..

26. Дайте определение Водородная связь - это?..

27. Дайте определение Металлическая связь - это?..

28. Дайте определение Раствор - это?..

29. Дайте определение Истинный раствор - это?..

30. Дайте определение Растворимость - это?..

31. Дайте определение Электролиты - это?..

32. Сформулируйте 1 закон Рауля

33. Сформулируйте 2 закон Рауля

34. Дайте определение Эбулиоскопической константы

35. Дайте определение Криоскопической константы

36. Дайте определение Степень диссоциации - это?..

37. Дайте определение Изотонического коэффициента

38. Дайте определение Электролитическая диссоциация (по Аррениусу) - это?

39. Дайте определение Активность ионов - это?..

40. Дайте определение Ионная сила раствора - это ?

41. Дайте определение Буферные растворы - это?

42. Дайте определение Гидролиз - это?

43. Сформулируйте условие выпадения осадка малорастворимого соединения

44. Дайте определение Степень окисления - это?.
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45. Дайте определение Окислительно-восстановительная реакция - это?

46. Дайте определение Окисление - это?

47. Дайте определение Восстановление - это?

48. Дайте определение Окислитель - это?

49. Дайте определение Восстановитель - это?

50. Дайте определение Стандартный электродный потенциал - это?

51. Дайте определение Комплексное соединение - это?

52. Дайте определение Лиганд - это?

53. Дайте определение Координационное число центрального атома - это?

54. Дайте определение Комплексообразователь - это?.

ЧАСТЬ �2

1 Опишите классификацию и номенклатуру оксидов, приведите примеры соединений

2 Опишите способы получения оксидов, приведите примеры химических реакций.

3 Опишите химические свойства оксидов.

4 Опишите классификацию и номенклатуру основания, приведите примеры

5 Опишите способы получения оснований

6 Опишите химические свойства оснований

7 Опишите классификацию и номенклатуру кислот, приведите примеры

8 Опишите способы получения кислот

9 Опишите химические свойства кислот

10 Опишите классификацию и номенклатуру солей, приведите примеры

11 Опишите способы получения средних солей

12 Опишите строение атома, охарактеризуйте частицы, находящиеся в составе атома.

Сформулируйте постулаты теории строения атома Н.Бора. В чем состоят недостатки теории

строения атома Н. Бора?

13 Опишите квантовые числа, укажите характеристику или свойство электронных оболочек

атома, которые описывает каждое квантовое число, приведите формулы для расчета

квантовых чисел.

14 Опишите структуру Периодической системы Д.И. Менделеева: периоды, группы,

закономерности изменения свойств элементов и их соединений в рядах.

15 Опишите связь электронного строения атома с его положением в Периодической системе и

периодичностью химических свойств; s-, p-, d-, f-элементы, приведите примеры.

16 Радиус атома: виды и характеристики

17 Охарактеризуйте радиус и потенциал ионизации атома. Каковы закономерности их

изменение в периодах и группах Периодической системы Д.И Менделеева?

18 Опишите параметры химической связи и укажите силы, объединяющие атомы в молекулы.

Опишите способы перекрывания электронных облаков при образовании химической связи Как

образуются сигма-, пи- и дельта- связи, приведите примеры соединений с этими видами

связи.

19 Опишите зависимость потенциальной энергии системы, состоящей из двух атомов

водорода от межъядерного расстояния.

20 Опишите основное и возбужденное состояния атома. Сколько валентностей имеют атомы

серы и хлора в основном и возбужденном состоянии?

21 Опишите позиции метода валентных связей, приведите примеры описания образования

химической связи в конкретных молекулах с одинарной, двойной и тройной связью.

22 Опишите виды, свойства и механизмы образования ковалентной связи, приведите примеры

соединений.

23 Опишите виды гибридизации атомных орбиталей, приведите примеры соединений с sp,

sp2, sp3, sp3d, sp3d2 типом гибридизации, укажите форму молекул

24 Опишите виды и свойства ковалентной связи, приведите примеры соединений.



 Программа дисциплины "Химия"; 05.03.02 География; доцент, к.н. (доцент) Кутырева М.П. , Немтарев А.В. 

 Регистрационный номер 948390218

Страница 20 из 23.

25 Опишите ионную связь, приведите примеры соединений, какие свойства имеет ионная

связь

26 Опишите механизм образования водородной связи, приведите примеры соединений с

межмолекулярной и внутримолекулярной водородной связью

27 Опишите виды межмолекулярного взаимодействия.

28 Опишите явление осмоса

29 Укажите основные положения Теории электролитической диссоциации Аррениуса

30 На примере NaCl опишите стадии диссоциации соединения с ионным типом связи. Какие

ионы переходят в раствор?

31 Опишите стадии диссоциации соединения с полярной ковалентной связью

(потенциального электролита), укажите как меняется характер химической связи в процессе

диссоциации.

32 Опишите способы выражения концентрации растворов , дайте определения массовой доли

растворенного вещества, молярной концентрации, нормальности и моляльности, укажите

названия и размерности всех величин в выражениях для их вычисления.

33 Каким образом, и от каких факторов зависит степень электролитической диссоциации

Опишите виды электролитов в зависимости от их силы, приведите примеры

34 Охарактеризуйте константу диссоциации электролитов, от каких факторов она зависит.

Как связана константа диссоциации и степень диссоциации слабых электролитов ( закон

разбавления Оствальда)? Приведите выражения для константы диссоциации кислоты,

основания и соли.

35 Опишите связь между ионным произведением воды, рН и кислотностью растворов.

36 Какие типы солей подвергаются гидролизу, приведите примеры реакций гидролиза двух

разных солей слабого основания и слабой кислоты. Напишите выражения для вычисления

констант гидролиза этих солей.

37 Укажите типы окислительно-восстановительных реакций, приведите примеры реакций

38 Опишите строение и принцип действия гальванического элемента Якоби-Даниэля. Какие

процессы протекают на катоде и аноде? От каких величин зависит электродный потенциал?

Напишите выражение для вычисления потенциала электрода в гальваническом элементе

(уравнение Нернста), укажите названия и размерности всех величин..

39 Опишите строение комплексных соединений с позиций теории А. Вернера на примере

гексацианоферрата(III) калия.

40 Напишите общие правила номенклатуры комплексных соединений.

41 В чем сущность Теории кристаллического поля для описания строения комплексных

соединений приведите пример - описание строения одного комплексного соединения (иона)

42 Опишите количественные характеристики Теории кристаллического поля

43 Опишите виды изомерии комплексных соединений, приведите примеры
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Химия" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

На практических занятиях предусмотрена демонстрация студентам химической посуда, а

также основных виды химических приборов и аппаратов.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.03.02 "География" и профилю подготовки Физическая география и

ландшафтоведение .



 Программа дисциплины "Химия"; 05.03.02 География; доцент, к.н. (доцент) Кутырева М.П. , Немтарев А.В. 

 Регистрационный номер 948390218

Страница 23 из 23.

Автор(ы):

Кутырева М.П. ____________________

Немтарев А.В. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 

Рецензент(ы):

Латыпова В.З. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 


