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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Методика опытного дела" является изучение, во-первых,

основных методов агрохимических исследований (лабораторного, вегетационного,

лизиметрического, полевого), во-вторых, изучение основ математической статистики в

применении к опытному делу. Большое внимание уделено методике полевого опыта, как

основному методу исследования в научной агрономии.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.В.ОД.8 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 06.03.02 Почвоведение и относится к обязательные дисциплины.

Осваивается на 3 курсе, 5 семестр.

Для освоения курса студенты должны пройти фундаментальную подготовку по курсам

почвоведение, агрохимия, земледелие и высшая математика.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способность эксплуатировать современную аппаратуру и

оборудование для выполнения научно-исследовательских

полевых и лабораторных исследований в области

почвоведения, мелиорации, физики, химии, географии,

биологии, экологии, эрозии почв, агрохимии и агрофизики,

почвенно-ландшафтного проектирования, радиологии почв,

охраны и рационального использования почв

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

готовностью применить на практике знания теоретических

основ управления в сфере использования и охраны

почвенного покрова

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - современные методы научной агрономии; 

- основные элементы методики полевого опыта; 

 - сложнейшие биологические и физико-химические процессы, протекающие в почве; 

 - основные принципы обработки данных полевого опыта 

- о влиянии методики полевого опыта на его ошибку. 

 

 2. должен уметь: 

 - правильно выбирать земельный участок для опыта; 

 - планировать, закладывать и проводить многолетние однофакторные и многофакторные

опыты; 

 - вести документацию и отчетность по полевому опыту; 
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 - обосновывать результаты агрохимических опытов. 

 

 

 

 3. должен владеть: 

 - техникой закладки полевого опыта; 

 - методикой планирования эксперимента; 

 - методами учета урожая; 

 - методами предварительной обработки экспериментальных данных; 

 - принципами обработки многолетних данных полевых опытов. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные знания на производстве; 

 - готовность к практическому использованию углубленных знаний в области научной

агрономии; 

 - способность использовать специализированные знания в области агрохимии для освоения

профильных дисциплин наук о почве (в соответствии с профилем подготовки). 

 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные знания на производстве; 

 - готовность к практическому использованию углубленных знаний в области научной

агрономии; 

 - способность использовать специализированные знания в области агрохимии для освоения

профильных дисциплин наук о почве (в соответствии с профилем подготовки). 

 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять полученные знания на производстве; 

 - готовность к практическому использованию углубленных знаний в области научной

агрономии; 

 - способность использовать специализированные знания в области агрохимии для освоения

профильных дисциплин наук о почве (в соответствии с профилем подготовки). 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 5 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю
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Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

Основные понятия.

Методы научной

агрономии.

5 1 1 4 0

домашнее

задание

 

2.

Тема 2. Лабораторные,

вегетационные,

вегетационно-полевые,

лизиметрические

методы исследования

в научной агрономии.

5 2-3 1 4 0

устный опрос

 

3.

Тема 3. Полевой опыт.

Требования к

полевому опыту.

5 4 1 4 0

устный опрос

 

4.

Тема 4. Виды полевых

опытов. Особенности

условий проведения

полевого опыта.

5 5 1 4 0

домашнее

задание

 

5.

Тема 5. Основные

элементы методики

полевого опыта.

5 6-7 1 4 0

письменная

работа

 

6.

Тема 6. Опытная

делянка (площадь,

направление, форма).

5 8 1 4 0

реферат

 

7.

Тема 7. Повторность

опыта, повторение,

расположение

повторений на

опытном участке.

5 9 1 4 0

контрольная

работа

 

8.

Тема 8. Размещение

вариантов на опытных

делянках.

5 10-11 1 4 0

эссе

 

9.

Тема 9. Уборка и учет

урожая в опыте.

5 12 0 4 0

письменная

работа

 

10.

Тема 10.

Документация и

отчетность по

полевому опыту.

5 13 0 4 0

контрольная

работа

 

11.

Тема 11.

Статистическая

обработка

экспериментальных

данных. Уборка и учет

урожая в опыте.

Документация и

отчетность по

полевому опыту

5 14 0 6 0

презентация
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

экзамен

 

  Итого     8 46 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Основные понятия. Методы научной агрономии. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Объекты, цели и задачи научной агрономии. Введение в методику опытного дела. Роль науки

в развитии сельскохозяйственного производства. История развития опытного дела в России.

Приемы и методы исследования в агрономии. Наблюдение. Наблюдения за факторами

внешней среды. Наблюдения за растениями. Требования к наблюдениям. Эксперимент,

умозаключение.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Песчаные культуры. Подготовка почвы, набивка сосудов, посев и посадка растений и уход за

ними. Полив сосудов. Уборка и учет урожайности

Тема 2. Лабораторные, вегетационные, вегетационно-полевые, лизиметрические методы

исследования в научной агрономии. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Основные типы сравнительных экспериментов в практике агрохимических исследований.

Лабораторный эксперимент. Физические, химические, физико-химические, физиологические,

микробиологические лабораторные методы исследования.Анализы почв, растений.

Исследования в строго контролируемых условиях. Лизиметрический метод исследования.

История лизиметрических исследований. Типы лизиметрических установок. Насыпные и

монолитные лизиметры. Типы лизиметрических конструкций. Агрохимические и

почвенно-агрохимические лизиметры.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Песчаные и водные культуры. Питательные смеси и их состав. Техника закладки песчаной и

водной культуры. Метод изолированного питания. Расчет доз извести. Расчет доз азотных,

фосфорных и калийных удобрений. Расчет поливной массы воды.

Тема 3. Полевой опыт. Требования к полевому опыту. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Требования к полевому опыту. Планирование полевого опыта. Методические требования к

полевому опыту. Типичность опыта; соблюдение принципа единственного различия;

проведение опыта на специально выделенном участке; учет урожая и достоверность опыта по

существу. Виды ошибок при проведении опыта. случайные, систематические, грубые ошибки.

Планирование полевого опыта. Выбор темы. Изучение современного состояния вопроса.

Выдвижение рабочей гипотезы. Планирование однофакторных опытов. Разработка

программы и методики исследований. Планирование наблюдений и учетов.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Подготовка питательных смесей (Гельригеля, Сакса, Кнопа, Прянишникова, Митчерлиха и

Чирикова) и посев культур в чашки Петри.

Тема 4. Виды полевых опытов. Особенности условий проведения полевого опыта. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):
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Виды полевых опытов. Однофакторные и многофакторные, единичные и массовые

(географические), краткосрочные, многолетние и длительные, эксперименты, заложенные на

специальных опытных полях и в производственной обстановке. Качественные и

количественные варианты в полевом опыте. Фактор. Взаимодействие факторов. Программа

опыта. Методика исследований. Особенности условий проведения полевого опыта. Сильная

вариация. Неоднородность неконтролируемых в эксперименте внешних факторов роста и

развития растений. Сезонность.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Получение спиртовой вытяжки пигмента зеленого листа и определение концентрации

хлорофилла выращенных культур на разных питательных смесях и в разных условиях.

Тема 5. Основные элементы методики полевого опыта. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Основные элементы методики полевого опыта. Вариант. Виды вариантов. Контрольные

(стандартные) варианты. Опытные (изучаемые) варианты. Число вариантов. Схема опыта.

Опыты с растениями, опыты с удобрениями, способы посева. Размещение опытов на

земельном участке. Метод организованных повторений. Метод неорганизованных повторений.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Изучение фотосенсибилизирующих действий хлорофилла на реакцию переноса водорода по

Гуревичу. Химические свойства хлорофилла (Отщепление (омыление) от хлорофилла спиртов

щелочью.

Тема 6. Опытная делянка (площадь, направление, форма). 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Площадь, направление и форма делянки. Площадь опытной делянки в зависимости от вида

растений. Зависимость площади опытной делянки от вида опыта. Направление делянок.

Правильное и неправильные направления делянок. Форма опытной делянки. Квадратная

(1:1), прямоугольная (1:10), вытянутая (1:20), линейная (в селекции), круглая (в опытах по

плодоводству). Посевная и учетная опытная делянка. Защитная площадь.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Статистическая обработка результатов опыта. Описательная статистика количественной

изменчивости. Общие сведения о работе с базовой системой Statgraphics. Общая статистика.

Тема 7. Повторность опыта, повторение, расположение повторений на опытном участке. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Повторность и повторение в полевом опыте. Повторность опыта на территории. Повторность

опыта во времени. Метод организованных повторений. Метод неорганизованных повторений.

Размещение повторений. Сплошное размещение, разбросанное размещение. Одноярусное,

многоярусное размещение делянок в опыте.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Закономерности нормального распределения результатов наблюдений и опытов. Критерия

проверки допущения нормальности (скорректированный хи-квадрат, тест Шапиро-Уилка,

тесты для малых выборок, тесты согласия). Проверка данных на нормальное распределение.

Тема 8. Размещение вариантов на опытных делянках. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Три основные группы методов размещения вариантов. Стандартные, систематические,

рендомизированные методы размещения вариантов. Стандартные: ямб-метод, дактиль-метод.

Систематическое последовательное, систематическое ступенчатое размещение вариантов.

Рендомезированное размещение вариантов. Полная рендомизация. Рендомизация внутри

повторений. Размещение по методу латинского квадрата. Размещение вариантов по по методу

латинского прямоугольника. Размещение вариантов по методу решетки. Размещение

вариантов по методу расщепленной делянки. Размещение трехфакторного опыта методом

смешивания.

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Параметрические методы статистического анализа. Корреляционный анализ. Коэффициент

корреляции. Регрессионный анализ. Коэффициент регрессии, уравнение регрессии,

критерий значимости коэффициента регрессии, ошибка регрессии, коэффициент

детерминации.

Тема 9. Уборка и учет урожая в опыте. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Дисперсионный анализ. Основы метода. Проверка равности дисперсии. Дисперсионный

анализ искусственно построенного однофакторного вегетационного опыта. Наименьшая

существенная разность.

Тема 10. Документация и отчетность по полевому опыту. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Дисперсионный анализ искусственно построенного многофакторного вегетационного опыта.

Проверка равности дисперсии.

Тема 11. Статистическая обработка экспериментальных данных. Уборка и учет урожая в

опыте. Документация и отчетность по полевому опыту 

практическое занятие (6 часа(ов)):

Ролевая игра на тему: "Конференция - вегетационные методы агрохимических исследований".

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

3.

Тема 3. Полевой опыт.

Требования к

полевому опыту.

5 4

подготовка к

устному опросу

2 устный опрос

4.

Тема 4. Виды полевых

опытов. Особенности

условий проведения

полевого опыта.

5 5

подготовка

домашнего

задания

2

домашнее

задание

5.

Тема 5. Основные

элементы методики

полевого опыта.

5 6-7

подготовка к

письменной

работе

2

письменная

работа

6.

Тема 6. Опытная

делянка (площадь,

направление, форма).

5 8

подготовка к

реферату

2 реферат

7.

Тема 7. Повторность

опыта, повторение,

расположение

повторений на

опытном участке.

5 9

подготовка к

контрольной

работе

2

контрольная

работа

8.

Тема 8. Размещение

вариантов на опытных

делянках.

5 10-11

подготовка к

эссе

2 эссе

9.

Тема 9. Уборка и учет

урожая в опыте.

5 12

подготовка к

письменной

работе

2

письменная

работа

10.

Тема 10.

Документация и

отчетность по

полевому опыту.

5 13

подготовка к

контрольной

работе

2

контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

11.

Тема 11.

Статистическая

обработка

экспериментальных

данных. Уборка и учет

урожая в опыте.

Документация и

отчетность по

полевому опыту

5 14

подготовка к

письменной

работе

2

письменная

работа

  Итого       18  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В ходе проведения занятий предусматривается овладение планирование полевого

эксперимента, планирование закладки и проведение полевых опытов, выбор и подготовка

земельного участка, размещение вариантов в полевом опыте, освоение техники закладки и

проведение полевых опытов (разбивка опытного участка, полевые работы на опытном участке,

учет урожая и первичная обработка данных), введение документаций и отчетностей в

научно-исследовательской работе. Также изучается основы статистической обработки

результатов исследований, для количественной характеристики наблюдений и полученных в

опыте данных. Предполагается проведение интерактивных занятий 16 часов. Из них лекции

запланированной ошибкой с анализами ситуаций, семинары - дискуссии на темы:

"Планирование эксперимента , наблюдений и учетов", "Техника закладки и проведения

полевых опытов в условиях выращивания сельскохозяйственных культур в РТ",

"Рендомезированные варианты размещения сельскохозяйственных культур", взаимная

проверка практических занятий подгруппами с указанием достоинств и недостатков

выполненной работы и выставлением оценки. Лекции с участием приглашенных специалистов

(Липатников А.И.) на тему: "Размещение вариантов в полевом опыте и способы обработки почв"

из ТатНИИ РТ.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Основные понятия. Методы научной агрономии. 

Тема 2. Лабораторные, вегетационные, вегетационно-полевые, лизиметрические методы

исследования в научной агрономии. 

Тема 3. Полевой опыт. Требования к полевому опыту. 

устный опрос , примерные вопросы:

Вопросы для самостоятельной подготовки: 1. Что понимается под методикой полевого опыта?

2. Понятия: вариант, схема опыта. 3. Виды вариантов по назначению и содержанию. 4.

Контрольный вариант. Назначение контрольного варианта.

Тема 4. Виды полевых опытов. Особенности условий проведения полевого опыта. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Вопросы для самостоятельной подготовки: 1. Количество вариантов в схеме однофакторного

опыта. 2. Кривая отклика. 3. Влияние числа вариантов на ошибку эксперимента. 4.

Многофакторный опыт. Требования к схеме ПФЭ. 5. Понятия: фактор, эффект

взаимодействия и виды взаимодействия в многофакторном опыте.

Тема 5. Основные элементы методики полевого опыта. 

письменная работа , примерные вопросы:
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Вопросы контроля: 1. Чем отличается эмпирическое распределение от теоретического? 2. От

чего зависит уровень значимости? 3. Чем отличаются наблюдаемые частоты от ожидаемых? 4.

Какие тесты используют для проверки данных на нормальное распределение? 5. В чем

отличие простого корреляционного анализа от множественного? 6. При каких значениях

коэффициента корреляции наблюдается слабая, средняя и сильная корреляционная

зависимость между признаками?

Тема 6. Опытная делянка (площадь, направление, форма). 

реферат , примерные темы:

Темы рефератов: 1. Опытная делянка, опытный участок. 2. Зависимость площади опытной

делянки от культуры, числа растений на 1м2. 3. Зависимость площади опытной делянки от

степени изученности вопроса, вида опыта. 4. Зависимость площади опытной делянки от

варьирования плодородия почвы опытного участка, используемых при закладке и проведении

опыта машин и орудий. 5. Оптимальная минимальная площадь опытной делянки для культур

сплошного сева и пропашных культур 6. Требования к форме и площади опытного участка.

Тема 7. Повторность опыта, повторение, расположение повторений на опытном участке. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Вопросы для контрольной работы: 1. Форма опытной делянки. 2. Направление опытной

делянки. 3. В каких случаях квадратная форма опытной делянки считается предпочтительной?

4. Влияние площади опытной делянки на типичность опыта и ошибку эксперимента. 5.

Посевная и учетная площадь опытной делянки. 6. Понятие влияния края и влияния ?соседей?.

Меры устранения. 7. Защитные полосы, защитные делянки в полевом опыте. Назначение,

размеры. 8. Концевые защитные полосы. Назначение, размеры. 9. Дорожки и дороги в полевом

опыте. Назначение, размеры.

Тема 8. Размещение вариантов на опытных делянках. 

эссе , примерные темы:

Темы эссе: 1. Значение повторности в опыте. 2. Виды повторностей в опыте. 3. Повторение

опыта. 4. Число повторностей в опыте на территории и во времени. 5. Влияние повторности на

ошибку эксперимента. 6. Как определяется число повторностей в опыте? 7. Зависимость между

площадью опытной делянки и повторностью в опыте. 8. Метод неорганизованных повторений.

9. Методы расположения делянок в опыте. 10.Методы расположения повторений в опыте. 11.

Разбросанное расположение повторений в опыте.

Тема 9. Уборка и учет урожая в опыте. 

письменная работа , примерные вопросы:

Вопросы контроля: 1. На каких этапах исследования используется дисперсионный анализ? 2.

Какое оптимальное количество повторений необходимо для проведения ДА? 3. Какая

информация теряется в многофакторных опытах без повторностей, и какие опасности могут

произойти? 4. В чем суть парных взаимодействий?

Тема 10. Документация и отчетность по полевому опыту. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Тесты для контрольной работы: 1. Какие исследования в агрономии относятся к категории

наблюдений за растениями? А) засоренность посевов; Б) энтомологические; В) прирост

урожая. 2. Какое требование является обязательным к вегетационному опыту? А) наличие

стеклянного сосуда; Б) наличие растения; В) наличие вегетационного домика. 3. Какие

вопросы не могут быть изучены вне полевого опыта? А) передвижение и баланс влаги в почве;

Б) применение удобрений в севообороте; В) влияние качества семян на всхожесть. 4. Какой

опыт называется однофакторным? А) если изучается сложный количественный фактор в

нескольких градациях; Б) если опыты проводят одновременно в разных хозяйственных

условиях; В) если опыты закладывают в отдельных пунктах по различным схемам. 5. Чем

отличается полевой опыт, от лабораторного эксперимента? А) строго контролируемыми

условиями; Б) существенными отклонениями фактических урожаев; В) нестабильными

условиями проведения.

Тема 11. Статистическая обработка экспериментальных данных. Уборка и учет урожая в

опыте. Документация и отчетность по полевому опыту 

письменная работа , примерные вопросы:
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Вопросы контроля: 1. Что такое НСР и чем отличаются НСР05 и НСР01 2. Условия применения

ДА? 3. Какие формы корреляции вы знаете? 4. О чем говорит коэффициент детерминации? 5.

Если обе переменные измеряются количественно, какой метод установления связи вы

используете?

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Вопросы текущего контроля

1. Назовите основные методы агрономического исследования?

2. Какими приемами научного исследования пользуется агрономическая наука?

3. Что такое наблюдение?

4. Что такое эксперимент?

5. В чем принципиальная разница между наблюдением и экспериментом?

6. Что составляет схему эксперимента?

7. Какие бывают варианты?

8. Что такое лабораторный эксперимент?

9. Что представляет собой вегетационный эксперимент?

10. Дайте определение лизиметрическому опыту?

11. Какие существуют методы размещения вариантов в опыте?

12. Какова техника рендомизации вариантов в полевом опыте?

13. Какой метод размещения вариантов применяется на участке с закономерным изменением

плодородия почвы?

14. Что такое стандартное размещение вариантов в опыте?

15. Каковы преимущества и недостатки стандартных методов размещения вариантов?

16. Каковы явные недостатки систематического размещения вариантов в опыте?

17. Как выглядит последовательное и ступенчатое систематическое размещение вариантов в

опыте.

18. Каковы преимущества рендомизированных методов размещения вариантов в опыте?

Полный перечень экзаменационных билетов прикладывается к программе дисциплины в

качестве приложения на странице 8

 

 7.1. Основная литература: 

Физиология растений, Кузнецов, Владимир Васильевич;Дмитриева, Галина Алексеевна, 2011г.

Физиология растений, Алехина, Наталия Дмитриевна;Ермаков, И. П., 2007г.

Физиология растений, Якушкина, Наталия Ивановна;Бахтенко, Елена Юрьевна, 2005г.

1. Общая теория статистики: Учебник / В.Н. Ендронова, М.В. Малафеева. - 2-e изд., перераб. и

доп. - М.: Магистр, 2010. //http://znanium.com/bookread.php?book=222870

2. Общая теория статистики: Учебное пособие / К. В. Балдин, А. В. Рукосуев. - 2-е изд. - М. :

Издательско-торговая корпорация "Дашков и К-", 2012. - 312 с.

//http://znanium.com/bookread.php?book=415208

3. Практикум по агрохимии / В. В. Кидин, И. П. Дерюгин, В. И. Кобзаренко и др. ; под ред. В. В.

Кидина. - М.: КолосС, 2008. - 599 с. // http://znanium.com/bookread.php?book=445474

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Почвоведение с основами геологии, Колесников, С. И., 2005г.

Практикум по земледелию, Васильев, Иван Прокофьевич, 2005г.
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Земледелие, Ермоленков, Владимир Викторович;Никончик, Петр Иванович;Дудук, Александр

Александрович, 2006г.

1. Агрохимия: Учебное пособие / В.В. Кидин. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 351 с //

http://znanium.com/bookread.php?book=465823

2. Практикум по химии почв: Учебное пособие / В.Г. Мамонтов, А.А. Гладков. - М.: Форум: НИЦ

ИНФРА-М, 2015. - 272 с //http://znanium.com/bookread.php?book=475296

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Атлас Республики Татарстан -

http://tatart.net/atlas-respubliki-tatarstan-vpervye-vyshel-v-svet-v-nyneshnem-godu/

Карты Республики Татарстан - http://karta.turizmkazan.ru/

Сайт министерства сельского хозяйства и продовольствия РТ - http://agro.tatar.ru/

Топографическая карта Республики Татарстан - http://maptatarstan.narod.ru/

Электронная библиотека МГУ -

http://www.pochva.com/studentu/study/books/index.php?query=&by=author&format_search=d;

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Методика опытного дела" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Лаборатория

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 06.03.02 "Почвоведение" и профилю подготовки Управление качеством почв и

биотехнология .
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