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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью курса "Биотехнология лекарственных растений" является знакомство с современными

технологиями культивирования и особенностями культуры клеток высших растений как

возобновляемого источника фармакологически ценных вторичных метаболитов. Обращается

внимание на теоретические и практические вопросы, касающиеся изучения процессов

метаболизма, роста, дифференцировки и морфогенеза культивируемых клеток и тканей

лекарственных растений. Рассматриваются подходы, связанные с повышением продуктивности

культур клеток как традиционными, так и методами метаболической инженерии. Представлены

перспективные возможности повышения эффективности биосинтезов вторичных метаболитов

при использовании микроорганизмов, трансформированных растительными генами.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.ДВ.1 Профессиональный" основной

образовательной программы 020400.68 Биология и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Дисциплина базируется на знаниях, приобретенных студентами при изучении

дисциплин:общая биотехнология, фитохимия вторичного метаболизма, молекулярная биология,

генетика, физиология и биохимия растений, микробиология и т.д.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

  

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 преимущества, ограничения и перспективы биотехнологических способов получения

лекарственного сырья и биологически активных соединений растительного происхождения; 

 

 2. должен уметь: 

 ориентироваться в традиционных методах культивирования клеток и тканей, а также подходах

метаболической инженерии для повышения продуктивности и выхода биомассы и\или

фармакологически ценных вторичных метаболитов лекарственных растений; 

 

 3. должен владеть: 

 -теоретическими знаниями и практическими подходами современной биотехнологии

лекарственных растений, а также перспективными направлениями ее развития; 

- навыками оценки ростовых, морфогенетических и физиолого-биохимических характеристик

в процессе культивирования клеток и тканей лекарственных растений, а также расчетов

экономической эффективности и себестоимости конечного продукта; 
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 применять на практике теоретические знания и практические навыки для оптимизации

условий культивирования клеток и тканей, направленной на повышение эффективности

получения биологически активных веществ вторичного происхождения. 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Источники

получения

биологически

активных веществ

лекарственных и

ароматических

растений.

Историческая справка

по культивированию

клеток и тканей

лекарственных

растений: достижения,

проблемы,

перспективы.

1 1 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Преимущества

биотехнологических

способов получения

лекарственного сырья

по сравнению с

плантационным

выращиванием и

сбором дикорастущих

растений.

Традиционные

биотехнологические

способы

культивирования

клеток, тканей и

органов и подходы к

повышению их

продуктивности.

1 2 0 0 0  

3.

Тема 3. Принципы и

технологии клеточной

селекции и скрининга

культур-суперпродуцентов

вторичных

метаболитов. Факторы

оптимизации условий

культивирования:

состав среды,

количество и

соотношение

фитогормонов, форм

азота, состава

углеводов, степень

аэрации и др.

Использование

предшественников

биосинтеза вторичных

метаболитов.

1 3 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4. Новые

подходы увеличения

накопления вторичных

метаболитов. Условия,

способы,

преимущества и

недостатки методов

элиситации,

иммобилизации,

биотрансформации,

метаболической

инженерии и др.

Использование

трансформированных

органов растений и

микроорганизмов для

получения

биологически

активных соединений

растительного

происхождения

1 4 0 0 0  

5.

Тема 5.

Перспективные и

коммерчески выгодные

фармакологически

ценные вторичные

вещества, получаемые

in vitro. Развитие

биотехнологического

культивирования

лекарственных

растений в мире;

лидеры производства

1 5 0 0 0  

6.

Тема 6. Объекты,

методы

биотехнологического

выращивания.

Ферментеры.

Периодическое и

непрерывное

культивирование.

Принципы применения

хемостата и

турбидостатного

выращивания.

1 1 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7. Кинетика

роста растительных

культур. Основные

кинетические

параметры: удельная

скорость, время

удвоения.

Экономический и

метаболический

коэффициенты, их

смысл и значение для

выбора режима

культивирования

1 2 0 0 0  

8.

Тема 8. Основные

фазы роста культуры:

лаг-фаза (фаза

задержки роста),

экспоненциальная

(логарифмическая)

фаза,

предстационарная и

стационарная фазы,

фаза отмирания

культуры. Связь с

процесами биосинтеза

и накопления

вторичных

метаболитов.

1 3 0 0 0  

9.

Тема 9. Факторы

увеличения

накопления вторичных

метаболитов -

питательные среды,

значение регуляторов

роста растений ?

ауксины, цитокинины.

1 4 0 0 0  

10.

Тема 10.

Использование

элисиции в

выращивании культуры

клеток лекарственных

растений.

1 5 0 0 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

11.

Тема 11. Применение

иммобилизация в

выращивании

растительных клеток с

целью увеличения

выхода БАВ: условия,

методы и

преимущества

иммобилизации

клеток.

1 6 0 0 0  

12.

Тема 12. написание

рефератов по

предлагаемым темам с

последующим

обсуждением на

коллоквиуме

1 1-6 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 0 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Источники получения биологически активных веществ лекарственных и

ароматических растений. Историческая справка по культивированию клеток и тканей

лекарственных растений: достижения, проблемы, перспективы. 

Тема 2. Преимущества биотехнологических способов получения лекарственного сырья

по сравнению с плантационным выращиванием и сбором дикорастущих растений.

Традиционные биотехнологические способы культивирования клеток, тканей и органов

и подходы к повышению их продуктивности. 

Тема 3. Принципы и технологии клеточной селекции и скрининга

культур-суперпродуцентов вторичных метаболитов. Факторы оптимизации условий

культивирования: состав среды, количество и соотношение фитогормонов, форм азота,

состава углеводов, степень аэрации и др. Использование предшественников

биосинтеза вторичных метаболитов. 

Тема 4. Новые подходы увеличения накопления вторичных метаболитов. Условия,

способы, преимущества и недостатки методов элиситации, иммобилизации,

биотрансформации, метаболической инженерии и др. Использование

трансформированных органов растений и микроорганизмов для получения

биологически активных соединений растительного происхождения 

Тема 5. Перспективные и коммерчески выгодные фармакологически ценные вторичные

вещества, получаемые in vitro. Развитие биотехнологического культивирования

лекарственных растений в мире; лидеры производства 

Тема 6. Объекты, методы биотехнологического выращивания. Ферментеры.

Периодическое и непрерывное культивирование. Принципы применения хемостата и

турбидостатного выращивания. 

Тема 7. Кинетика роста растительных культур. Основные кинетические параметры:

удельная скорость, время удвоения. Экономический и метаболический коэффициенты,

их смысл и значение для выбора режима культивирования 
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Тема 8. Основные фазы роста культуры: лаг-фаза (фаза задержки роста),

экспоненциальная (логарифмическая) фаза, предстационарная и стационарная фазы,

фаза отмирания культуры. Связь с процесами биосинтеза и накопления вторичных

метаболитов. 

Тема 9. Факторы увеличения накопления вторичных метаболитов - питательные среды,

значение регуляторов роста растений ? ауксины, цитокинины. 

Тема 10. Использование элисиции в выращивании культуры клеток лекарственных

растений. 

Тема 11. Применение иммобилизация в выращивании растительных клеток с целью

увеличения выхода БАВ: условия, методы и преимущества иммобилизации клеток. 

Тема 12. написание рефератов по предлагаемым темам с последующим обсуждением на

коллоквиуме 

 

 

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Наряду с аудиторными лекциями и практическими занятиями будут практиковаться

интернет-формы контроля за самостоятельной работой

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Источники получения биологически активных веществ лекарственных и

ароматических растений. Историческая справка по культивированию клеток и тканей

лекарственных растений: достижения, проблемы, перспективы. 

Тема 2. Преимущества биотехнологических способов получения лекарственного сырья

по сравнению с плантационным выращиванием и сбором дикорастущих растений.

Традиционные биотехнологические способы культивирования клеток, тканей и органов

и подходы к повышению их продуктивности. 

Тема 3. Принципы и технологии клеточной селекции и скрининга

культур-суперпродуцентов вторичных метаболитов. Факторы оптимизации условий

культивирования: состав среды, количество и соотношение фитогормонов, форм азота,

состава углеводов, степень аэрации и др. Использование предшественников биосинтеза

вторичных метаболитов. 

Тема 4. Новые подходы увеличения накопления вторичных метаболитов. Условия,

способы, преимущества и недостатки методов элиситации, иммобилизации,

биотрансформации, метаболической инженерии и др. Использование

трансформированных органов растений и микроорганизмов для получения

биологически активных соединений растительного происхождения 

Тема 5. Перспективные и коммерчески выгодные фармакологически ценные вторичные

вещества, получаемые in vitro. Развитие биотехнологического культивирования

лекарственных растений в мире; лидеры производства 

Тема 6. Объекты, методы биотехнологического выращивания. Ферментеры.

Периодическое и непрерывное культивирование. Принципы применения хемостата и

турбидостатного выращивания. 

Тема 7. Кинетика роста растительных культур. Основные кинетические параметры:

удельная скорость, время удвоения. Экономический и метаболический коэффициенты,

их смысл и значение для выбора режима культивирования 

Тема 8. Основные фазы роста культуры: лаг-фаза (фаза задержки роста),

экспоненциальная (логарифмическая) фаза, предстационарная и стационарная фазы,

фаза отмирания культуры. Связь с процесами биосинтеза и накопления вторичных

метаболитов. 
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Тема 9. Факторы увеличения накопления вторичных метаболитов - питательные среды,

значение регуляторов роста растений ? ауксины, цитокинины. 

Тема 10. Использование элисиции в выращивании культуры клеток лекарственных

растений. 

Тема 11. Применение иммобилизация в выращивании растительных клеток с целью

увеличения выхода БАВ: условия, методы и преимущества иммобилизации клеток. 

Тема 12. написание рефератов по предлагаемым темам с последующим обсуждением на

коллоквиуме 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Текущий контроль поводится в виде тестовых контрольных работ, устного опроса, написания

рефератов и проведение коллоквиума. Ззачет в 2 семестре.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Биотехнология лекарственных растений" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 020400.68 "Биология" и магистерской программе Биотехнология .
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