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 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины "Управление динамикой систем с программными связями"

является изучение современных методов моделирования динамики технологических

процессов, алгоритмов решения обратных задач динамики и синтеза управления, а также их

применение для решения различных задач управления.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.ДВ.5 Профессиональный" основной

образовательной программы 050100.62 Педагогическое образование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 5 курсе, 10 семестр.

Для успешного освоения дисциплины необходимо:

- знание теории обыкновенных дифференциальных уравнений, основ математического

моделирования.

- умение решать задачи решать обыкновенные дифференциальные уравнения и их системы,

строить простейшие математические модели физических систем.

Предшествующими для данной дисциплины являются следующие дисциплины:

- "Дифференциальные уравнения";

- "Введение в математическое моделирование".

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-4

(общекультурные

компетенции)

способен использовать знания о современной

естественнонаучной картине мира в образовательной и

профессиональной деятельности, применять методы

математической обработки информации, теоретического и

экспериментального исследования

ОК-8

(общекультурные

компетенции)

готов использовать основные методы, способы и средства

получения, хранения, переработки информации, готов

работать с компьютером как средством управления

информацией

СК-3

способен использовать математический аппарат,

методологию программирования и современные

компьютерные технологии для решения практических задач

получения, хранения, обработки и передачи информации

СК-4

способен структурировать информацию, организовывать ее

поиск и защиту

СК-6

способен создавать и использовать прикладные

программные продукты общего и профессионального

назначения

СК-7

 

В результате освоения дисциплины студент:
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 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к использованию уравнений движений механических систем с программными связями для

моделирования динамики в системах, содержащих объекты различной физической природы,

процесса познания и процессов в экономических системах. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 10 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Задачи теории

управления

10 10 2 0 2

домашнее

задание

 

2.

Тема 2. Управление

динамикой системы с

избыточными

переменными

10 10 2 0 2

домашнее

задание

 

3.

Тема 3. Обратные

задачи динамики

10 10 2 0 2

контрольная

работа

домашнее

задание

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

10 0 0 0

зачет

 

  Итого     6 0 6  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Задачи теории управления 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные понятия теории управления. Динамика производственного объекта.

Моделирование процесса познания. Управление простейшей биомеханической системой.

Динамика механической системы.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Динамика производственного объекта. Моделирование процесса познания.

Тема 2. Управление динамикой системы с избыточными переменными 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Системы с избыточными переменными и управление их динамикой. Моделирование динамики

электромеханической системы.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Моделирование динамики электромеханической системы.

Тема 3. Обратные задачи динамики 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Обратные задачи динамики. Методы решения обратных задач динамики. Решение обратных

задач динамики твердого тела.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Решение обратной динамики твердого тела переменной массы.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Задачи теории

управления

10 10

подготовка

домашнего

задания

20

домашнее

задание

2.

Тема 2. Управление

динамикой системы с

избыточными

переменными

10 10

подготовка

домашнего

задания

20

домашнее

задание

3.

Тема 3. Обратные

задачи динамики

10 10

подготовка

домашнего

задания

8

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

8

контрольная

работа

  Итого       56  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Помимо традиционных образовательных технологий при проведении лекций и лабораторных

работ широко используются информационно-коммуникационные технологии. Для реализации

интерактивной формы обучения применяются системы компьютерной математики (система

Maple или ее аналоги). Использование систем компьютерной математики в ходе освоения

дисциплины позволяет строить компьютерные модели объектов различной физической

природы, а также осуществлять проектную деятельность на современном и высоком научном

уровне.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Задачи теории управления 

домашнее задание , примерные вопросы:

Моделирование динамики производственного объекта. Моделирование процесса познания.

Управление простейшей биомеханической системой. Динамика механической системы.

Тема 2. Управление динамикой системы с избыточными переменными 

домашнее задание , примерные вопросы:
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Системы с избыточными переменными и управление их динамикой. Моделирование динамики

электромеханической системы.

Тема 3. Обратные задачи динамики 

домашнее задание , примерные вопросы:

Обратные задачи динамики. Методы решения обратных задач динамики. Решение обратных

задач динамики твердого тела.

контрольная работа , примерные вопросы:

Построение уравнений динамики технической системы

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Вопросы к зачету

1. Основные понятия теории управления.

2. Динамика производственного объекта.

3. Моделирование процесса познания.

4. Управление простейшей биомеханической системой.

5. Динамика механической системы.

6. Системы с избыточными переменными и управление их динамикой.

7. Моделирование динамики электромеханической системы.

8. Дифференциально-алгебраические уравнения динамики физических систем.

9.Уравнения динамики в форме Лагранжа

10. Методы решения обратных задач динамики.

11. Управление обратной динамикой твердого тела переменной массы.

12. Устойчивость твердого тела переменной массы.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Пинягина, Ольга Владиславовна. Разработка электронного магазина на PHP и MySQL:

[учебное пособие] / О. В. Пинягина; Казан. (Приволж.) федер. ун-т, Фак. вычисл. математики и

кибернетики.?Казань: [Казанский университет], 2011.?104 с.: ил.; 21.?Библиогр.: с. 104 (9

назв.), 100-

2. Пинягина, Ольга Владиславовна. Практикум по курсу "Базы данных": [учебное пособие] / О.

В. Пинягина, И. А. Фукин; Казан. (Приволж.)федер. ун-т.?Казань: Казанский университет,

2012.?91, [1] с.: ил.; 21.?Библиогр. в конце кн. (5 назв.), 100.-

3. Федотова Е. Л. Информационные технологии в науке и образовании: Учебное пособие / Е.Л.

Федотова, А.А. Федотов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 336 с

http://znanium.com/bookread.php?book=411182

4. Киселев, Г. М. Информационные технологии в педагогическом образовании [Электронный

ресурс] : Учебник для бакалавров / Г. М. Киселев. - М.: Дашков и К, 2013. - 308 с. -

http://znanium.com/bookread.php?book=415216

5. Трайнев, В. А. Новые информационные коммуникационные технологии в образовании

[Электронный ресурс] / В. А. Трайнев, В. Ю. Теплышев, И. В. Трайнев. - 2-е изд. - М. :

Издательско-торговая корпорация "Дашков и К-", 2013. - 320 с. //

http://znanium.com/bookread.php?book=430429

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Информатика. Базовый курс: учебное пособие для студ. высш. техн. учеб. заведений / Под

ред. С. В. Симоновича.?Издание 2-е.?Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2004.?640 с.:
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2. Информатика. Базовый курс: учебное пособие для студентов высших технических учебных

заведений / под ред. С. В. Симоновича.?2-е изд..?Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2008.?639 с.

3. Синаторов С. В. Информационные технологии: Учебное пособие / С.В. Синаторов. - М.:

Альфа-М: ИНФРА-М, 2009. - 336 с.: http://znanium.com/bookread.php?book=159629

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Аладьев В.З. Основы программирования в Maple - - http://www.aladjev-maple.narod.ru/Maple.pdf

Единое окно доступа к образовательным ресурсам - http://window.edu.ru/

Журнал Математическое моделирование - http://www.imamod.ru/journal/

Интуит Национальный открытый университет - http://www.intuit.ru/

Образовательный математический сайт exponenta.ru - http://exponenta.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Управление динамикой систем с программными связями" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Компьютерные аудитории для проведения лабораторных работ со следующим программным

обеcпечением: пакет Maple (версия 13 и выше).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 050100.62 "Педагогическое образование" и профилю подготовки Информатика .



 Программа дисциплины "Управление динамикой систем с программными связями"; 050100.62 Педагогическое образование;

доцент, к.н. Чеботарева Э.В. 

 Регистрационный номер 817233014

Страница 9 из 9.

Автор(ы):

Чеботарева Э.В. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 

Рецензент(ы):

Зарипов Ф.Ш. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 


