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1. lesin ocBOEHUS AU CUUINIMHBI

Coneprxanue nporpaMmMmsl «EcTecTBO3HaHME» HAIIPaBJIEHO HA JOCTHKEHHE CIEAYIONIUX LETeH:

--OCBOEGHHE 3HAHMH O COBPEMEHHOHM €CTECTBEHHOHAyYHOW KapTHHE MHUpPa M METOAAX €CTECTBEHHBIX HayK;
3HaKOMCTBO C HamOoliee BaXHBIMU HJCSIMH W JOCTHKCHUSIMH €CTECTBO3HAHHS, OKa3aBIIMMHU ONpeeNsIoiiee
BIIMSIHUE HA Pa3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTUH;

--OBJIaJICHHEC YMCHHMSIMA TPUMEHSTH TOMy4YeHHBbIC 3HAHHUA s OOBSICHEHHS SIBJICHUH OKpY>KAIOIIEro MHpa,
BOCIIPHATHUSI HHPOPMAIH CTECTBEHHOHAYYHOT'O U CHENUANBHOr0 (podecCHOHaNbHO 3HAYUMOI0) COIePKaHUS,
nonyyaemoit u3 CMU, pecypcoB MHTepHeTa, cCrielnaabHON U HAyYHO-TIOMYJISIPHON JTUTEPATYpPHI;

--pa3BUTHE MHTEIUIEKTYaJbHBIX, TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH M KPUTHYECKOrO MBIIUIICHUS B XOJE TMPOBEICHUS
NPOCTEHIINX HUCCIEAOBAaHUN, aHaidu3a SBJICHUW, BOCHPHUIATHUA M HWHTEPHPETALUU €CTECTBEHHOHAYUYHOU
HH(pOpPMAIUH;

--BOCIIMTAaHHE YOEXKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH ITO3HAHMS 3aKOHOB MPHPOIBI U HCIOIB30BAHUS JIOCTHKEHHM
€CTECTBEHHBIX HAYK JJIS pa3BUTHS IUBUIN3ALNY U TMOBBIILIEHUS Ka4eCcTBa )XKU3HH;

--IPUMEHEHUE eCTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUN B MPO(ECCHOHATIBHON JIEATENLHOCTH W MOBCEHEBHOW KU3HH IS
obecriedeHyst 0E30MACHOCTH KM3HEAEATENLHOCTH; TPaMOTHOTO HCIIOJIIL30BAHUS COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH;
OXPaHBbI 37I0POBBSI, OKPYXKAIOIIEH CPEIbI.

2. MecTo gucuuniaunbl B crpykrype IIIICC3

VYuebnas mucrmmumnaa  bBJ[.05 «EctecTBo3HaHME» SABISETCS YYEOHBIM MPEAMETOM  00s3aTEIhHOM
npenmetrHoit obmactu  «EcrectBennbie Haykm»y ®OI'OC cpemnero o0miero oOpa3oBaHUS;, W3ydaeTcsl B
obmeoopazoBaTenpHoM THKIe yaeOHoro mrana OIIOII CIIO ma 6a3e ocHOBHOTO OOIEro oOpa3oBaHUS C
TIOJIy9eHHEM cpemHero obmero oopazopanus (IITICC3).

B yuebnom mmane IIICC3 yuebnas mucimmmimHa bJI.05 «EctecTBO3HaHWE» BXOTUT B COCTaB OOITHX
00111€00pa30BaTEIbHBIX YUCOHBIX MUCIMILINH, (POPMUPYEMBIX M3 00sI3aTEIBHBIX MPEAMETHBIX obOnacteit ®I'OC
cpeaHero odiiero oopaszoBanus, A cnenuaiabHocTelr CITIO coorBercTByOLEro mpoduiis npodhecCHoHaIbHOro
o0Opa3oBaHUs.

VYuebnas nucruruinHa bJ[.05 «EcTecTBo3HaHme» ocBamBaercst Ha mepBoM kypcee (1, 2 cemecTpsr).

3. [lepeuyens pe3yabTaTOB 00Y4Y€eHHUSI IO THCIUTLIINHE

OcBoenne conmepkanusi y4deOHOW aucuuIuMHEL «EcTecTBO3HaHME» oOecrieumBaeT JIOCTH)KEHHE
CTYJICHTaMH CIICAYIONIUX Pe3yJIbTATOB:
JIMYHOCTHBIX:
—YCTOMYMBBI WHTEpeC K HCTOPHH W JOCTH)KEHHSM B OOJACTH €CTECTBEHHBIX HAayK, YyBCTBO TOPIOCTH 32
poccuiickre ecTeCTBEHHbIE HAYKH;
—TOTOBHOCTh K TPOJODKEHHUIO OOpa30BaHWs, MOBBIIMIEHUIO KBanmM(pUKanmuu wH30paHHON mpodeccHoHambHON
JEATETbHOCTH C HCTOJIF30BAaHHEM 3HAHWH B 00JIACTH €CTECTBEHHBIX HAYK;
—00BEKTHBHOE OCO3HAHME 3HAYMMOCTH KOMITCTEHIIMI B 00JaCTH €CTECTBEHHBIX HAayK JUIS YelOBEKa M OOIIeCTBa,
YMEHHE HCIIONb30BaTh TEXHOJIOTHYECKHE JOCTIDKEHUSI B 007acTH (PU3MKH, XUMUH, OMOJIIOTHU JUIS TOBBIICHHS
COOCTBEHHOT'0 MHTEIUIEKTYaJIBHOTO PAa3BUTHS B BEIOPAHHOM NMPOQeCccHOHAIBHOM NS TeNbHOCTH;
—yMEHHE NpPOAHAIM3UPOBATh TEXHOTCHHBIC IIOCIEICTBUS JUII  OKpYXaromied cpeapl, OBITOBOH W
TIPOU3BOJICTBEHHOH JIESITEIbHOCTH YeTIOBEKa;
—TOTOBHOCTH CAMOCTOSITEIEHO JTOOBIBATH HOBBIE JUIsSI CE0sI €CTECTBEHHOHAYYHBIE 3HAHHS C MCIOIB30BAHUEM IS
3TOTO TOCTYIHBIX HCTOYHHKOB HH(OpMAIINH;
—yMEHHE YNpaBJSATh CBOEH ITO3HABATENLHOM NEATENbHOCTBIO, MPOBOIUTH CAMOOLIEHKY YPOBHSI COOCTBEHHOTO
HWHTEJIEKTYaIbHOIO Pa3BUTHS;
—yMEHHE BBICTPaMBaTh KOHCTPYKTUBHBIC B3aHMOOTHOILICHUS B KOMAaHJE MO PElIeHUI0 OOIIUX 3a1ad B 001acTH
€CTECTBO3HAHMS;
MeTanpeIMeTHbIX:



—OBIIaJICHHE YMEHUSMH M HAaBBIKAMH Pa3MYHBIX BUAOB ITO3HABATENBbHOW NEATENLHOCTH Ml M3yYEeHUS! PasHbIX
CTOPOH OKPYXAIOIEro eCTECTBEHHOTO MHPa;

— MpUMEHEHHE OCHOBHBIX METOI0B MO3HAHUS (HAOIIOICHUS, HAYYHOTO SKCIIEPUMEHTA) AJIsl M3YdeHUs Pa3InIHbIX
CTOPOH €CTECTBEHHOHAyYHOH KapTHHBI MHpa, C KOTOPHIMH BO3HHMKAaeT HEOOXOAWMOCTh CTaJKHBATHCS B
npodeccuoHanbHOU cdepe;

~YMCHHUC ONPCACIATh UEIU U 3a1a4u JCATCIIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) cpeacTBa 4Jid JOCTHIKCHUA Ha IMPAKTHUKE,
~YMCHHUC HUCIIOJIB30BATh PA3JIMYHBIC UCTOYHHUKU IJI MOJYYCHUSA eCTCCTBeHHOHay‘-IHOfI I/IH(bOpMaHI/II/I 1 OIICHUBATb
ee JOCTOBEPHOCTb JUIsl JOCTHIKEHUS TIOCTABIICHHBIX LeNiel U 3a/1a4;

npeIMeTHBIX:

—c(hOpMHPOBAHHOCTD MPEACTABICHUH O LIEIOCTHONH COBPEMEHHOI €CTeCTBEHHOHAYYHOW KapTUHE MUPa, IPUPOJIe
KaK elIMHOM IIeIOCTHOW CHCTEMe, B3aMOCBSI3M YeJIOBEKa, MPUPOABI U OOIECTBA, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX
MacimTabax BeeneHnoi;

—BJIaACHUEC 3HAHUAMU O HanboJjee BaKHBIX OTKPBITUAX U NOCTUIKCHUAX B 06J'IaCTI/I €CTCCTBO3HaHU, ITOBJIMABIINX
Ha 3BOJIFOLMIO IIPEJICTABIEHUI O IPUBUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTUI;

_C(i)OpMI/IPOBaHHOCTL YMEHUA NOPUMCEHATH C€CTCCTBCHHOHAYYHBLIC 3HAHUA [JId 00BIACHEH U OKpYyXKaromux
SIBIICHUH, COXpaHEHHs 3/I0POBbs, oOecreueHHs Oe30MacHOCTH >KU3HENEITEIbHOCTH, OEpeKHOr0 OTHOLICHUS K
MIPHUPOJIE, PAIIMOHATILHOTO [TPUPOOIIONIE30BAHHMS, & TAKKE BHITIOIHEHHSI POJIM TPAMOTHOT'O TIOTPEOUTEIS;
—c(hopMrpOBaHHOCTH MpENCTaBICHUN O HAYYHOM METOJI€ MMO3HAHUS MIPUPOJIBI M CPEICTBAX U3yUEHHUS] MEraMmpa,
MaKpoMHpa ¥ MUKPOMHPA; BJIAJICHUE MPUEMaMH €CTECTBEHHOHAYYHBIX HaOJIOEHUH, ONBITOB, UCCIENOBAHUNA U
OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH MOIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

—BJIaACHUC MOHATHHHBIM arrapaTroM €CTCCTBCHHBLIX HayK, ITO3BOJIAIOIIMM I1O03HaBaTb MHpP, Y4YaCTBOBATh B
OUCKYCCHUAX II0 €CTCCTBCHHOHAYYHBIM BOIIpOCaM, HCIIOJIB30BAaTh PA3JIMUHBIC HCTOYHUKU I/IH(i)OpMaI_II/II/I JJIsL
TTOATOTOBKM COOCTBEHHBIX palO0T, KPUTHYECKH OTHOCHTHCS K cooOmieHmsM CMU, comepkamuM HAyIHYIO
HHpOPMAITHIO;

—c(hopMHpOBaHHOCTH YMEHUI TOHUMATh 3HAYUMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOT O 3HAHUS

JUTSL KQKJIOTO YelTOBeKa HE3aBHCUMO OT €ro PO eCCHOHATBHON AeSTEIbHOCTH,

pasnu4aTh (GakTHl M OIEHKH, CPABHUBATH OLIEHOYHBIE BBIBOJBI, BUJIETh WX CBS3b C KPUTEPHUSIMH OLIEHOK U CBS3b
KPUTEPUEB C ONMPEIETICHHON CUCTEMOU IIEHHOCTEM.

4. CTpyKkTypa U cofep:KaHHe THCHUTLINHBI

4.1. Pacnpenenenue TpyA0EMKOCTH AUCUHUILIMHBI (B Yacax) Mo BHAAM Harpy3ku o0y4aronierocsi u
10 pa3aeaaM JUCUHMILIUHBI
O61mas TpyI0eMKOCTh AUCIUTUIMHEL cocTaBisier 140 gac.
dopma MpoMeXyTOUHOH aTTecTaruu: nuddhepeHInpoBaHHBIA 3a4eT BO 2 CEMeCTpe.
Tabnmuma pacnpeneneHusl TPYIOEMKOCTH IWCHUIUIMHBI (B Yacax) MO BHJAAM HArpy3kd OOydaromerocss M IIo
pas3zenam AUCLUIIIMHBL

Buabl " qacel

ayIMTOPHOI
padoThbl, ux | Camo-
Paznennl Hu TeMbI TpyaoeMkocTtb (B | crosite- | Tekymmue ¢opMbl
CemectpHeneas by Y (bop
JHCIHILTMHBI uacax) JbHAs KOHTPOJISA

IIpakTu- | padora
Jlekuuu [deckue
BaHATHS

Pasnen 1. ®du3zuka

Bsenenue ‘ 1 ‘ 1 2 - CobecenoBaHue




CobecenoBanue,
MPOBEPKa PEIICHHS
3a[1a4, BBITOIHCHHSI

1.1 MexaHuka 2-3 4 6
JIOKJIaI0B.
KontponpHas
pabota Nel
. CobecenoBanue,
OCHOBBI  MOJIEKYJISIPHOM HDOBEDKA DELLLCHIS
12 | pusuxn u 4-6 6 4 pobepra p
3a7a4, BBITOTHEHUS
TEPMOTUHAMUKH
JIOKJIaZ10B
CobecenoBanue,
OCHOBBEI MIpOBEPKA PEIICHUS
13 7-10 8 4 poBepra p
3IEKTPOIMHAMHU KU 3a7a4, BBITOTHEHUS
JIOKJIaZ10B
CobecenoBanue,
IIPOBEPKA PELICHUS
14 Konebauus 1 BOJIHBI 11-12 4 2 boBepka p
3a7a4, BBITOTHEHHUS
JIOKJIAZI0B
DneMeHTHI KBaHTOBOH
1.5 13-14 4 2 CobecenoBanne
¢u3uKu
CobecenoBanue,
MpoBepKa
1.6 Bceenennas v 3BOIIONMS 15-17 6 2 BBIIIOJIHEHUS
JIOKJIAZI0B
TectNel
Pa3zgen 2. Xumus
Bsenenue 18 2 - CobecenoBanne
Ooasn 71 KonTponrHas
2.1 B 1925 |14 16 P
HeOpraHuvyeckKasi XuMusi paboraNe2
CobecenoBanue,
OCHOBHBIE IIOHATHA H
2.1.1 19 2 2 IIPOBEPKa PEIICHHS
3aKOHBI XUMHU
3a1a4
[Tepuomuyecknuii 3aKOH H CobecenoBanue,
Ilepnonnueckass cucremMa MIPOBEPKaA
212 | PHA 20 2 2 poBep
XAMUYECKUX DJIEMEHTOB BBINIOJIHEHUS
J.W. MenneneeBa JIOKJIaZ0B
CobecenoBanue,
2.1.3 | Crpoenmue BemecTBa 21 2 2 MIPOBEPKa PElIeHHS
3a1a4
2.1.4 | Bona. PactBopHI 22 2 2 CobecenoBaHue
2.1.5 | XuMudeckre peaxiuu 23 2 2 CobecenoBaHue
0 CobecenmoBanue,
€OpraHuYecKre
2.1.6 P 24-25 4 6 MPOBEPKa PElIeHHUS
COEIMHEHUS
3a1a4
2.2 Oprannveckasi XuMHsl 26-34 18 12 TectNe2




CobecenoBanue,

Oprannyeckue MmpoBepKa
221 | P 26-31 | 12 12 poBep
CcOoeIMHEHUS BBIIIOIHEHUS
IIOKJIAZI0B
CobecenoBanue,
[IpOBEPKA
2.2.2 | Xumus ¥ )XU3Hb 32-34 6 - boBEp
BBIITOJIHCHU S
IIOKJIaZI0B
Pa3zgen 3. Buogorus
Baefenue 35 2 - CobecenoBanue
CobecenoBanue,
[IPOBEPKA
31 | Krerxa 36 2 2 poBep
BBIITOJIHCHU A
JIOKJIAZI0B
CobecenoBanue,
IIPOBEPKA
32 | Oprammm 37 2 2 poBep
BBITTOJIHCHU A
JIOKJIAZIOB
CobecenoBanue,
IIPOBEPKA
33 | Bux 38 2 2 poBep
BBITTOJIHCHU A
OKJIAZIOB
CobeceoBanue,
MIPOBEPKA
3.4 DKOCUCTEMBI 39 4 4 poBep
BBIIIOJIHEHUS
TOKJIAZIOB
ITpomexyTounas 5
aTTeCTalus
Hroro: - 82 58




4.2. Conep:xanue TUCHUIITUHBI

HaumenoBaHnue
pa3nesoB U TeM

Copaep:xanne y4e0HOro MaTepuaia, JJabopaTopubie padoThl M NPAKTHYECKUE 3aHATHSA,
CTYJEHTOB

Oo0Lem
4acoB

YpoBenb
O0CBOEHUS

1

2

4

OU3UKA

BBenenue

Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuaia

Ousuka - GpyHAaMeHTaNbHAs HayKa O MpHpoje. EcTecTBeHHOHAYUHBIH METOJ TIO3HAHMSI, €ro
BO3MOKHOCTH M TPaHHULIBI TPUMEHUMOCTH.

OKCIIEpUMEHT W TEOpUsl B MpoIecce MO3HaHMs MpUpoabl. MonenupoBaHue (U3NIECKHX
1 | sBnenuit u nporeccoB. EcrecTBeHHOHayYHAs! KapTHHA MUPa U €€ BaXKHEUIIIHE COCTaBIISIOIINE.

EnuHCTBO 3aKOHOB MPUPOABI M cocTaBa BerlecTBa BO BcenmenHoi. OTKpbITHS B (QU3UKE —
OCHOBa TIporpecca B TEXHWKE M TEXHOJOTMU MPOU3BOJCTBA. 3HAUeHHE (U3UKU MPH OCBOCHHUU
cneranbHocT 08.02.01 «CTpouTenbCTBO M IKCIUTYaTalHs 3JaHUN U COOPYKCHUI».

2(2)

Tema 1.1 Mexanuka

Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuaia

Kunematuka. Mexanndeckoe nBmwkenne. Cucrema orcdera. Tpaekropus mBrkeHHs. [1yTs.
ITepememenne. PaBHOMepHOE mnpsMonuHeiiHOe nBrkeHHe. CkopocTh. OTHOCHUTEIBHOCTH
MEXaHWYIECKOTO JBW)KCHHS. 3aKOH CIOXKEHUS ckopocred. ['paduku memwkeHus. CpemHsis
CKOpOCTb TIpM HEPaBHOMEPHOM JBIDKEHHH. MrHOBEHHas CKOPOCTh. PaBHOYCKOpEHHOE
1 | mpsmonuHeliHOEe ABIKEeHHE. Y cKkopeHue. CBoOomHOE Tanenue Tei. KpuBonnHeliHoe TBIKCHHUE.
YrinoBag ckopocTh. PaBHOMEpHOE JBW)XEHHE TI0 OKpYXHOCTH. LleHTpocTpeMuTenbHoe
YCKOpEHHE.

Hemonctparuin OTHOCHUTETHHOCTh MEXaHUYECKOTO TBMKEHNA. BHUIIBI MEXaHIYECKOTO JIBHKEHHUSI.
WuepTHOCTH TEN. 3aBHCHMOCTh YCKOPEHHS TeNla OT €r0 MacChl U CHUIBL, ISHCTBYIOIIEH Ha TeJlo.

2(4)

Junamuka. Macca u cuna. B3aumonetictBue Ten. 3akoHbl muHaMukH. CHIIBI B TpUPOIEC.
2 | Croco0Obl m3MepeHus cui. MHepuuanpHas cucTeMa OTCYeTa. 3aKOH BCEMHPHOIO TSTOTCHHS.
HesecoMocTs.

1(5)

3akoHbl coxpaHeHMss B MexaHuke. lmmynec Tema. 3akoH COXpaHEHHUSI UMIIYJbCa.
PeaktuBHOEe nBkeHme. MexaHudeckass pabora. MomrHocTh. PaboTa CHITBI TATOTEHHS, CHIIBI
3 | ynpyroctu u cuibl TpeHus. Mexanundeckas sHeprusi. Kunernueckas sueprusa. Kunernueckas
sHeprus u pabota. IloTeHnmManbHas SHepryus B rpaBUTaLMOHHOM mofie. IloTeHunanbHas sHeprus
yrpyro nehOpMUPOBAHHOTO TeJa. 3aKOH COXPaHEeHUs IOHON MeXaHUIeCKOW SHEPTHHL.

1(6)

IIpakTHYecKue 3aHATHS

1. Pemenue 3amau mo teMe: «KunemaTtuka

2(2)

2. Pemenue 3aga4 1o TEME: «3aKOHBI COXpaHCHHUS B MCXAHUKE»

2(4)

3. KonTtponbHas padoraNel

2(6)

o0y4aromuxcs:




Tema 1.2 OcHoBBI
MOJIeKYJISIpHON (pu3nKu
U TePMOAUHAMHKH

Conep:xkanue y4eOHOro MaTepuaia

IB

Mounekyasipaas ¢u3nka. ATOMHCTHYECKasl Teopusi CTpoeHHs BemlecTBa. HaOmiogenus u
OIBITHI, IOATBEPKAAIOLIME ATOMHO-MOJEKYJISIPHOE CTpPOEHUE BewiecTBa. Maccel U pa3Mepsl
MosieKyJl. TemroBoe IBUYKEHHE YacTHIl BEUIECTBA. BpOYHOBCKOE ABMXKEHME. IneanbHbIA ras.
TeMnepaTtypa Kak Mepa CpeJHEH KHHETHUYECKOW JHEPIUU 4YacTUl. YpPaBHEHUE COCTOSHUS
HJICJIBHOrO ra3a.

Hdemonctpanuu [Brkenne OpoyHoBcKuX yactuil. Juddyszusi.

2(8)

Wzonpomeccel u ux rpaduku. OOBACHEHWE arperaTHbIX COCTOSHUN BelecTBa M (DasoBBIX
MIEPEXO0JI0B MEKJYy HMMH Ha OCHOBE aTOMHO-MOJICKYJIAPHBIX MpeacTtaBieHuil. CBs3b MEXIy
JABJICHUEM M CpeqHEeH KMHETHYECKOUW dHepruei Mojekyn ra3za. Pabora raza. Mojenb KUIKOCTH.
[NoBepxHOCTHOE HaTsHKEHWE U cMaunBaHue. Kpucrammieckue u amopdHble BemecTBa. JKuakue
KPHUCTAJLITBL.

JemoHcTpaiuu SIBjeHUs MOBEPXHOCTHOrO HATSHKEHUS M cMauuBaHusl. Kpucramibl, amopgHbie
BEIIECTBA, JKUJIKOKPUCTAJUNTMYECKHE Tena. lI3MeHeHWe BHYTpEHHEW DJHEPruu Tel Ipu
COBEpIICHUH pabOThI.

2(10)

Tepmoaunamuka. BuyTtpenHss sHeprus. Pabora u Temiooraada Kak CriocoObl M3MEHEHHS
BHYTpEHHEW dHepruu. IlepBelidi W BTOpOM 3aKOHBI TEpPMOAMHAMUKM. I[IpuHIMIBI [eicTBUs
teroBbix MamuH. KIIJ[ TemnoBbix paBuratenedl. TemaoBble MallMHbI U UX IPUMEHEHUE.
OKonornyeckue MpoOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C TNPHUMEHEHHWEM TEIUIOBBIX MAIMH, W MPOOJIEeMBI
sHeprocoepeKeHMS.

Jemoncrparnun V3MeHeHrne BHYTpEHHEH SHEPTUH TEJT IPH COBEPIICHUH paOOTHI.

2(12)

HpaKanecmle 3AHATHUHA

1.

Pemenne 3amau mo Tteme: «Pacuer BCIIMYMH, XapaKTCPUIYIOIIUX MOJICKYIIY». «ypaBHCHI/Ie

MenneneeBa-Knaneipona.

2(8)

2. Pemenne 3amau mo Teme: «3akoHbl MKT». «Pacuer ckopocTH IBMKEHHS MOJEKYJT BO3IyXa B
JOMAIIHUX YCJIOBHSXY.

2(10)

0o0y4JaroImuxcs:

Tema 1.3 OcHOBBI
3JIeKTPOAUHAMHUKH

Conep:xkanue yueOHOro MaTepuasia

1

DuleKTpocTaTUKA. B3anumozelicTBre 3apsDKEHHBIX Tel. DNEKTPUYECKUM 3apsia.3aKoH
COXPAaHEHMUS JIEKTPUUECKOro 3apsaa. 3akoH KynoHa. DnekTpocTaTHuecKoe oJie, ero OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKHU U CBS3b MKy HUMH. | [pOBOIHUKY U U30IATOPHI B 3JIEKTPOCTATUYECKOM IOJIE.
OnekTpuyeckas eMKOCTh KOHJIEHCATOpa. DHEPIrUs 3EKTPOCTATUIECKOrO MOJISL.

Hemonctpanuu DnekTpu3anus Ten. BzanmoaelicTBue 3apsoKeHHbBIX Tedl.

2(14)

Hocrosnnbni Tok. IlocrosHHBIN osnmexTpuyeckuil ToK. CuHiaa TOKa, HaNpsDKEHHE,
3JIEKTPHUYECKOE CONPOTHUBIIEHHE. 3akOH OMa A7 y9acTKa e U MOTHON 3JIEKTPHUYECKON LEMH.

2(16)

Pabora m wmomHOCTE TOCTOSHHOrO ToKa. 3akoH Jlxoyms—IJlenna. TemmoBoe neiicTBue
3JIEKTPUUYECKOTO TOKA. DJIEKTPUUECKUM TOK B pa3IMYHBIX Cpeaax.

2(18)




4 MarauTHoe moJse. MarHuTHoe TOJIeé M €ro0 OCHOBHBIE XapaKTepUCTHKU. [leiicTBue
MAarHUTHOTO TIOJISl HA MPOBOJAHUK C TOKOM. 3akoH Ammepa. Dnekrponasurarens. Cuna Jlopenua.
SIBNIeHUE 3JIEKTPOMArHUTHOM MHIYKIMU. 3aKOH JJIEKTpOMarHuTHOM uHaykuuu. [Ipasuio Jlenna. | 2(20)
Camonnnaykiusi. UHIYKTUBHOCTb. DHEprsi MAarHUTHOTO TTOJIS.
Hemonctpanuu  JleificTBMe MarHMTHOrO TMOJNS Ha TMPOBOJAHMK ¢ TOKOM. PaOora
3NIEKTpoABUTaTENS. SIBIEHUE DIEKTPOMAarHuTHON MHIYKIIHH.
IIpakTHYecKHe 3aHATHSA 4
1.Pemenue 3a1a4 1o TeMe: «IEKTPOCTATHKA. 2(12)
2.Pemenue 3ana4 1o teme: «I10CTOSIHHBIN TOKY. 2(14)
00y4alouxcs:
Tema 1.4 Kotebanusa u | Conep:kanmne yueGHOro MaTtepuasia 4
BOJIHBI Mexanuueckue Kojiebanuss u BoJHBL. CBoOomHbie KoneOauus. Ilepuon, uacrora u | 2(22)
amruutyna konebanuid. ['apMoHudveckwe KonebaHus. MaTemMaTHYecKUd ¥ MPYKUHHBIN
1 | MAsTHHKH. [peBpamienue 3HEPTUH MPH FAPMOHHUECKUX KOITEOAHUSX.
MexaHn4ecKkre BOJTHBI U UX BUJBL. 3BYKOBBIE BOJTHBI. Y JITPa3BYKOBHIE BOJNHBI. YJIBTPa3BYK U
€ro MCIIOIb30BaHNE B MEUIIMHE U TEXHUKE.
Jemoncrparuu KonebaHusi MaTeMaTHYECKOTO U IPYKHHHOTO MasiTHUKOB.
DJIEKTPOMArHUTHBIE KoJe0anusas u BoOJHbL CBOOOTHBIE DJIEKTPOMAarHWTHBIE Konebanus. | 1(23)
Konebarensubrit koutyp. @opmyna TomcoHa. BeIHYXICHHBIE SJEKTPOMAarHUTHBIE KOJICOAHMUS.
l'apMoHnYeckue JIEKTPOMArHUTHBIE KoJeOaHus. DIIEKTPUUICCKU pe3oHaHC. [lepeMeHHBIN TOK.
Onextporenepatop. [lonyderne n nepegada 3mexTpodHepruu. [IpodiieMbl sHEPTOCOSPEIKEHNUS.
2 DNEeKTPOMarHuTHOE ToJie. DIEKTPOMArHuTHRIE BOJTHBI. CKOPOCTH 3JEKTPOMATHUTHBIX BOJH.
[IpuHIMIIEI paArOCBSI3M U TeNeBUAeHHS. VICIomp30BaHNE JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH Pa3iIMIHOrO
Jana3oHa B TEXHHYECKUX CPENICTBAX CBA3H, MEAUIIMHE, IPH U3YICHUN CBOWCTB BEIIIECTBA.
Hemonctparnun Pabora smexrporeneparopa. M3mydenre u mprueM AIIEKTPOMArHUTHBIX BOITH.
Pannocsss3s.
CaeToBbI€ BOJIHBL. Pa3BuTHE IPENCTaBIEHHI O IPHUPOAE CBeTa. 3aKOHBI oTpaxkeHws u | 1(24)
npenomieHust cBera. WMHTepdepenmus cBera. Judpakmums cBera. dudpakunoHHas pelieTka.
3 | [onspuzanwms ceeta. [ucnepcus ceera.
Hemonctpanuun  Paznoxenue Oemoro cBera B criekTp. MHTepdepeHtus u audpaxius cera.
OTpakeHHE U MPEIOMIICHUE CBETA.
IIpakTHyeckue 3aHATHS | 2
Pemmenune 3agau no teme: «KonebaHug U BOJHBI. 2(16)
00y4aomuxcs:
Tema 1.5. Conep:xkanne y4eOHOro Marepuana 4
JJ1eMeHThI KBAHTOBOIH KBaHTOBBIE CBO#iCTBa cBeTa. PaBHOBeCHOE TeIUIOBOe wu3aydeHue. KpanTtoBast rumotesa | 2(26)

$uszuxn

1

[Inanka. ®orosnekrpuyeckuil 3 dexr. YpaBHenue DWHmITeHHA 1151 BHEWHeEro goroaddekra.




®oroH. /laBnenue cBera. [yann3mM cBOWCTB CBETA.
Hemoncrpanun Pororddexr. PorosneMeHT

®dusuka aroma. Monenu crpoenus atoma. OnbiT Pesepdopaa. [locrynater bopa. O0bsicHeHUE
JIMHEHYaToro CIeKTpa BOJOpOJa Ha OCHOBE KBAHTOBBIX mocTynatoB bopa. Ilornomenue u
HCIIyCKaHue cBera atoMoM. KBaHToBas sHeprus. [IpuHium neiicTBUS U UCIIONB30BAHUE JIa3epa.
OnTryeckasi CIEKTPOCKOIHS KaK METO/I U3yUEHHS COCTaBa BEIIECTBRA.

1(27)

®du3nka aTOMHOTO SIpa U dJIeMEHTapHbIX YacTull. COCTaB U CTPOCHUE aTOMHOT'O Spa.
CBOICTBa SIIEPHBIX CHII. DHEPTHs CBI3U U e(EKT MacChl aTOMHOTO sijipa. PaqnoakTUBHOCTS.
Buapl paanoakTUBHBIX MPEBpaIeHUA. 3aKOH paIn0akTUBHOTO pacmasna. CBoHCTBA
HOHU3UPYIOUIUX SJEPHBIX U3JIyUeHU. PaliOaKTUBHbBIE U3JIYYEHUS U UX BO3/IEUCTBUE HA KUBBIC
OpraHu3MBbl. SnepHblie peaknun. SaepHas SHEpreTHKa. JJIeMEHTaPHEBIE YaCTHIIHL.
DyHAaMEHTaAIIbHbIE B3aUMOJICHCTBHUSL.

1(28)

HpaKanecKne 3AHATUA

Pemenwne 3anau no teme: «KBanrtoBast pusnka u GU3NKa AaTOMHOTO SPay.

2(18)

00y4aromuxcs:

Tema 1.6 BecerenHast 1
IBOIOLUSA

Conep:xkanue y4yeOHOro MaTepuaia

1 Ctpoenue u passutue Beenennoi. Kocmonorus. 3se3npl. Tepmosinepusiii cuates. Mozens
pacumupstonieiicss Becenennoil.

3(31)

[poucxoxkaenue CosHeyHoii cucrembl. [IpoTocoNHIE W TPOTOIIAHETHBIE OOIaKa.
2 | O6pa3oBanue miaHer. [IpobjieMa CylecTBOBaHUS BHE3EMHBIX [IMBHJIU3AIUIA.
CoBpemenHas hu3mdeckasi KapTHHA MHPA.

3(34)

HpaKanecmle 3aHATHUHA

Pemenue 3amau mo teMe: «BceneHHast 1 3BOJIIOIHY.

2(20)

o0y4yalomuxes:

Pa3zpen 2. XUMMUS

BBeaenue

Conep:xkanue y4e0HOro MaTepuaia

1 XumHueckas KapTUHA MUpPa KaK COCTaBHAas 4acTb €CTECTBEHHOHAYYHOMH KapTWHBI Mupa. Pomnp
XMMHH B )KU3HU COBPEMEHHOro odmecTBa. HoBelime JOCTIKEHUS] XMMUYECKON HAyKH B IJIAHE
pa3BUTHS  TEXHOJIOTHI: XUMHMYECKass TEXHOJIOTUS—OWOTEXHOJIOTHS—  HAHOTEXHOJIOTHSI.
[IpuMmeHeHne MOCTIKEHWH COBPEMEHHOH XWMHH B TyMaHHTapHON cdepe IesTenbHOCTH
oOrmiecTBa. 3HaUeHWE XUMUU Ipu ocBoeHnH cnennaidbHocTr 09.02.02 «KoMmbroTepHBIE CETH»

2(36)

21

Tema 2.1 O0as 1 HeOpraHuyeckasi XuMus

Tema 2.1.1 OcHoBHBIE
MOHATHS U 3aKOHDI
XUMHH

Copaep:kanne yue0HOro MaTepuaia

[Ipenmer xumun. BemectBo. AToM. Monekyma. XUMHYECKUN 3JIeMEHT H (POpPMBEI ero
1 | cymecrBoBanus. IIpocTbie U clOXHBIE BEIECTBA. AJUIOTPOIHS U €€ IPUIHHBL.
Jemonctparnun Habop mMozeneil aToOMOB U MOJIEKYIL.

2(38)

IIpakTH4Yeckne 3aHATHSA




Pemenune 3agau no teme: «OCHOBHBIC ITOHITUS U 3aKOHBI XUMUI.

2(22

00y4alomuxcs:

Tema 2.1.2 Copaep:xanne yueOHOT0 MaTepuaia 2
Ilepnoauyeckuii 3aKoH Otkpeitue Ilepuomuueckoro 3akoHa. Ilepuoauyeckass cucreMa XUMHUYECKHX diieMeHTOB | 2(40)
u Ilepnoauyeckas d.N.MenneneeBa kak rpaduyeckoe orobOpaxenue [lepmommueckoro 3akoHa. llepuommueckuit
cucTeMa XMMHYECKUX 3aKOH U CHCTEMa B CBETE€ YUYEHHUS O CTPOSHMM aToMa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS CTPOEHUs
3JIEeMEHTOB 1 | VIEKTPOHHBIX 000J1049€K aTOMOB MXMMHYECKHX CBOWCTB 00pa3yeMbIX JJIEMEHTaMHU MPOCTBIX U
J.A.MenaeneeBa CIIOKHBIX BelecTB. 3HaueHue [lepuoamdeckoro 3akoHa u [lepronnueckoil CHCTEMBI XUMUYECKUX
anemeHToB [[.M.MenneneeBa sl pa3BUTHSI HAYKU U IOHMMAHMSI XUMHUYECKOM KapTUHBI MUPA.
Hdemoncrparust Pasnuuneie ¢opmbl [leprojmueckoil CHCTEMBI XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
J.N.Menneneesa.
IIpakTHYecKHe 3aHATHSA 2
Pazmrunsie popmer [leproanuaeckoii cuctembl xumudeckux anemenToB .M. Menneneesa 2(24)
00y4aIoOuXCs:
Tema 2.1.3. Ctpoenne Conep:xkanue y4yeOHOro MaTepuaia 2
BeLIeCTBA IIpupona xumuueckoil csi3u. KoBasieHTHas CBsI3b: HENOJsIpHAs U NoJsipHast. MloHHas 2(42)
cBs3b. KaTnoHbl 1 aHMOHBI. MeTanuyeckast cBa3b. BojiopojHas cBs3b. B3aumocBsizb
1 KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK BEIIECTB € PA3IMYHBIMU TUIIAMH XUMUYECKON CBA3H.
HemoncTparust OOpa3ibl BELIECTB M MATEPUAJIOB C Pa3IMUYHbIMU TUIIAMH XUMHUYECKOH
CBSI3H.
IIpakTH4YecKkue 3aHATHA 2
Pemrenvie 3amgad 1o teme: « CTpOEHIE BEIIECTBAY. 2(26)
Tema 2.1.4 Boaa. Copepixanne yue0HOro MaTepuaia 2
PacTBopsI Boaa B mpupoze, ObITy, TEXHHKE U Ha Mpou3BojacTBe. Dusnueckne U XUMHUYECKHE CBOicTBa | 2(44)
BOZBI. 3arpsi3HUTENN BOABI M CIocoObl ouncTKU. JKecTkas Boja u ee ymsardeHue. OnpecHeHue
1 | BOABL ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI U €€ TIEPEXObI U3 OIHOI'O arperaTHOrO COCTOSTHUS B IPYTOE.
PacTBopeHne TBEpABIX BEIIECTB U ra30B. 3aBUCHMOCTb PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB U
ra3oB OT TeMIepaTypbsl. MaccoBas JONs BEIIECTBa B PACTBOPE KaK CIOCOO BBIPAKEHHUSI COCTaBa
pacTBopa.
IIpakTH4yeckue 3aHATHSA 2
Pemenue 3agau no teme: «Bogay. «PacTBOpbI». 2(28)
Tema 2.1.5 Xumnueckue | Copep:kanue yue0HOro MaTepuana 2
peaxruun [lonsatne o XMMHYeckoW peakiuu. THIBI XUMHYECKHX peakuuid. CKOpOCTh peakuud H 2(46)

1

(akTOpbl, OT KOTOPHIX OHA 3aBUCUT. TemnoBOH >(pQEeKT XUMHUECKOH peakunu. XUMHYECKOe




PpaBHOBECHC U CITIOCOOEI €ro CMCHICHUA.
I[eMOHCTpaHI/IH XHUMUYECKHE peaKknuun C BbIACICHNUEM TCIUIOTHI.

IMpakTHyeckue 3aHITHS 2(30)
Jlaboparopnast pabora Nel. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOW PEaKIUH OT Pa3MYHBIX (AaKTOPOB
(TemnepaTypsbl, KOHIIEHTPAIIMU BEUIECTB, IEHCTBHI KATAIU3aTOPOB).
Tema 2.1.6 Conep:xkanue yueOHOro MaTepuaia 4
Heopranuyeckue Knaccupukanusi HeopraHm4ecKHX CcoOeIWHEHWH M WX cBoiictBa. OKcuibl, KHUCIOTHI, | 2(48)
COeTUHEHUA OCHOBaHMUS, COJIM. XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COEUHEHUN B
1 CBET€ TEOpUHU JJIEKTPOIUTHUECKOW nucconumanuu. [lonstue o ruaponuse comeil. Cpena
BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH: Kuciasd, HeWTpasibHas, mienouHas. Bomoponaueiii nokazarens pH
pacTBopa.
Metaibl 1 HeMeTaLIbL. Mertaiel. O01He GU3nIecKne U XUMUUECKHE CBOMCTBA MeTasuioB, | 2(50)
00yCJIOBJIEHHBIE CTPOEHHEM AaTOMOB MW KPHUCTAJUIOB M TOJOXKEHHEM METalioB B
JJEKTPOXUMHUYECKOM pAay HampspbkeHud. OOmme cmocoObl moimydeHus: MerayuioB. CriiaBbl:
YyepHbI€ U I[BeTHBIE. KOoppo3ust MeTanioB 1 criocoObl 3aIIUTHI OT HEe.
2 Hemerammpl. OOmass xapakTepuUCTHKAa TJABHBIX TIOATPYNI HEMETaUIOB Ha IIpUMeEpe
ranoreHoB. OKHCIUTENBHO ~-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAJLIOB.
Baxwueliline CcOeIMHEHHS] METAJUIOB M HEMETAUIOB B TMPUPOJE U XO3SHMCTBEHHOU
JeSITeTFHOCTH YelloBeKa. 3alluTa OKPY)KaroIied Cpefbl OT 3arpsA3HEHUS THKETBIMH METallIaMHu,
COCIIMHEHHUSIMHU a30Ta, CEPBI, YTIEPOa.
IlpakTHYecKHe 3aHATHSA 6
Konrponbuas padora Ne2 2(32)
JlaGopaTopnas paboraNe2. BriTecHeHne XjopoM Opoma u ioia M3 pacTBOPOB MX COJIEH. 2(34)
JlabopaTtopHas pabora Ne3. B3aumopelicTBie METAJIJIOB ¢ PACTBOPAMH KUCIIOT U COJICH. 2(36)
Tema 2.2 Oprannuyeckasi XuMHusi
Tema 2.2.1 Cosepskanue yueGHOro MaTepuaia 12
Opranunyeckue OCHOBHBIE OHSITHSI OPrAaHHYECKOH XUMHH M TEOPHsI CTPOEHHUS OPraHUYecKuX coeaunennii. | 2(52)
COCTMHCHUST 1 [onstre n3omepuu. Buapl n3oMepun: cTpykTypHas (YIIepOAHOTO CKENeTa, MOJI0KEHHS KPaTHOH
CBS3M WM (PYHKIMOHAJIHHON TPYIIBI), MPOCTPAHCTBEHHAas. MHOrooOpasme OpraHuYecKuX
COETUHEHUN.
Yraesonopoasl. [IpenenbHble U HeNpenenbHbIe YIIeBogopoasl. CTpoeHue yriaeBomoposos, | 3(55)

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBa yrieBonoponoB. IIpeacraBurenn yrieBoIopoOJOB: MeETaH,
3THWJICH, aueTwieH, OeH3on. IlpuMmeHeHHne yriaeBOAOpOIOB B OpraHWYEecKOM cHHTe3e. Peakius
nonuMepusauuu. Hedtb, ras, kaMeHHbIH yroib — MPUPOAHBIE HCTOYHUKH YTIIEBOIOPOAOB.




Kuciopoacoaep:kaumue opranudeckue BemectBa. CHUpThl, KapOOHOBBIE KHCIOTHL H
CIIOXHBIE J(QHPBI: HMX CTPOCHHE M XapaKTepHble XHMHUYEeCKHEe CBOMCTBa. IlpencraBurenu
KHCJIOPOJCOEPKAIINX OPraHUISCKUX COCAMHEHHI: METUIIOBBIA U ATUIIOBBIN CIIUPTBI, TJIUIIEPHH,
YKCYCHasl KHUCJIOTa. Mblla KaK COJIM BBICHIMX KapOOHOBBIX KHCIOT. JKHUPBI KaK CIOKHBIE dQHUPBI.

Yr1eBobI: IMII0K03a, KpaxmaJl, LEIII0I03a.

3(58)

A3oTcoaep:Kalnie OpraHnyecKkue coeTHHEeHUus1. AMUHbBI, aMUHOKHUCIIOTHI, Oeniku. CTpoeHue U
Oouonornyeckasi GyHKIus OeTKoB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OeNIKOB. [ 'eHeTnuecKas CBA3b MKy
KJIACCAMH OPTaHMYECKUX COCTUHCHHMIMA,

2(60)

ILinactmMaccesl u BosIokHA. [loHsTHE 0 TUIacTMaccax. TepMoIIaCTUYHBIE U TEPMOPEAKTUBHBIE
nonuMepbl.  OTHENbHbIE TPEINCTaBUTENH CHHTETHYECKUX W HCKYCCTBEHHBIX IIOJIMMEPOB:
(denonodopManbaeTHIHBIE CMOIIBI, TOTHBUHUIIXIIOPH, TE(IIOH, HEITYIOHI.

[lonsiTe 0 XWMHYECKMX BOJIOKHaX. HaTypanbpHbIE, CHHTETHYECKHE M HWCKYyCCTBEHHBIE
BosIokHA. OT/AENbHBIE MPEACTABUTENIN XUMHUYECKUX BOJOKOH: alleTaTHOE (TpUAIEeTaTHBIN IIIeNK) U
BHCKO3HOE BOJIOKHA, BHHUJIXJIOPHIHBIE (XJIOPWH), MOJUHUTPHIbHBIE (HUTPOH), MOJWAMHUIHBIE
(kanpoH, HeiJIoH), nonudupHbIe (JTaBcaH).

2(62)

l'[paKanecmle 3AHATUA

12

Pemienue 3ay1ay 1o Teme: «YTJI€BOAOPOIBIY.

4(40)

Pemenue 3agad mo teme: «Kncnoponconepmaume OPraHUuYCCKNEC BEUICCTBAY.

4(44)

Pemenue 3agad mo teme: <<A3OTCOIIep)KaIlII/Ie OPraHuYCCKUC COCTUHCHU ).

2(46)

TectNe3

2(48)

Tema 2.2.2 Xumus u
JKU3Hb

Coaep:xkanue y4e0HOro MaTepuaia

XuMHS W OpPraHu3M 4ejloBeKa. XUMHUYCCKUE OJIIEMECHTHI B OpraHU3Me uYelloBeKa.
Oprannveckie U HeopraHudeckue BemectBa. OCHOBHbIC )KH3HEHHO HEOOXOIUMBIC COCIMHCHUS:
OCJKY, YIIeBOMBI, JKUPbBI, BUTAMHUHBL. YTIEBOAbI — TJIABHBIH WUCTOYHHWK JHEPTHH OpraHH3Ma.
Poib sxnpoB B opranusme. X0JECTEPHH U €ro poJib B 30POBbE YENIOBEKA.

2(64)

MuHepanpHBIE BEIIECTBA B MPOMYKTaX MUTAHWs, MHUIIEBBIe H00aBku. COamaHCHPOBaHHOE
MMUTAHUE.

2(66)

Xumusi B ObITy. Boma. KauectBo Bomel. Moromue w dguctsmue cpenctBa. llpaBuma
Oe3omacHoON paboTHI CO cpeCTBAMU OBITOBON XMMHUH.

2(68)

Pazgen 3. BUOJIOT' U

BBenenne

Copep:xanne yueOHOro MaTepuana

1

Buonorusi — COBOKYITHOCTh HAyK O JKMBOW mOpupojae. MeTomsl HAy4YHOr'O MO3HAHHMS
OonoJIornuu

2(70)




JKuBas nmpupona kak 0ObeKT U3ydeHUs: Ouojaorur. MeTo sl HCCISIOBaHUS KUBOW MPUPOJILI B
ouonorun. OmnpeneneHue XU3HU (C MPHUBJICUCHHEM MaTepHaia M3 Pas3lefioB (H3UKH XUMHH).
YpoBHU OpraHM3anuy XU3HU. 3HAYCHUE OWMOJIOTMM TMpH OcBoeHuU crenuanbHoct (09.02.02
«KoMnbloTepHbIE CeTH»

Tema 3.1 Kierka

Conep:xkanue yueOHOro MaTepuaia

Uctopust wusyuenuss kinerku. OCHOBHbIE TONOXKEHHsS KieTouHod Teopuu. Kietka —
CTPYKTYPHO-(QYHKIIMOHAIbHAS (dJIEMEHTapHAas) SAMHHLA )KU3HU.

CTpOCHI/IC KIICTKU. HpOKapI/IOTLI 1 3YKApHUOThl — HU3MIKWC U BBICHIUEC KIICTOYHBIC OPraHU3MBbI.
OcCHOBHBIE CTPYKTYpHBIE KOMIIOHEHTHI KJIETKM d3yKapuoT. [loBepXHOCTHBII ammapar.
CxeMaTHYHOE ONMHCAHUE YKUKOCTHO-MO3aMYHON MOJIENH KJIETOYHbIX MeMOpaH. Llutomnazma —
BHYTPEHHSS Cpela KIETKH, opraHouzpl (opranemnsl). Kietounoe sapo. @DyHkums smpa:
XpaHeHWe, BOCIPOW3BEACHHE W Iepelada HacJeJCTBEHHOH WHQOpMAIMU, pPeryJsius
XUMHAYECKOW aKTHBHOCTH KiIeTKH. CTpyKTypa W (QYHKIHH XPOMOCOM. AYTOCOMBI W IIOJIOBBIC
XPOMOCOMBEI.

MaTepI/Ia.HBHOG €ANHCTBO OKpYXAromiero Mupa n XUMHYECKHH COCTaB KUBBIX OpraHu3MoB.
Bronoruueckoe 3HaYeHHWE XWMHUYECKMX 3JEMEHTOB. Heopranwueckue BelIecTBa B COCTaBe
KJIETKH. Poib BOIBI Kak pacTBOPUTENISS M OCHOBHOI'O KOMIIOHEHTAa BHYTPEHHEM Cpelbl
oprannm3moB. Heopranumveckne WOHBI. YTIJIEBOAB H JUNUABI B KieTke. CTpykTypa ®
ouonornyeckne (QyHKIEM OETKOB. AMHHOKHCIOTHI — MOHOMEpHl OenkoB. CrtpoeHue
HYKJIEOTUJIOB U CTPYKTypa nonunykieotuaabix neneit JIHK u PHK, AT®.

Bupyce! 1 6akrepuodaru. Heknerounoe crpoeHne, KU3HEHHBIN UK B €0 3aBUCUMOCTD OT
KJICTOYHBIX (hOpM >KH3HU. BUpychl — B030yauTenn MHQPEKITMOHHBIX 3a00IeBaHU; MTOHATHE 00
oHKoBHpYcaX. Bupyc ummynoneduiura yenoseka (BIY). I[Mpobunakruka BUY-unbekmm.

2(72)

IIpakTyecKue 3aHATHUSA

HaGuroiennie KI1eToK pacTeHWi U JKUBOTHBIX M MX onucanne. CpaBHEHHE CTPOEHUS KIIETOK PacTeHHIA
1 KUBOTHBIX.

2(50)

00Yy4YaIOIIUXCS

Tema 3. 2
Opranuszm

Conep:xanne y4eGHOro MaTepuaia

1

Opranusm — equHOE 11e710e. MHOrooOpasre opraHu3MOB.

OOMeH BeIIecTBOM U DJHEPrHed C OKpYXKamIel cpemoil kKak HeoOXOAWMOE YCIOBHE
CYIIECTBOBAHUS KUBBIX CHCTEM.

CrocoOHOCTh K CaMOBOCIPOM3BEICHUI0O — OJIHA W3 OCHOBHBIX OCOOCHHOCTEH IKHBBIX
opranu3moB. JlemeHue KJIETKH — OCHOBa pOCTa, Pa3BUTHS W PA3MHOKEHUS OPTraHU3MOB.
Becrionoe pasmHoxenwne. 1lonoBoii mporiecc n monoBoe pasMHoXKeHue. OIUIOOTBOPEHHE, €ro
OUMONIOrMUECcKOe 3HAUCHUE.

[lonsitTue 00 wWHAWBHIYanbHOM (OHTOT€HE3), SMOpPHUOHAIBLHOM (PMOpHOTeHe3) W TIOCT-
SMOPHOHANIBHOM Pa3BUTHH. WMHAMBUAyalbHOE pAa3BUTHE YEIOBEKA W €ro  BO3MOXHBIC
HapyLIEHUsI.

2(74)




OOmue npencTaBieHNs 0 HACASACTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTHU. | eHeTHYecKass TepMUHOIOTHSI
U CHUMBOJHMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HacieroBaHMd. HacrnemoBaHue TNpPU3HAKOB Yy YEIOBEKA.
[lonoBeie xpomocombl. CuemjieHHOE ¢ TOJOM HaciegoBaHue. HacnencTBeHHble Oone3HH
YeloBeKa, UX MPUYMHBI U podunakTuka. COBpeMEeHHBIC IPEICTABICHUS O TEHE U TEHOME.

l'enernyeckne 3aKOHOMEPHOCTH H3MeHUMBOCTH. Kiaccudukamust $GopM H3MEHUYHMBOCTH.
BnusiHue MyTareHoB Ha OpraHu3M YeloBeKa.

IIpenmer, 3amauu U MeToAbl ceneKuuu. I'eHeTuueckue 3aKOHOMEPHOCTU CENIEKIUU. YUeHHe
H.M. BaBunoBa o meHTpax MHOrooOpasusi ¥ TPOMCXOXKACHHS KYJIbTYPHBIX PACTEHHU.
buotexHomorus, ee JOCTHKEHUs], IEPCIIEKTUBRBI Pa3BUTHS.

HpaKanecKne 3AHATUA

Ananus u OIICHKA 3THYCCKUX ACIICKTOB PAa3BUTHUA HEKOTOPBIX I/ICCHC):[OBaHI/Iﬁ B OMOTEXHOJIOIHH.

2(52)

00y4alomuxcs:

Tema 3.3 Bun

Conep:xkanue y4ueOHOro MaTepuaia

1

OBONIOIMOHHAS TEOpUsl U €€ poib B (OPMUPOBAHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM
KapTUHbI Mupa. Bua, ero kpurepuu. Ilomynsauus kak cTpykTypHas €AMHHMLA BUJA U 3BOIIOLUU.
Cunrernueckas Teopus sBomonuu (CTI). [[Bmxymue cuiisl 3BoIiouu B cootBeTcTBHH ¢ CTO.

Pesymprater sBomionnn. CoxpaHeHHMe MHOrooOpasus BHJIOB KaK OCHOBAa YCTOWYMBOTO
pazButus 6uochepsl. [IpuanHb BEIMUPaHUS BUAOB. brHogorndeckuii mporpecc U OMoJIOrudecKui
perpecc.

I'umoTessl MpoMCXOXKIEHHUS KU3HU. Y CIOKHEHNE KUBBIX OPTaHM3MOB Ha 3eMiie B Iporiecce
JBONMOLMU. AHTPOINOTEHE3 M €ro 3aKOHOMEpPHOCTH. JloKa3aTembCTBa pPOACTBAa HYeNOBEKa C
MJICKOTTUTAIOMIMMH  KABOTHBIMH. OKOJIOTHYEeCKHE (aKTOpPhl aHTPOINOTreHe3a: YCIOXKHEHHE
TIOMYJIANIMOHHON CTPYKTYPHI BHA, U3TOTOBJICHUE OPYIUH TPyAa, MEPEX0] OT PaCTUTEIHHOIO K
CMEMIaHHOMY THITy TTUTaHUS, UCIONb30BaHne OrHs. [losBiIeHe MBICTUTENPHON AESTENFHOCTH H
YyJieHopa3aenbHOM peun. [IponcxoxaeHre 4eJI0BeYeCcKuX pac.

2(76)

IIpakTyeckue 3aHATUSA

Omnwucanne ocobell Buga mo MoOpQOoIOrH4ecKoMyY KPUTEPHUIO. AHAIN3 M OLEHKA Pa3IMYHbIX THIIOTE3
MIPOUCXOKICHHUS KU3HU. AHAJIN3 U OLICHKA PA3IMYHbIX TUIIOTE3 MPOMCXOXKACHHS YEIIOBEKa.

2(54)

Tema 3.4. IKocHCTEMBI

Conep:xkanue yueOHOro MaTepuasia

[Mpenmer u 3aga4n SKOJIOTUH: ydeHHE 00 HKOIOTMUEcKHX (haKTopax, y4eHHE O COOOIIeCTBAaX
OpPTaHHU3MOB, yUeHHE 0 Onocdepe.

Okonoruueckue (hakTopsl, 0OCOOEHHOCTH MX BO3AEHCTBHA. DKOJIOTHMYECKasl XapaKTEepUCTHKA
Buma. [lonsatne o0 oskonormueckux cucremax. lLlemn mnwHTaHms, TpoduUUecKue YpOBHH.
buoreoneHos kak s3kocucTema.

4(80)




Buochepa — rmobansHast sxocucrema. Yuenue B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. Ponb kuBbIX
opranu3MoB B Ouocgepe. buomacca. buonormueckuii Kpyropopor (Ha mpuMepe KpyroBOpoTa
yrnepoaa). OCHOBHBIC HaIllpaBleHUs BO3ACHCTBHA uenoBeka Ha Ouocdepy. Tpanchopmanus
€CTECTBEHHBIX DKOJIOrHYecKuX cucteM. OCOOSHHOCTH arpO3KOCUCTEM (arpoleHO30B).

IpakTnyeckue 3aHATHS 4

CocrapieHre cxeM repeady BeulecTB 1 SHepruu (ueneil nutanus). CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA 2(58)

MIPUPOJIHBIX SKOCHCTEM M arpO3KOCHUCTEM CBOCH MECTHOCTH.

IMpome:xkyToUHas aTTECTALMS 2(82)
Bcero: 140

JU1st XapaKTepUCTHKY YPOBHS YCBOGHHUS y4eOHOTr0 MaTepHaa HCIOJIb3YIOTCS Cleytomue 0003HaueHus:
1- o3HaKOMUTENBHBIN (Y3HABAaHHE paHee N3YUCHHBIX 00 BEKTOB, CBOWCTR);

2- penpoyKTUBHBIN (BBIMOITHEHUE JESITENBHOCTH 110 00pa3ily, HHCTPYKIIUH WX TI0JI PYKOBOJICTBOM);

3- IPOJYKTUBHBIH (TUIAHUPOBAHKUE U CAMOCTOSITEIIHHOE BBITIOIHEHHE 33 [aHUH ).




5. O6pa3oBaTenbHbIe TEXHOJIOTUH

[IpakTudeckre 3aHATHS MPOBOAATCS C HCIOIB30BAHMEM AaKTHBHBIX METOAOB: paboTa B MajbIX
Ipymmnax, KOJJIEKTHBHOE BBHIOJHEHUE 3aJaHWid B MOATpynmax ajias oOOOIIeHHS TeMaTHYeCKOro
TEOPETHUYECKOro MaTepHuasia, paboTra B MajblX TpyIIax NP PEIICHUH 3ajad, MpoOJeMHOE OOydYeHHE
(cTUMyYNIUpOBaHHE CTYJCHTOB K CAaMOCTOSITEIEHOMY MPHOOpETeHn o 3HaHui). Ha mpakTHueckux 3aHsTHIX
MPEAYCMOTPEHO pelIeHHe 3aJad MO BCeM TeMaM Kypca, BBHIIOJIHEHHE J1a0OpaTOPHBIX PaboT MO TeMaM:
«3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKIUH OT Pa3IHyYHBIX (PaKTOpOB (TeMIIepaTypbl, KOHIEHTPAIUN
BEILIECTB, JICHCTBUS KaTalM3aTopoB)», «BbITecHeHHe XJIOpoM OpoMa M #oma M3 pPacTBOPOB UX COJCH»,
«B3anMoneiicTBe MeETaNJIOB C pacTBOpaMH KUCIOT U cojei». BeimomHeHnne 3agaHuii TpeOyer
WCTIOJIb30BaHMS Y4eOHMKOB, MMOCOOMA M METOJMYECKHX YKa3aHWUM K MPaKTHYECKUM M JIaOOpaTOPHBIM
paboTam.

Ha nexnusax:

° WHpOPMaIMOHHAS JIEKITHUSI.

Ha npaktnueckux 3aHATUAX:

° peuIcHue 3ajaa4,

. BBITIOJTHEHHE JTA0OPATOPHBIX padoT.

3aHﬂTl/lﬂ, MnpoBOAUMBLIC B AKTHBHOM U H]—[TepaKTHBHOﬁ (bopMax

Howmep HanmeHoBaHMe TeMBI @dopMa IIPOBENECHUS 3aHATUS O6bem B

TEMBbI qacax

Paznen 1 ®usuxa

Tema 1.1 MexaHuka 2

Tema 1.3 OCHOBBI TEPMOANHAMHUKH PabGora B MajbIX Tpymmax IIpH | 2

Tema 1.4 Komnebanus u BOTHBI pELIEHNH 3a1a4 2

Tema 1.5 DJIeMEHThI KBAHTOBOU (DH3UKH 2
Konnextusnoe BBITIOJTHEHNE

Tema 1.6 Bcenennas u sBononus Saflamidl B moprpymmax A 2
0000MIeHHS TEMaTHIECKOTO
TEOPETHYECKOT0 MaTeprasa

Paznen 2 Xumusn

Tema 2.1 O01masi 1 HeOpraHuYecKasi XuMHUsI

Tema 2.2.1 OCHOBHBIC MTOHSITUS U 3aKOHBI XUMUH 2

Ilepuonnueckuii 3axoH u Ilepuonuyeckas
Tema 2.1.2 cucreMma XUMHYECKHIX aneMeHToB | KoyekTuBHOE BBITIOJHEHUE | 2
Jd.1.Menneneena 33JaHUl B MOArpymmax  Juist

Tema 2.1.3 Crtpoenue BemecTBa 0000IIeHHS TEMaTH9eCcKoro | 2

Tema 2.1.4 Bopa. PactBopsr TEOPETUYECKOr0 MaTeprana 2

Tema 2.1.5 XUMUYECKHE PeaKIiu 2

Tema 2.1.6 Heoprannueckue coennHeHus 2

Tema 2.2 Oprannyeckasi XuMus

Tema 2.2.1 Oprannydeckue COeINHEHUs PaGora B MaIbX rpymnax mpu 2
pelIeHun 3a1a4
Konnexrusnoe BBITIOJTHEHUE

Tema 2.2.2 XUMUS ¥ )KU3HD SAIAHMH B MOArpymIAX i 2
00001eH s TEMaTHYECKOTO
TEOPETHYECKOT0 MaTeprana

Pa3nen 3 BuoJsorns




Tema 3.2 Knerka Komnextusnoe BBIMIOJIHEHHE | 2

3aMaHuii B MOATpyImax  Juis
Tema 3.3 Opranusm 00001ICHHUS TEMaTHYECKOro | 2
TEOPETUYECKOr0 MaTepuaa

Hroro: 30

6. OueHouyHble cpeacTBA /ISl TeKYyIIero KOHTPOJISI YCIHEBAEMOCTH, MPOMEKYTOUHOIM
aTTecTallMM MO HUTOraM OCBOEHHS TUCHUILIMHBI U y4eOHO-MeToaHYecKoe odecnedyeHue
CaMOCTOSATEIbHOI PadoThl 00yYaIOIIUXCS CTY/JAEHTOB.

6.1 OueHo4HbIe CPeICTBA ISl TEKYLIEr0 KOHTPOJISI yCIIeBAeMOCTH.

Pazgen 1. ®uzuka

Bgenenue.

OreHOYHBIE CPEACTBA: cobecemoBaHue.

Bomnpocs! ajist codecenoBaHus:

1. ®usnka Kak HayKa U OCHOBA €CTECTBO3HAHUSI.

2. ECTeCTBeHHOHay‘IHBIfI METOM IMO3HAaHWs, €0 BO3MOXHOCTU M I'PaHUIIbI IPUMCHUMOCTHU.

3. EauHCTBO 3aKOHOB MPUPOABI M COCTaBa BellecTBa BO BeeneHHOM.

4. OtkpeITUS B QU3UKE.

Tema 1.1 Mexanunka

OreHOYHBIE CpEACTBA: cobecemoBaHNe.

Bomnpoce! aist cobeceioBaHmsl.

IIpumepsl BOIpOCOB:

1.MexaHn4deckoe IBIKECHHUE.

2.Cucrema oTcyera.

3.Tpaekropus ABHIKECHUS.

OrneHOUHbIE CpEACTBA: pelIeHre 3amad Mo TeMe «MexXxaHHWKa» COCTOMT W3 5 3amad, Bpems
BhIonHeHus - 30 munyT. [Ipumep 3anaun:

Karep, aBurascr BHH3 IO peke, oOorHaja 1wioT B myHKTe A. Uepe3 T = 60 MHH IOCiIe 3TOrO OH
MMOBEPHYI 00paTHO W 3aTeM BCTPETHJ IUIOT Ha paccrosuuu | = 6,0 kM Hike myHnkra A. Haiiti ckopocTs
TEYEHHs, ECIN TP ABMKEHUH B 000X HAIpPaBIEHHUAX MOTOp KaTtepa paboTall OJiHAKOBO.

O1eHOYHbIC CpEACTBa: KOHTpOibHas pabora Nel cocrout m3 5 3amay, Bpemst BbimonHeHus - 30
MuHYT. [Iprmep 3anaun:

UemMy paBHO H3MEHEHHUE UMITYJIbCA TeJla, €CIIM Ha Hero mojaeicTBoBana cuina 15H B Teuenue Sc?

OneHoUHbIE CpENCTBAa: IMPOBEPKA BBITONHEHHWS [OKIAgoB 10 TemaMm: «OTHOCHTEIHHOCTD
MEXaHW4YEeCKOro IBWKEHHs», «Buapl Mexanmueckoro nBmxeHnn», «HepTHOCTh Tem», «M3meHeHue
SHEPTHH MIPH COBEPIIICHUN PabOTHDY

Tema 1.2 OcHOBBI MOJIEKYJISIPHOM PU3UKH M TEPMOAUHAMUKH

OreHOYHBIE CpecTBa: co0eceToOBaHMe.

Bomnpocs! anst cobecenoBanms.

IIpumeps! Bonpocos:

1. MonekynsipHas (pu3MKa.

2. AToMuCTHYECKas TEOPHUS CTPOSHHS BEIECTBA.

3. HabGmroieHns 1 OTIBITHI, TOATBEPIKIAI0IINE ATOMHO-MOJIEKYIIIPHOE CTPOSHHE BEIIECTBA.

OneHouHble cpencTBa: pemnieHue 3agad 1o Teme «OCHOBBI  MOJEKYNISPHOH (QU3UKA U
TEPMOJAMHAMUKI» COCTOUT M3 4 3a7a4, BpeMs BhIoHeHus - 20 munyT. [Ipumep 3amaun:

KakoBa cpenHekBagpaTuyeckas CKOPOCTb MOJEKYN a3ora (M/c) mpu Temiepatype 7°C? (M=28
r/monb, k = 1,38¢10-23 J1x/K)

OrneHoYHbIE CPEACTBA: MPOBEPKA BBIIOIHEHHS JOKJIAA0B MO TeMaM: «/IBikeHne OpOyHOBCKHX
qactuly, «Juddysus», «SIBneHns MoBepxXHOCTHOTO HATSHKEHHUS M cMaunMBaHUs», «Kpucramisl, amopdHble
BEILIECTBA, KUJKOKPUCTAIIMYECKUE TEIay.

Tema 1.3 OcHOBBI 31eKTPOANHAMMKHA




OneHoYHBIE CpeACTBa: coOece0BaHMeE.

Bomnpoce! st cobeceoBaHmsl.

IIpumepsl BOIPOCOB:

1. DnekTpocratuka.

2.B3aumoelicTBrE 3apsKEHHBIX TEI.

3.0nmekTpudecKkuii 3aps.

OrneHOYHBIE CPEACTBA: PEIICHUE 3a/1a4 10 TeMe «DJIEKTPUUECKUI TOK» COCTOUT M3 6 3a1ad, Bpems
BbINOIHEeHUs - 30 MunyT. [1pumep 3amaun:

JUITMHHBIA paBHOMEPHO 3apsKEHHBIM MO MOBEPXHOCTH IMIMHAP pajguycoMm cedeHus a = 1,0 cm
JIBUKETCSI C TMIOCTOSTHHOM CKOpOCThIO V = 10 M/c BIOMbL CBOEH ocu. HanmpspkeHHOCTh 3JEKTPUYECKOTO OIS
HEMOCPENCTBEHHO Yy moBepxHocTH IwmmHAapa E = 0,9 kB/cm. UeMy paBeH COOTBETCTBYIOLIUI
KOHBEKIITMOHHBIH TOK, T.€. TOK, OOYCJIOBJICHHBIH MEXaHHMUYECKUM IIEPESHOCOM 3apsiia?

OlleHOYHBIE CPEACTBA: TPOBEPKA BBIMOJIHEHHS JOKIagoB 1o TteMam: «OmbIT Opcrenay,
«B3auMopeiicTBrE MPOBOJHUKOB C TOKOM», «JleficCTBME MarHUTHOIO TOJIs1 HA IPOBOJHUK C TOKOM.

Tema 1.4 KosieGanus ¥ BOJHBI

OreHOYHBIE CpeACcTBa: COOECeI0BaHME.

Bomnpoce! aiist cobeceioBanusl.

IIpumeps! BOnpoCoB:

1. Mexanuueckue KojaeOaHus U BOJIHBI.

2.CBoboHbBIC KOJICOaHMSI.

3.Ilepuon, yacTora U aMILIUTY/A KOJIeOaHHU.

OreHOYHBIE CpPENCTBA: pemieHne 3amad 1mo teme «Kojgebanus u BOIHBI» COCTOUT U3 7 3a7ad, BPeMs
BeITIONTHEHUS - 40 MunyT. [IpuMep 3agaun:
Paccrosane Mexny OmmkanmumMu rpedHsMu BoiaH 10M. KakoBa wactoTa ymapoB BOJH O KOPIYC, €CIH
CKOpPOCTb BOJIH 3 M/c?

OreHOUHbIE CpeACTBa: MPOBEPKA BBHITIOTHEHUA JTOKIAI0B 1Mo TemaMm: «Konebanuss MaTeMaTHIecKOro
YU TPYKHMHHOTO MasTHHUKOB», «Pabora snekTporeHeparopay», «l3imydeHue W MpHEM 3JIEKTPOMArHUTHBIX
BOHY», «PaarocBs3ny, «PasmokeHne OEoro cBera B CIIEKTPY

Tema 1.5 D1eMeHTHI KBAHTOBO# (PU3NKH

OrneHOYHBIE CpeACTBa: cobeceoBaHue.

Bompochr st cobecemoBaHus.

ITpumepbl BONPOCOB:

1. KBaHTOBBIE CBOICTBA CBETA.

2.KBanToBas runore3a [Tnanka.

3.DoTo3aeKTpHUCCKUI 3P PEKT.

OrneHOUHBIE CPENCTBa: perieHue 3aaad no teMe «KBanToBas ¢m3nka u (U3MKa aTOMHOTO SApa»
COCTOHT U3 4 3ayad4, Bpemst BeimoiHeHus - 30 munyt. [lpumep 3anaqn:
Haiinure MakcMManbHYI0 CKOPOCTH 3JIEKTPOHOB, OCBOOOXKIaeMbIX MpH (GoTod((eKTe CBETOM C UINHOH
BoHEI 4¥10'M ¢ TIOBepXHOCTH MaTepuaia ¢ paboToit Beixoaa 1,9 3B.
OrneHOUHBIE CpEACTBAa: MPOBEpKa BHIMONHEHUS NOKIafoB mo Temam: «Dotosmekrpudeckuii 3dpdexr»,
«SnepHble peakLum».

Tema 1.6 BeesienHas1 u 3BosTIOLMS

O1eHOYHBIE CpeCTBA: COOECceI0BaHME.

Bomnpoce! anst cobecenoBanms:

1. Ctpoenue u paszsutre BeeneHHOMN.

2.Mogens pacumpsitomieiics Beenennoil.

3.IIpoucxoxnenre CoTHEUHON CUCTEMBI.

4.CoBpemeHHas pu3nuecKas KapTuHa MUPA.

Ouenounbie cpeactBa: Tect Nel mo teme «Bcenennas» coctouT u3 18 BompocoB, Bpems
BbINOIHEHNUS - 40 MunyT. [lpuMep 3amaun:
1. YUto B mpencTaBieHUU APEBHUX HAPOAOB SBIISIOCH LIEHTpOM Bceenennoi?



A) Connue, b) 3emst, B) [Tonsipraas 3Be3na.

O1ieHOUHbIE CpE/ICTBA: MPOBEPKA BBHIMOTHEHUS JOKIAJ0B MO TeMaM: «TeopHs 3BOMIONUM YelIoBeKa
HapBuHa: mnpouutoe u Hacrosuiee», «Pa3Buthe xu3HM Ha 3emue», «lIpoucxoxneHue uyernoBekay,
«YemnoBeueckue pacel», «[mobanpHble U3MEHEeHUs1 B Orocdepe Mo BIUSHUEM AEITEIbHOCTH 4YEIOBEKay,
«[IpobremMsl ycTOWYHBOTO pa3BUTHS OHOChHEpPBI».

Pazgen 2. Xumus.

Tema 2.1 O0masi 1 Heopranm4yeckas XuMust

Beenenue

OneHoYHBIE CpeACTBa: coOeceT0BaHHE.

Bomnpocs! ajist cobeceoBaHus:

1. Xumudeckass KapTHHa MUpPa KaK COCTaBHas 4acTh €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpa.

2.Ponb XuMHH B )KU3HU COBPEMEHHOT'O O0IIIECTBA.

3. [lpumeHeHne TOCTHKEHUI COBPEMEHHOM XMMHH B TYMaHUTAPHOU cdepe AesTeNbHOCTH

o0mecTBa.

Tema 2.1.1 OcHOBHBbIE NOHSITUS U 32AKOHbI XUMHHU

OreHOYHBIE CpeACcTBa: COOECeI0BaHME.

Bomnpoce! ajist cobeceoBaHus:

1. [Ipenmer xumum.

2.BemectBo. AToM. Monekyia.

3.XuMuuecKuil d1IeMEHT U (POPMBI €r0 CYIECTBOBAHHSI.

4.11IpocTeie U CIIOKHBIE BEIIECTBA.

OrneHOUHbIE CPECTBA: pelieHne 3a1a4 Mo TeMe «OCHOBHBIE MOHSATHS W 3aKOHBI XHMHHW» COCTOHT
u3 4 3amad4, Bpems BoinmonHeHus - 20 munyT. [Ipumep 3amaun:

Beruucnuth Maccy MeTana KoinuuecTBoM Berectsa 0,1 Moib.
O1eHOYHBIE CPEACTBA: IIPOBEPKA BHIIOJIHEHUS JOKIAJOB IO TEME!
«XHUMUYECKHIA 3JIEMEHT ¥ (POPMBI €ro CYIIECTBOBAHUSD.

Tema 2.1.2 Ilepuommuyeckmii 3axoH u Ilepuonmyeckasi cucreMa XHMHYECKHX 3J1eMEHTOB
JI.A.MeHnaeneeBa

OreHOYHBIE CpeACTBa: cobeceoBaHue.

Bompochr st cobecenoBaHus:

1. Otkpeitie [lepronnyueckoro 3aKoHa.

2.Ilepromndeckas cucteMa XuMudeckux 3ymemenToB J[.M1.Menneneesa.

3.3nauenne llepmomgmdeckoro 3akoHa u lleprommdeckoil CHCTEMBI XHMHYECKHX 3JIEMECHTOB
J.1.MenneneeBa 11 pa3BUTHSI HAYKA U IOHUMaHUSI XUMHYECKON KapTUHBI MUPa.

OrneHOUYHBIE CpeICcTBa: pereHue 3amad 1o TeMe «llepmommdeckuii 3akoH u Ilepmommueckas
cucTemMa XxuMudeckux 3neMeHToB [[.M.MenneneeBa» cOCTOUT U3 5 3a1a4, BpeMs BbINOJIHEHUS - 30 MUHYT.
[Ipumep 3amauu:

ATOM XMMHYECKOro 3jeMeHTa Ha d-OpOHTalsiX TPEThEro 3JIEKTPOHHOIO YPOBHS MMEET 7 3JIEKTPOHOB.
CocraBbTe 3JEKTPOHHYIO (hOPMYITy 3JI€MEHTA.

OneHoYHbIE CPEACTBA: IPOBEPKA BHIMOIHEHUS AOKJIAZ0B 110 TEME:

«Paznmuunsie popmel [leproamaeckoii cuctempl xuMudeckux 3nmeMenToB J[.M.MeHneneeBay.

Tema 2.1.3 CTpoeHue Bemecra

OneHovHbIE CpeAcTBa: cobece10BaHNE.

Bomnpocs! ans cobecenoBanust.

[Ipumeps! BOpocoB:

1. KoBaneHTHas CBSA3b: HEMOJISIPHAS U TIOJIAPHASL.

2.MoHHas CBS3b.

3.KaTuoHbBI U aHUOHBI.

O1nieHOUHBIE CpENICTBA: pelleHue 3aAad 1o TeMe «CTpoeHue BelecTBa» COCTOUT U3 5 3ajad, BpeMs
BbINONHEHNUSA - 30 MunyT. [lpuMep 3amaun:

VYxaxnuTe BUIBI XUMHUYECKOW CBsizu B ciemyromux momekymnax: CHsBr, CaO, Jo NH4Cl. KakoBb



OCHOBHBIE CBOMCTBA JaHHBIX BUJOB CBS3U?
OrneHOoUHBIE CpeICTBA: IPOBEPKA BHITIOTHEHUS JOKIAI0B 110 TEME:
«B3anMOoCBs3b KPUCTALTUYECKUX PEIIECTOK BEIIECTB C PA3TMYHBIMU THITAMU XUMHUYECKOU CBS3M».

Tema 2.1.4 Bona. PacTBopbl

OneHovHbIE CpeACTBa: cobece0BaHME.

Bompocs! ans cobecenoBanusi:

1. Bona B mpupoze, ObITY, TEXHUKE U Ha IPOU3BOJICTBE.

2.Dusnueckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.

3.0npecHeHue BOBI.

4.ArperaTtHbie COCTOSIHHUS BOJBI U €€ MEPEX 0l U3 OJHOTO

arperaTHoro COCTOSIHUS B JPYTOE.

OrneHouHble CpefcTBa: pelieHue 3afgad no teme «Bopa. PacTtBopel» cocrout u3 4 3amay, Bpems
BeITIONTHEHUS - 30 MunyT. [IpuMmep 3agaun:

KaxoBa mMaccoBas 7011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE, MOIYYEHHOM PAaCTBOPEHHEM XJIOpUAA
kanemst Maccoi 10r B Boge 70r?
O1eHOYHBIE CPECTBa: MPOBEPKa BBHIMONHEHUS JOKIAJIOB MO TeMme: «3arps3HUTENH BOABI M CIIOCOOBI
OYHUCTKH.

Tema 2.1.5 XumMnyeckue peakunn

OrneHoUYHBIE CpeACTBa: cobeceoBaHue.

Bormpocsr aiist cobecemoBaHus.

IIpumeps! BOonpoCoB:

1. [ToHsITHE O XUMHUYECKOH PEaKIINH.

2. Tumsl XUMUYIECKIX PEAKITUN.

3.CKopoCTh peakiuy U PaKTOPhl, OT KOTOPBHIX OHA 3aBHUCHUT.
OrneHounbIe cpeAcTBa: JabopaTopHas padora Nel mo Teme «XUMHUUYECKHE PEAKITHU» COCTOHUT U3 4 OIBITOB,
BpeMsl BITTOTHEHUS - 60 munyT. [IprMep onbiTa:
OmpiT Ne 1. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMH OT IPHUPOJIBI pearupyIONTUX BEIICCTB
W3ydenne BIUSIHAA TPUPOIBI KUCIOTHI
B ogHy npoOupKy HajlMBaeM PacTBOP COJSIHOM KHMCJIOTBI, @ B IPYI'YI0 — CTOJNBKO K€ YKCYCHOH (IIPUMEPHO
OIMHAKOBOM KOHIEeHTpannn). OTHOBpEMEHHO TIOMEIIaeM B HUX II0 TpaHyse MHKa. B o0enx mpoOmpkax
MIPOTEKAET PEaKIIHsl 3aMEIEHIsI C BBIICTIEHHEM BOJOPO/IA!
Zn + 2HCIl = ZnCl, + HzT
Zn + 2CH3COOH = Zn(CH3COO)2 + Hat
B mpoGupke ¢ yKCycHO# KHCIIOTOH BOIOPOX BBIACTSETCS C MEHBIIEH CKOPOCTBhIO. DTO MOXKHO OOBSCHUTH
TEM, U4TO YKCYCHasl KUCIIOTa 00JafaeT MEHBIIUMHU KHUCIOTHBIME CBOMCTBAMH IO CPABHEHHUIO C

O1eHOYHBIE CPEJICTBA: PEIICHUE 3a/1a4 M0 TeMe « XMMUYECKHe PEaKIMU» COCTOUT U3 5 3aj]a4, BpeMs
BoInonHeHUA - 30 Mmunyt. [Ipumep 3agauu:
K xakomy THIly MOYKHO OTHECTH KaXKIy0 U3 IPHUBEACHHBIX pEeaKIHi?
CaCO3; = Ca0 + CO,
HCI + NH3; = NH.CI
CuSO4 + Fe=FeSO; + Cu
HCI + NaOH = NaCl + H,0O
O1eHOYHBIE CPENICTBA: TIPOBEPKA BBITIOJTHEHHUS JOKIAI0B 110 TeMe: « TUIbl XHMUYECKUX PeakIuiiy.

Tema 2.1.6 Heoprannueckue coeMHeHHS.

O1neHOYHBIE CpeCTBA: COOECceI0BaHME.

Bomnpoce! anst cobeceoBanmsl.

[Ipumeps! BonpocoB:

1. Knaccudukanys HeopraHUYEeCKUX COSMUHEHUH U uX cBoicTBa. OKCH/IBI, KUCIIOTHI,

OCHOBaHMUs, COJIH.

2.IlonsiTHE O THIIPONIH3E CONEH.

3.Cpena BOAHBIX PacTBOPOB COJIEH: KHCasi, HeUTpabHasl, IEIOYHAS.


https://interneturok.ru/lesson/chemistry/9-klass/bhimicheskaya-svyaz-elektroliticheskaya-dissociaciyab/skorost-himicheskih-reaktsiy-laboratornaya-rabota#mediaplayer

OrneHouHbIE CpeNCTBa: pelieHue 3agad no TeMe «Heopranuueckue coemquHEHHS» COCTOUT M3 3
3a1ad, BpeMs BeIMomHeHus - 15 munyt. [lpumep 3agaun:

Kakue u3 nepedncieHHbIX OKCHIOB OyayT B3aumozaeiictBoBaTh ¢ Bomoi: CaO, Na20, SiO2, CuO,
P205, CrO3?

OneHoYHbIE CpeaCcTBa: KOHTPOJIbHAA padora Ne2 mo teme «Heopranndyeckue COeANHEHUS» COCTOUT
u3 9 3agau, BpeMs BIIONHEHUS - 45 munyT. [Ipumep 3amaun:

Mexay KakuMHU BeIIeCTBAMHU IMpPH OOBIYHBIX YCIIOBHSX C HaWMEHbIIEH CKOPOCTHIO MPOUCXOAUT
B3auMoeicTBHE?

OneHouHbIE CpeicTBa: JiabopaTopHas pabora Ne2 mo Teme «BbITecHeHHME XJIOpoM Opoma u Homa u3
PacTBOpPOB X COJIEH» COCTOUT M3 2 OMBITOB, BpeMs BbInonHeHus - 50 munyT. [Iprimep ombita:
B3aumoznelicTBue rajloreHu1I0B ¢ XJOPHOU BOAOM.

OneiT Ne 1. Xytop BeITecHsieT OpoM W MOJ U3 UX coenuHeHuil. [IpoBepum 310. [IpuroroBumM npoOUpku c
pacTBopamMyl MOAMJA KajWs, XJIOpHAA HaTpusi, OpoMuaa HaTpus. B kaxkIywo u3 mpoOUpOK qo0aBiisieM
paBHBI 00BEM XJIOPHOM BO/IBI. B mpoOupke ¢ HOAMIOM Kaus BbIIACIUICS HOJI,

2KI1 + Cl, = I, + 2KCI

B MpoOUpKe C OPOMUIIOM HATPHUS — OPOM.

2NaBr + Cl; = Br, + 2NaCl.

OreHouHbIe CcpejcTBa: JiaboparopHas pabora Ne3 mo Teme «B3aumojelicTBUE€ METaNIOB C

pacTBOpaMu KHCIIOT M COJIE» COCTOUT U3 5 OIBITOB, BpeMs BBHITIOTHEHUS - 60 MUHYT.

IIpumep oneita:

B3anMopnelicTBre METAIIIOB ¢ KMCIIOTAMU

[IpoBeauTte peakumu, MOATBEPIKIAIOIIHE, OCOOEHHOCTH B3aMMO/CHCTBHS PACTBOPOB KHUCJIOT C METaJaMu
Ha OCHOBAaHHMHU UX ITOJIOKCHUA B IJICKTPOXUMHUYCCKOM PAOY HaHpH)KeHI/Iﬁ MCETAJIJIOB.

1.B n1Be mpoOHMpPKH MOJIOKUTE TPaHyJIbl IHHKA U IPUJICHTE B OJHY MPOOUPKY OKOJI0 1 MIJI pacTBOpa CepHOM
KHCJIOTBI, B JPYTYIO - CTOJNBKO e CONMSHON KUCIOTHI.

OrneHOUHBIE CpECTBAa: MPOBEPKA BBHITOMHEHHS MOKIanoB mo Temam: «Kopposus meramnoBy, «3ammra
OKPY’KaIOIIEeH cpenbl OT 3arpsA3HEHUS TSDKEIBIMI METaIaMI.

Tema 2.2 Opranuyeckasi XuMusi.

Tema 2.2.1 OpranuvecKkue coeMHEHH s

OrneHOYHBIE CpeACTBa: cobeceoBaHue.

Bompochr st cobecemoBaHus.

ITpumepbl BONPOCOB:

1. OcHOBHBIE TTOJIOKEHHS TEOPUHU CTPOSHISI OPTAaHUIECKUX COSIMHEHHH.

2.MHoroo0pa3ue OpraHn4ecKUx COCANHEHHUI.

3.IloHsATHE N30MEPHH.

Or1ieHOYHBIE CPEICTBA: PelIeHUe 3aad Mo TeMe «OpraHnvyecKue COSAMHEHHS» COCTOUT U3 6 3a7ad,
BpeMs BblnonHeHusA - 30 munyT. [Ipumep 3agaun:

CKOBKO TT- U G- CBSI3€H COMEPIKUT MOJIeKyJa rmeHTaaneHa-1,3?

O1eHOYHBIE CpeNCTBA: MPOBEPKa BHIMONHEHUS IOKIaNoB 1Mo Temam: «llomydenwe sTHiieHa U ero
B3aMMOJICHCTBHE C PacTBOPOM IepMaHTaHaTa Kaiusi, OpOMHOW BOAOI», «Peakius MmomydeHus yKCYCHO-
ATHIIOBOTO dupar, «KadecTBeHHAs peakius Ha TIUIEepUH», «LBeTHBIC peakuu OETKOBY.

Tema 2.2.2 XuMus u ;KU3Hb

O1eHOYHBIE CpeNCTBA: COOECEeIOBaHME.

Bomnpoce! anst cobeceoBanms.

[Ipumepst BopocoB:

1. Xumudeckue 3JeMeHThI B OpraHu3Me denoBeka. OpraHndecKre U HeOpraHUIeCcKHe BElecTBa.

2.OCHOBHBIE )KU3HEHHO HEOOXOMMbIE COSANHEHHUS: OEJIKH, YTIIEBOIbI, )KUPbI, BATAMHUHBI.

3.YT1eBopl — TIIaBHBIA UCTOYHHUK SHEPTHH OpraHu3Ma.

OrneHoYHbBIE CpEeACTBAa: NMPOBEPKA BBHINOJIHEHUS JAOKIAZOB MO TeMaM: «YTJIEBOJABI U HX POJIb B
XKUBOW TIpUpojie», «OKupbl Kak MPOAYKT NMUTAaHHS W XUMHUYECKOE ChIpbe», «CHHTETUYECKHE MOIOIIUE
CpEeACTBa: TOCTOMHCTBA U HEIOCTATKM.



Ouenounsie cpeactBa: Tect Ne2 mo Teme «Opranudeckass XUMHs» COCTOMT W3 9 3amad, BpeMs
BoINoNHEHUA - 40 munyt. [Ipumep 3agauu:
1. Kak orpaxaercsi Hallm4une BOAOPOAHON CBSI3U B CIIUPTaxX HA UX (PU3MUECKUX CBOHCTBAX MO CPABHEHHIO C
BEIIECTBAMH aHAJIOTMYHOH OTHOCUTEIBHON aTOMHOH MacChl:
1) noBBIIIaETCA TEMIlepaTypa KUIICHHS;
2) u3MeHsieTCs [IBET BEIeCTBA;
3) yMeHbIIIaeTcsi paCTBOPUMOCTE B BOJIE;
4) yMmeHbLIaeTCs TEMIIepaTypa KUIEHUSI.

Pa3znea 3. buosorus.

Beenenue

OneHoYHBIE CpeACTBa: coOece10BaHuE.

Bomnpocs! st cobecenoBanHusl.

IIpumeps! BOIpOCOB:

1. bruonorus - COBOKYIMHOCTb HayK O HBOW Mpupoe. MeToapl HayqHOr 0 TI03HaHUs B OMOJIOTHH.

2.KuBas npuposa kak 00beKT H3y4eHUs] OUOIOTHH.

3.MeTroapl UCCIIEeTOBAHUS KUBOHM MPUPOJIBI B OUOIOTHUH.

Tema 3.1 Knerka

OrneHoUHBIE CpeACTBa: cobeceoBaHue.

Bormpochr st cobecenoBaHusl.

IIpumeps! BOnpoCoB:

1. Knerka. OCHOBHBIE TTONOKEHHUS KJIETOYHOW TEOPUH.

2. CTpoeHne KIeTKH.

3. [IpokapnoTHI U 3YKapHOTHI.

OreHOYHBIE CPEICTBA: BBIONHEHHE pPaboThl 1o Teme «HaOmromeHne KIETOK pacTeHud u
KUBOTHBIX U uX omnucaHue. CpaBHEHHE CTPOSHHS KJIETOK PACTEHWH W KHUBOTHBIX», BPEMs BBITOTHEHHS -
30 MHUHYT.

OreHOUHBIE CpeNCTBAa: MPOBEpPKA BBHIMONHEHUS JAOKIAIOB MO Temam: «Bupyce», «bakrepumy,
«cTopus 1 pa3BUTHE 3HAHUHN O KIETKE».

Tema 3.2 Opranusm

OrneHOYHBIE CpeACTBa: cobeceoBaHue.

Bompochr st cobecemoBaHus.

ITpumepbl BONPOCOB:

1. Opraam3m. MHOTOOOpa3ue OpraHu3MOB.

2. OOMeH BeIIecTBOM H SHEPTHEN ¢ OKPYXKAIOIIeld CPeIou.

3. CrtocoOHOCTB K CaMOBOCIIPOM3BENCHHUIO.

O1neHOYHbIE CPENCTBAa: BBITOMHEHHE PAaOOTHI MO TeMe «AHAJIN3 M OIEHKAa JTHYECKHX AacCIeKTOB
Pa3BUTHS HEKOTOPHIX UCCIIENOBAaHUIN B OMOTEXHOIIOTUNY», BpeMsI BHITTONHEHHS - 30 MUHYT.

O1eHOYHbIE CPENCTBA: MPOBEPKA BHIMOJIHEHUS MOKIAA0B 1m0 Temam: «LleHTpsl MHOTOOOpasws u
TIPOUCXOXKICHHSI KyIbTYpHBIX pacTeHmit», «VIcKyccTBeHHBIH oTO0p», «MccmemoBanuss B oOmactu
OMOTEXHOIOTHI.

Tema 3.3 Bua

O1neHOYHBIE CpeCTBA: COOECEeIOBAHME.

Bomnpoce! anst cobeceoBanms.

[Ipumeps! BOopocoB:

1.DOBomrorMoHHasT Teopusi W ee poib B (DOPMHUPOBAHWUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MHpA.

2.Bun, ero xputepum.

3.Iomymnsiums Kak CTPYKTypHAasi €AMHUIIA BUAA U SBOJIIOLHH.

OrneHoYHbIE CPEACTBA: BBINOJHEHHE pabOThl MO TeMe «AHAJIM3 M OLEHKA STUYECKUX ACIIEKTOB
Pa3BUTHA HEKOTOPBIX MUCCIEAOBAaHUHI B ONOTEXHOJIOI U, BPEMsI BBIIOIHEHUS - 30 MUHYT.



CocraBrneHue cxeM Iepefadd BeulecTB W dHepruu (ueneid mutanus). CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA
MIPUPOIHBIX 3KOCHCTEM U arpOoIKOCHCTEM CBOE MECTHOCTH.

OneHOUHBIE CpEJCTBA: IPOBEPKA BBINOJHEHUWS [JOKIAJAOB IO TeMaM: «/IBumxKymme CHIIbl
IBONIONMNY», «BO3HMKHOBEHHME W MHOrooOpasue NPHUCTIOCOONIEHUH Yy opraHu3MoBy, «Peakue u
MCYE3aI0IU e BUABI.

Tema 3.4 IxocucreMsl

OneHOYHBIE CpeACTBa: coOece10BaHue.

Bomnpoce! ast cobecenoBanus.

IIpumeps! BOIpOCOB:

1.IlpeaMeT W 3amayu SKOJOTHMU: Y4eHHE 00 IKOIOTHYECKUX (aKTOpax, yUeHHE O COOOIIEeCTBax
OpraHu3MoB, yueHue o ouocdepe.

2. Dxonoruueckue (HhakTopbl, 0COOEHHOCTH WX BO3JICHCTBUSI.

3. DKonoruyueckas XapaKTepUCTHKA BUA.

OrieHOUHbIE CPECTBa: BBIMOMHEHHE PAaOOTHI MO TeMe «AHaJIM3 M OlEHKAa ITUYECKHX AacleKTOB
pa3BUTHA HEKOTOPBIX MCCIIEAOBAHHUI B ONOTEXHOIOTHIY, BPEMsI BBEITIOIHEHHS - 30 MUHYT.

CocraBnenne cxeM Iepeayd BEleCTB M dHepruu (uemed nurtaHus). CpaBHUTEIbHas XapaKTepUCTHUKA
MIPUPOIHBIX 3KOCHCTEM U arpOoIKOCHCTEM CBOE MECTHOCTH.

OneHouHbIE CpencTBA: MPOBEpKAa BBITOMHEHHWS JOKIaAOB 1O TeMe: «EcTecTBeHHBIE W
HCKYCCTBEHHBIE YKOCHCTEMBI».

6.2 OueHoYHbIE CPEACTBA /IJIsl MPOMEKYTOYHOI aTTECTAIMYU MO UTOTaM OCBOEHHS U CIUTLINHBI
Bomnpocsl k 1upPpepeHIpoBaHHOMY 3a4eTy !
1. Kunemarwuka.

2. JluHamuka

3. 3aKOHBI COXpaHEHHUsSI B MEXaHUKE.

4. MonekynsapHas pu3mka.

5. TepmomuHammuKa.

6. DmekTpocraThka

7. TlocTOSHHBIH TOK.

8. MaruuTHOE Moie.

9. Mexanudeckue KoineOaHus U BOJTHBIL.

10. DekTpoMarHuTHbBIC KOIeOAHUS 1 BOJIHBIL.

11. CeeroBbI€ BOJHBI.

12. KBaHTOBBIEC CBOMCTBA CBETA.

13. ®uszuka aroma. OusnKa aTOMHOTO SIpa U JIEMEHTAPHBIX YACTHII.

14. Ctpoenune u pazputue Beenmennoit. [Iponcxoxnenne CoTHEIHON CHCTEMBL.
15. OcHOBHBIC TTOHATHS U 3aKOHBI XMMIH.

16. Ilepmomnuecknii  3akoH u  llepumoamueckas cucreMa  XUMHYECKHX  DIIEMEHTOB

J.11.MenneneeBa.
17. Crpoenue BelecTsa.
18. Boma.PactBopsr.
19. Xumuaeckue peakiuu.
20. Knaccudukanms HEOpraHMUECKUX COSTMHEHNH 1 UX CBOMCTBA.
21. Merasuibl ¥ HEMETaJUTH.
22. OcHOBHBIE TIOHSTHSI OPraHMYECKON XUMHUH U TEOPUS CTPOCHHSI OPTraHUYECKMX COSINHEHUH.
23. YTneBogopoIbl.
24. Kucnoponcozaepaiiye opraHuuecKie BeecTBa. A30TcoIepKaliue OpraHndecKue COeJHHEHNSI.
25. [lmactMacchel ¥ BOJIOKHA.
26. XyuMus 1 OpraHu3M 4ejoBeka. XUMHs B ObITY.
27. Knerka.
28. Opranusm.
29. Bung



30. DxocHUCTEMBL.

IIpakTHYeckue 3a1aHu K MM PepeHpOBAaHHOMY 3a4eTy:
1. KakoBa Macca ofHOH MOJIEKYJIbI BOJKI (T), €CIIU €€ MOJIsIpHas Macca paBHa 18 r?
2. Bo CKONBKO pa3 yBEIHYHTCSl CPETHEKBAAPATUYECKas: CKOPOCTh MOJIEKYJ HIEaIbHOTO ras3a Mmpu
MOBBIIIICHUN a0COJIFOTHOM TeMIiepaTyphl B 2 pa3a’?
3. Tlpwm xakoii Temneparype (K) cpennekBaapaTnieckas CKOPOCTh aTOMOB Telvsi OyIeT Takol xKe,
KaK ¥ CpeqHEeKBaapaTHdecKasi CKOpOCTh MOJIEKYJ Bomopoaa mpu temmeparype 300 K?
4. Yto HE0OXOIUMO /IS YBETUUEHHsI CKOPOCTH XUMHUYECKOW Peakiuu
FeO(tB) + CO(1) ? Fe(TB) + CO2 (T) + 17 k.
5. IlpoBeaure peakiuu, TIOATBEPKIAIOINNE KAYyeCTBCHHBIM cocTaB cynbdata keneza (II).
3anuimTe ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKUUI B MOJIEKYJISIPHON M MOHHOH opMax.
6. W3 mpuBemeHHBIX BemiecTB BeIOepruTe ocHoBanus: NaOH, HNO3;, CuOHNO;, Mg(OH),, CaO,
NHs.
7. 3anummTe ypaBHEHMs peakiuii B3ammopeicTBus ruapokcuna xpoma (III) ¢  congnoit
KHCJIOTOW, pacTBOPOM THAPOKCH/IA HATPHUS U PACIIJIaBOM TMJIPOKCHAA HATPHUS.
8. OnpeaenuTh MOJSIPHYIO KOHIIEHTpanui0 73,8%-HOro pactBopa CEpHOH KHCIIOTHI, TIOTHOCTb
kotoporo 1,655 r/mi.
9. HarmummuTe 251eKTpOHHBIE POPMYITBI JJISl aTOMOB HATpPUs, MEJIU, JKelle3a, aproHa, IHKA.
10. IMopsakosklii HOMep 1eMeHTa paBeH 25. ONpenenuTh ero HaUBBICIIYIO CTENEHb OKUCICHUS.
11. Mopsnxosslit HOMep 21emenTa paBeH 34. ONpeenuTh ero HauBbICIIYIO CTENEeHb OKUCIEHHS.

12. Monbepute ko3pHUIMEHTH B YPaBHEHUH OKHCIMTENIBHO-BOCCTAHOBMTENbHOM peakuun Fe,Os +
CO [ Fe + CO;.

13. . IIpuBeauTe Tpu npuMepa peakiuili OKCUI0B JIEMEHTOB 2-T0 NEPUOIA.

14. V3 npusenennsix Bemects Bibepute ocHoanus: NaOH, HNOjz;, CuOHNO; Mg(OH),, CaO,
NHs.

15. Teno wmaccoit 600r.nBUKeTCS C MOCTOSHHBIM YCKOpeHHeM B TedeHHe 10 c. M IPOXOIUT
paccrostaEe S6M. OTIpeaenuTh CUTy IPUIIOKEHHYIO K Temy. Cruiioi TpeHus mpeHeOpedb.

16. 3asop Mexay oOKmagkamMM ILIOCKOTO KOHJEHCATOPA 3allolHEH CTEKIOM C  yJedbHBIM
comporusienreMm p = 100 'Om*M. Emxocts kormencatopa C = 4,0 ad. Haiiti Tok yreukn depes
KOHIEHCaTOop TpH moAade Ha Hero Hanpspkenus U = 2,0 kB.

17. Haiitu cymMMapHBIii MMITyJIbC 3JIEKTPOHOB B IIPAMOM IpoBoze miuHbI | = 1000 M, Mo KOTOpoMy
teder Tok [ = 70 A.

18. Teno maccoii Skr. mepemelnarT HpU IOMOIIM BEPEBKHM MO TOPU3OHTANBHOI IOBEPXHOCTH IO
neiicteuem cuiasl 30H mpum koaddunumente Ttpenus 0,3. BepeBka oOpasyer yrom HakIOHA C
TOPU30HTOM paBHBIN 45°. OnpenenuTs YCKOpEeHHe Temna.
19. e rupu maccamu 600r. u 800r. moABEIIEHBI HA HEPACTSKUMON HEBECOMOM
HHUTH HEMOABIKHOIO O10Ka. ONpeaenuTs YCKOpEHHE IyX TUpb.
20. JIBa tena maccamu 400 r u 600 r ABUramuch APYyr APYry HABCTPEUy U MOCIE yAapa

OCTaHOBHJIMCH. UeMy paBHa CKOPOCTb [IEPBOrO TeJa, €CJIM BTOPOE ABUTAJIOCH CO CKOPOCTHIO 3 M/C?
21. Haiitu u3smeHeHue umnyibca mnoesaa, maccoit 2000 T, eciu OH yBEIUYUII CKOPOCTh

or 36 o 72xm//4?

22. KakoBa cpemHeKBaapaTHIecKasi CKOPOCTh MOJIEKY a30Ta (M/C) Ipu TeMIepaType
7°C? (M=28 r/momns, k = 1,3810-23 Ix/K).

23. Tenexka Maccoil 2 Kr, IBHKYIIASCS CO CKOPOCTBIO 3M/C, CTaKUBAETCS C HEMOABIKHON TEIEXKKOM
Maccoii 4 Kr 1 cueruisercs ¢ Hel. Uemy paBHa CKOpOCTb 000X TeJIEKEK IMOcIIe B3aUMOIEHCTBUS ?

24. JKenesHONOPOXKHBIM BAaroH Maccol m, ABWKYIIMICA CO CKOPOCTBIO V,  CTaJKHBaeTcs C
HEMOJBMKHBIM BaroHOM Maccod 2m M cremisiercd ¢ HUM. KakuM cyMMapHBIM HMITYJIBCOM
0051a1a10T /1Ba BaroHa IMociie CTOJIKHOBEHHS?

25. JIBa aBTOMOOWMIISI C OIMHAKOBBEIMU MaccaMH M ABHKYTCS CO CKOPOCTSIMH V



1 3V OTHOCUTEIHLHO 3eMJTH B TIPOTHBOIIOJIOKHBIX HAIIpaBIIeHUIX. UeMy paBeH
HUMITYJIbC BTOPOTO aBTOMOOHJISI B CUCTEME OTCUETA, CBA3aHHON C MEPBBIM aBTOMOOUIIEM?

26. Yacthma IBMKETCA B IUIOCKOCTH XY C IOCTOSHHBIM YCKOpEHHEM W, HamlpaBieHHE KOTOPOTo
MPOTHUBOIOJIOKHO MOJIOKHUTEILHOMY HAIpaBJICHUIO OCH Y. Y paBHEHUE TPACKTOPUH YaCTHIIBI HMEET
BHIl Y = ax-bx2, rlic a ¥ b - MOJIOKUTEIbHBIC MOCTOSSHHBIC. HaliTH CKOPOCTh YacTHIIBI B Havaie
KOOpJIUHAT.

27. Tpu TOYKM HaXOIiTCS B BEPIIMHAX pPAaBHOCTOPOHHErO TPEYrOJIbHUKA CO CTOpoHOH a. OHu
HAYWHAIOT OJHOBPEMEHHO JBHUTaThCS C MOCTOSHHOM MO MOJIYIIO CKOPOCTBIO V, MPHYEM IepBas
TOYKa BCE BpEMs JEPKUT Kypc Ha BTOPYIO, BTOpas — Ha TPETblO, TPEThsl — Ha mepBylo. Yepes
CKOJIbKO BPEMEHH TOYKH BCTPETATCS?

28. Jlomka JBYDKETCS OTHOCHUTEIILHO BOJBI CO CKOPOCTHIO, B n = 2,0 pa3a MEHbBIIICH CKOPOCTH TEUCHUS
peku. ITon kakuM yriioM K HApaBJICHUIO TEUCHUS JIO/KA TOJDKHA JAEPkKATh Kypc, YTOOBI €€ CHECIO
TEUCHHEM KaK MO>XHO MEHBIIIE?

29. Jlpe yactuibl, 1 U 2, IBMXKYTCS C MOCTOSHHBIMU CKOpocTssMu vl u v2. VX paanyc-BeKTOpHI B
HavyaJIbHbI MOMEHT paBHbI rl U 12. [Ipr KaKOM COOTHOIIEHUH MEX/Y 3TUMHU YEThIPbMsI BEKTOPaMU
YaCTUIIBl HCIIBITAIOT CTOIKHOBEHUE JIPYT C APYroM?

30. Karep, apurasicb BHU3 MO peke, oOorHau MmioT B myHKTe A. Uepe3 T = 60 MUH mociie 3TOr0 OH
MMOBEPHYIT 00OpPAaTHO M 3aTeM BCTPETHII ILIOT Ha paccrostauu | = 6,0 kM Hmwke myHkta A. Haiitw
CKOPOCTh TEUEHHWsS, €CIH IPH JBIKEHHM B OOOHMX HAIPaBICHUSX MOTOp Karepa paboTai
OJIMHAKOBO.

Tect k AU depeHIUPOBAHHOMY 3a4eTy:

1. Beibepute BepHBIA, Ha Bamr B3/, OTBET M 0OBEIUTE €T0 KPYKKOM.

Kax dhopmymupyercs 111 3akona HeroToHa:

A. Teno nBwxercs paBHOMEPHO U MPSIMOJMHEHHO (MJIM TTOKOWTCS), €CIM Ha HEro He NEHCTBYIOT ApyTHe
Tena (W JEHCTBUE IPYTHX TET CKOMIICHCHPOBAHO).

b. Cuma ympyroctu, BoO3HUKawom@as mpu aehopManiyl Tena, NPSIMO MPONOPIHOHAIBEHA BETHYHNHE
a0COTIOTHOTO YUTHHEHHS.

B. JlelicTBue paBHO MPOTUBOAECHCTBUIO.

I'. Tema nmeicTBYIOT APYT HA Apyra CHIIAMH PABHBIMHE 110 aOCOTIOTHOMY 3HAYEHUIO, HAIIPABICHHBIMU BIIOJb
OJIHOW MPSIMOM ¥ MPOTHUBOIIOJIOKHBIMU 110 HAMPABJICHUIO.

OtseTt: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOHEHNE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HenpaBuwibHoe — 0
0aIioB.

2. BriGepuTe BepHBI, HA Banr B3risi, OTBET U 00BEIUTE €T0 KPYKKOM.

3HadeHmne TemMIepaTypsl 1o mKkane KenpBuHa onpenensiercs mo Gopmyie.

A. T=t-273.

b. T=273t.

B. T=t+273.

. T=273 -t

OtseT: B

OrneHka: TUXOTOMHUYECKas; IPaBHIHLHOE BBHITTOTHEHNE 3aJJaHus OlleHuBaercs 1 6aymiom, HenpaBuibHOe — 0
0aIIoB.

3. BriOepuTe BepHBIiA, Ha Banr B3rsi], OTBET U 00BEIUTE €T0 KPYKKOM.

SIBNeHre TPOHUKHOBEHUS MOJIEKYJI OIHOTO BEIIECTBA B MEXMOJEKYISIPHOE IPOCTPAHCTBO JIPYrOro
Ha3bIBaeTCA

A. Konsexkiusi.

b. Medopmarnus.

B. dudpakuus.

I'. Audpdy3us.



OtseT: T

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

4. BriGepute BepHBIi, Ha Bam B3risa, oTBET 1 00BEAUTE €r0 KPYKKOM.

VYkaxuTe napy BeIIecTB, CKOPOCTh AU QPY3UN KOTOPHIX HAUOOJbIIAS IPH MPOYUX PABHBIX YCIOBHIX:

A. PacTBOp MEAHOrO Kynopoca U BoAa.

b. IMapsl a3¢upa u Bo3ayx.

B. CBunnoBas 1 MeqHast MIACTUHBL.

I'. Bopa u cniupr.

Orsert: B

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOTHEHHE 3aJaHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

5. BeibepuTe BepHbIii, Ha Bamn B3TIIsi1, OTBET U 0OBEIUTE €ro KPYKKOM.

ONEeKTPUIECKUM TOKOM Ha3bIBAeTC. ..

A. Bribepute BepHbI, Ha Bai B3risii, OTBET U 00BEUTE €T0 KPYKKOM.

TemioBoe IBM)KEHHE MOJIEKYIT BEIIECTBA.

b. XaoTnuHoe JBM>KEHUE 3JIEKTPOHOB.

B. YnopsanoueHHoe IBUKEHNE 3aPSAKEHHBIX YaCTHII.

I'. bectiopsimounoe TBH>XKEHUE NOHOB.

Ortset: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITOMHEHUE 3aJjaHus olleHuBaercst 1 OamioM, HenpaBmwibHOe — 0
0auIoB.

6. BriOepute BepHBbIif, Ha Bam B3risi, OTBET U 00BEJUTE €r0 KPYIKKOM.

Hampsokenne Ha yqyacTKe MOKHO H3MEPHUTS. ..

A. BombTMeTpOM.

b. AmmepmeTpom.

B. Ommerpom.

I'. Apeomerpom.

OtBet: a

Ouenka: TMXOTOMHYECKAs; IPAaBIIILHOE BHITOJTHEHHUE 3aJaHUs OLleHnBaeTcs 1 Oayuiom, HenmpasmibHOEe — O
0asoB.

7. BeibepuTe BepHBIN, Ha Bamr B3rasa, OTBET U OOBEIHUTE €ro KPY>KKOM.

SIBnenue, Korga Tena 1ocie HaTUPaHHUs HAUMHAIOT IPUTATUBATh K ce0e Apyrue Tena Ha3bIBAeTC:

A. ®OTOCHHTE30M.

b. Y napHoii nonuzamuen.

B. ®orosddexrom.

I'. Dnekrpuzanuei.

OtseT: 1

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aJaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

8. BriOepure BepHbIil, Ha Bam B3ris, oTBET U 00BEAUTE €r0 KPYKKOM.

Kaxoii 3Hak umeeT 3apsig aTOMHOTO siapa?

A. TlonoxXuTenbHbIH.

b. OrpunarenbHbIi.

B. 3apsn pasen Hymro.

I'. ¥V pa3HbIX sa€p pa3Iu4HbIN.

OtseT: a

OmneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.

9. BeibepuTe BepHbIii, Ha Bamn B3riisi1, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

®opmyna BeniectBa. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYIISIpHAsl Macca KoToporo paBHa 120, - 3to:



A. MgCQO3

b. NaH2PO4

B. NH3

I'. Na2S0O4

Ortger: 6

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOJTHEHHUE 3a4aHusl oleHuBaeTcs 1 Oamnom, HenpaBuibHoe — 0
0aIoB.

10. BribepuTe BepHbIi, Ha Bamn B3riasii, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

['maBHBIM SHEPreTHYECKUM UCTOYHUKOM JUIs )KU3HU Ha 3eMIIe SIBIISICTCS

a) BHYTPEHHSISI SHEPTUS 3eMJIH;

0) KocMHUECKas paaualvs;

B) DHEPIHs BETpa U BOJIbI;

r) sHeprus ConHia.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

11. BribepuTe BepHBIi, Ha Bamr B3riasi, OTBET U 0OBEIUTE €TI0 KPYKKOM.

[Ipu B3ammoneiicteun CO2 ¢ Bomoii oOpazyercs:

A. Conp

b. Kucnora

B. Oxkcun

I'. OcHoBanne.

Ortser: 6

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHus OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asioB.

12. BribepuTte BepHBIi, Ha Bamn B3risi, OTBET U OOBEIUTE €TI0 KPYKKOM.

Dopmyna ruIpoKcHIa LIUHKA!

A.ZnO

B. Zn(OH)2

B.Zn(NO3)2

I'. ZnCl2.

Ortser: 0

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHHE 33aJaHuUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

13. BeibepuTe BepHbIi, Ha Bamr B3risia, OTBET U 00BEIAMTE €TI0 KPYIKKOM.

C BOOOI B3aUMOJIECHUCTBYET:

A.Cu

b. Na

B. Ag

I'. Au.

Ortser: 0

OmneHka: TMXOTOMUYECKast; MPaBUIbLHOE BBHINOJIHEHUE 3a7aHusl oueHuBaercs 1 Oamom, HenpaBuibHoe — 0
0aIIoB.

14. BeiOepuTe BepHBI, Ha Bam B3TIsi, OTBET U 00BEIHUTE €T0 KPYIKKOM.

Bri0epute ¢hopMyily CepHUCTOM KHUCIOTHI

A. H2S.

b. H2Si03.

B. H2S04.

I'. H2SO3.

OtseT: 1



OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBHIbLHOE BBIMOJHEHUE 3a7aHus oleHuBaeTca |1 6amnom, HenpaBuibHoe — 0
0aoB.

15. BribepuTe BepHbIi, Ha Bamr B3risia, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

Bri0epute hopMyiry KHCIOTHI, HOH KACIOTHOI'O OCTaTKa KOTOPOT0 UMeEeT 3apsij 2-

A. H2S.

Bb. HNO3.

B. H3 POA4.

I'. HCL..

Ortset: a

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHoe — 0
0aIoB.

16. BribepuTte BepHbIi, Ha Bamn B3riasii, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

@dopMyJia IIHKO3bI:

A. C6H1206.

b. C5H1004.

B. (C6H1005)n.

I'. C5H100s5.

Orset: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus oneHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

17. BeiOepuTe BepHbIi, HAa Bam B3TIs1, OTBET U 0OBEIUTE €T0 KPYKKOM.

K MoHocaxapunam oTHOCATCS:

A. Pubo3a, caxapoza, MajbTo3a.

b. Kpaxmain, riamkores, ae3okcupubo3a.

B. I'moko3a, ¢ppykTo3a, pubo3sa.

I'. Caxapo3sa, MmanbpT03a, PpyKTO3a.

OrseT: B

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

18. BeibepuTe BepHbIi, Ha Bam B3risia, OTBET U 00BEAMTE €TI0 KPYIKKOM.

Kakoii BUTaMHMH y4yacTByeT B CHHTE3€ M METa0ONM3ME aMHHOKHCIOT, META0OMU3Me XUPHBIX KHUCIOT U
HEHACBILICHHBIX JIUIHOB!

A. IlupuaokcuH.

b. buotus.

B. Perunon.

I'. Huamuu

J. TnamuH.

OtseT: a

OrneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HerpasuiabHoe — 0
0aoB.

19. Bribepute BepHBIi, Ha Banr B3risl, oTBET U OOBEAUTE €ro KPYKKOM.

UYeM KIJI€TKa pACTEHUM OTIMYAETCS OT KJIETKU )KUBOTHBIX:

A. HannuueM sipa ¥ LIUTOIIA3MBI.

b. Hanmuuem pubocomM 1 MUTOXOHIPHUH.

B. Hanmuuem XpoMOCOM U KJIETOYHOTO LIEHTPA.

I'. Hannuuem Bakyosieil ¢ KJIETOYHBIM COKOM.

OtseT: 1

OmneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.

20. BriOepuTe BepHbIN, Ha Bamr B3TIIsi /1, OTBET U O0OBEAUTE €r0 KPYKKOM.

Kakyro ¢ yHKIMIO BBIOTHSIOT YIIIEBOIBI B KIETKE:



A. DHEpreTuyecKyro U CTPOUTENBHYIO.

B. CtpoutensHyto, SHEpreTHYECKyI0, 3alIUTHYIO.

B. CtpoutenbsHyto, SHEpreTHUECKYI0, TPAHCIIOPTHYIO, ABUTATENbHYIO.

I'. DHepreTrueckylo, 3aMacaronlyo, CTpYKTypHYI0, GYHKIIUIO Y3HaBaHUSI.

OtseT: T

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

21. Bribepute BepHBI, Ha Bam B3risa, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

Benku — Ononornveckue nmoamMepbl, MOHOMEPaMHU KOTOPBIX SIBIISIOTCS:

A. Hyxieotumsl.

b. AMMHOKHCTIOTEI.

B. Monocaxapusl.

I'. ATO.

OrtBer: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOHEHHE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aoB.

22. Bribepute BepHBI, Ha Bamn B3risi, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

Kakyto QyHKIHIO BBITIONHSIOT MATOXOHJIPUN:

A. OcyIecTBISIIOT CHHTE3 Oerka

b. YuactBytor B cunteze JJHK u PHK

B. YuactyroT B cunte3e ATO

I'. CuHTE3MPYIOT HEOpPraHUYECKUE COSTUHEHUSI.

Orset: B

OueHka: TMXOTOMHYECKasl; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 33JaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

23. BeibepuTe BepHbIN, Ha Bar B3TIs1, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

I'eneTnuecknii kox — 3T0:

A. JlokierouHoe o0Opa3oBaHuUe.

B. CriocoOHOCTE BOCIIPOM3BOAUTD Ce0€ IMOJO00HBIX.

B. IlocnenoBaTenbHOCT PacONOKEHHS HYKIEOTHIOB.

I'. Cuctema «3anmmcw» HaCIEACTBEHHON WH()OPMAIIHH.

OtseT: 1

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHHUE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | OGamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

24. BriOepuTe BepHbI, Ha Bam B31Is, OTBET U 00BEIMTE €r0 KPYIKKOM.

Jns mnactudeckoro oOMeHa XapaKTepHbI IPU3HAKH:

A. COBOKYMHOCTb peakLuil pacLIeIIeHHUs! CJIOKHBIX BELIECTB 10 Oosiee MPOCThIX

b. B pe3ynbTaTe peakuuil BhIIENAETCS SHEPTUA.

B. CoBokynHOCTb peakiuii 00pa3oBaHMsI CIIOXKHBIX BELIECTB M3 00Jee MPOCTHIX HUAYLIMX C HOIJIOMIEHHEM
SHEPTUH.

I'. OGpasyioTcst HOBBIE OpraHbl, KJIETKM HAaKaIUIMBAIOT NHTATElbHbIC BEIIECTBA, PACTYT, HEIATCS,
BBINOJIHSIOT CBOM crietupryueckre GyHKIUH.

OtseT: B

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOJTHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oaniom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

25. Beibepute BepHBI, Ha Bamn B3ris, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

Kaxosa ctpykrypa monekynst AT®:

A. buononumep.

b. Hyxneorun.

B. Monomep.

I'. Tlonumep.



Ortger: 6

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

26. BriOepute BepHbId, Ha Bam B3risa, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

Hayxa uzyuaroriast KIeTKH Ha3bIBaeTCS:

A. T'eneruka.

b. Cenexrus.

B. Oxonorwus.

I'. Huronorus.

OtseT:r

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

27. BeiGepute BepHBIH, Ha Bam B3risj], OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

OpraHnydecKue BemecTBa KIETKU:

A. Bona, MuHepaibHBIE BEIIECTBA, KUPBI.

b. YrneBoapl, munuasl, O€NKH, HyKJIEHHOBBIE KUCIIOTHI.

B. YrneBonsl, MUHepanbHbIE BEIIECTBA, KUPBL.

I'. Bona, MuHepaibpHbIE BEleCTBa, OEKH.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3aJaHus olleHuBaercsi 1 6ayuioM, HernpaBmiibHOE — 0
0aoB.

28. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

UeM KJeTKa pacTeHUN OTIMYAETCS OT KJIETKHU KHUBOTHBIX:

A. Hanmnunem siipa ¥ IUTOIIIa3MBL

b. Hammramem prGocoM 1 MUTOXOHIPHIA.

B. Hannuuem xjoporuiacTos.

I'. Hanuuuem XpoMOCOM U KJIIETOYHOTO LIEHTPA.

OrseT: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

29. BriOepuTe BepHbIi, Ha Bamr B311si, OTBET U 00BEIMTE €r0 KPYIKKOM.

Kakyto (hyHKIHIO B KII€TKE BBITONHSIOT OEITKH:

A. DHEpPreTn4ecKyro U CTPOUTENBHYIO.

b. CrpoutensHyro, SHEPreTHYECKYIO, 3alTUTHYIO.

B. CrpoutensHyro, SHEpreTHYECKYI0, TPAHCIIOPTHYIO, IBUTATENHHYIO.

I'. DHepreTuyeckyro.

OtseT: B

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBHIHHOE BHITIOJTHEHNE 3a1aHusl omneHuBaercs 1 6amiom, HempaBuibHOe — 0
0aoB.

30. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3rism, oTBET U 0OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

JAHK B orianune ot PHK:

A. CocTOHUT U3 OOHOM LIEMOYKH.

b. CocTonT U3 HYKI€OTHIOB.

B. Cocrout u3 AByX LENOYEK.

I'. MoHnomep Oenka.

OtBeT: B

OmneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIOJIHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTca 1 Oamnom, HempaBuibHOoe — 0
0aoB.

31. BeiOepuTe BepHBIH, Ha Bamr B3TIs]], OTBET U O0BEIUTE €TI0 KPYIKKOM.

OMbIBaeT KIETKH M OCYLIECTBIIsIET OOMEH BEIECTB:

A. KpoBb.



b. TkaneBas >KUIKOCTb.

B. Jlumda.

I'. ITnasma.

Ortger: 6

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

32 BriOepuTe BepHBIi, Ha Bam B3risi, oTBET U 00BEAUTE €ro KPYKKOM.

[Ipospaynas *KUIKOCTb, B KOTOPOH OTCYTCTBYIOT 3PHUTPOLMTHI, YUaCTBYIOIIAs B 3allUTe OpPraHuU3Ma OT
WHQEKINH:

A. KpoBb.

b. TkaneBas >KUIKOCTb.

B. Jlumda.

I'. Iinasma.

Otger: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

33. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risig, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

B nmumM@e B 00BIIOM KOIHYECTBE CONEPKATCS:

A. DpUTPOITUTEL.

b. JIumporuTsr.

B. JIelikOonuTHI.

I'. TpoMOOLHTHI.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHus OolleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHoe — 0
0asioB.

34. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risi, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

Kax pacnonoxeHbl MOJIEKYIBI B TBEPABIX TENAX M KaK OHHU JIBHKYTCS?

A. Monekynbsl pacroioKeHbl Ha PACCTOSHHSIX MEHBIINX pPa3MEpPOB CaMHUX MOJEKYNI M IEpPEeMEIIaroTCs
CBOOOTHO OTHOCHTEIHHO APYT APYTa.

b. Monexkynbsl pacronokeHsl Ha OONBIIMX PACCTOSHUSKX OPYr OT JApyra IO CpPaBHEHHWIO C pa3MepamMu
MOJIEKYIT ¥ ABIKYTCS OECTIOpSIOTHO.

B. Momnekynbl pacmonokeHbl B CTPOTOM IIOPSAKE W KOJEOIMIOTCS OKOJIO OMPEAeNEHHBIX IOMIOKEHHH
paBHOBeECHS

Ortser: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHILHOE BHIMOTHEHUE 3aJ[aHus olleHUBaeTcs |1 OasmoM, HenpaBuibHOe — 0
0asoB.

35. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3I, OTBET U 00BENUTE €T0 KPYIKKOM.

Monekynsl pacmojoXKeHbl Ha OONBIINX PACCTOSHHSAX IPYyTr OT Apyra (MO OTHOIIEHHWIO C pa3MepamMu
MOJIEeKYI), c1ab0 B3aUMOJEHCTBYIOT MEKIY COOOM, MBIKYTCA XaoTHdecku. Kakoe 3To Teno?

A.Tas.

b. Teépaoe Teno.

B. JXKuakocTs.

I'. Takoro Tena Her.

OtgBeT: a

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

36. BriOepuTe BepHbIN, Ha Bair B3TIIsi/, OTBET U OOBEAUTE €ro KPYKKOM.

Kro BriepBbIe yOeausicsi B CylIeCTBOBAHUN XaOTHYECKOTO IBUKEHHS MOJIEKYI?

A. @©.Ileppen.

b. P.Bpoyn.

B. A.DiHmTeiH.



I'. J.bonbuman.

Ortger: 6

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

37. BriOepute BepHbIi, Ha Bam B3risa, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

Cuity ToKa Ha y4acTKe [EeNd U3MEPSIIOT. . .

A. AMmniepmerpom.

b. BonbT™MeTpoMm.

B. Ommerpom.

I'. Manomerpom.

M. JunamomMeTpom.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOHEHHE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aoB.

38. BeibepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U O0OBEIHTE €r0 KPYKKOM.

CKOJIBKO AJIEKTPOHOB HaXOmUTCs B siape atoma renust (He):

A4

b.2

B.6

r.o

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus oneHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

39. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3ris, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

K nucaxapuaam otHOCATCS:

A. Pubo3a, caxaposza, MajbpTo3a.

b. Kpaxmai, riamkores, 1e30kcupru0o3a.

B. I'moko3a, ¢hpykTo3a, pubo3sa.

I'. Caxaposa, ManbpTO3a, TaKTO3a.

Otser: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABUIbHOE BBHITIOHEHNE 3a1aHuUs OolleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOe — 0
0aoB.

40. BeiOepuTe BepHbI, Ha Balir B3I, OTBET U O0OBEAUTE €r0 KPYKKOM.

QOyHKIINN BHYTPUKIETOYHOT'O TUIIEBAPEHUS BHITOIHSIOT:

A. MUTOXOHIIpHH.

b. Pubocomsl.

B. JIuzocoMsl.

I'. Kommieke I'onbmxw.

Ortser: B

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBHIHLHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oaniom, HenmpaBuiabHOe — O
0aoB.

41. BeiOepuTe BepHBIN, Ha Bam B3TIIsi7, OTBET U 0OBEIHUTE €T0 KPYIKKOM.

«COO0pKy» MOTUMEPHON MOJIEKYIIbI OeNKa MPOU3BOIAT:

A) MuToxoHpuUH.

b) Pubocomer.

B) JIuzocoMmer.

I') Kommuteke I'ombmxu.

Ortser: 6

OmneHka: ITMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJHEHUE 3aJaHus olleHuBaercst | O6amioM, HenpaBuibHOe — 0
0aJoB.

42. Beibepute BepHbIid, Ha Banr B3Iz, OTBET U OOBEAUTE €ro KPYKKOM.



«CrniuceiBaHe» reHeTnyeckoit napopmanuu ¢ monekynsl JJTHK mytém coznanus u - PHK HaszbiBaioT:

A. Tpancnauuei.

b. Tpanckpunuuei.

B. buocunreszom.

I'. I'nuxonuzom.

Ortger: 6

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

43. BeibepuTte BepHbIH, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

[Ipomecc oOpazoBaHHS OPraHWYECKUX BELISCTB HA CBETY B XJIOPOIJIACTAX C HMCIONB30BAaHHEM BOIBI U
YIJIEKHUCIIOro ra3a Ha3bIBaloT:

A. ®otocuHTE30M.

b. Tpanckpunuueil.

B. buocunreszom.

I'. T'nuxonuzom.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0asuIoB.

44. BribepuTe BepHBIA, Ha Banr B3risa, oTBET U 00BEAUTE €ro KPYKKOM.

DepMEeHTAaTUBHBIN U OECKUCIOPOAHBIN MPOLIECC paclaia OPraHWYECKUX BEIIECTB HA3bIBAIOT:

A. ®otocuHTE30M.

b. Tpanckpunuueil.

B. buocuHTte3zom.

I'. I'maxonu3om.

Otser: T

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIBHOE BHITOTHEHHE 3a/laHus oleHnBaercs 1 GaytoM, HempaBmibHOEe — O
0asoB.

45. BribepuTe BepHBIA, Ha Bamr B3rIs1, OTBET M 0OBEAUTE €r0 KPYKKOM.

K nmpokapuoram oTHOCATCS:

A. Pacrenus.

b. KuBotHsIe.

B. I'pu®sr.

I'. Baktepuu 1 MMaHOOAKTEPHH.

Otser: T

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BBITOJHEHHE 3alaHNs OleHnBaeTca 1 GaymuroM, HenmpaBmibHOEe — O
0asoB.

46. BeiOepuTe BepHBIN, Ha Bamr B3TIsi, OTBET U 00BENHUTE €T0 KPYIKKOM.

[Ipu pacmiernyieHun yrieBo10B HanOobiee KonnaecTBo AT® cuHTe3upyeTcs:

A. Ilpu pacnaze qucaxapuaoB Ha MOHOCAXapHUIbL.

b. Bo Bpems rimkonusa.

B. B nmkne Kpebca.

I'. B npixarenbHOM 11enu.

Ortser: B

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

47. BeiOepuTe BepHBIN, Ha Bam B3TIIsi, OTBET U 0OBENHUTE €T0 KPYIKKOM.

ATOMBI KaKOTO METajlJIa BXOZSAT B COCTAB SPUTPOLUTOB:

A. Menu.

b. I{unka.

B. XKenesa.

I'. Marsuii.



Ortser: B

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

48. BribepuTe BepHbIH, Ha Bamn B3risia, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

BecriBeTHbIC KIIETKH KPOBH, CIIOCOOHBIE K aMEOOUIHOMY JBHKEHHIO CKBO3b CTEHKH COCY/IOB:

A. DpUTPOLUTHI.

b. JlelikouThl.

B. TpomOonuts!.

Ortger: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

49. BeibepuTe BepHbBIid, HAa Bamr B3, oTBET 1 00BEJUTE €r0 KPYKKOM.

Krnerkn kpoBH, criocoOHbIE BEIpabaThIBATh aHTHUTENA!

A. JIeliKOLIUTEI.

B. TpomOouuTHI.

B. JIumdoruTs.

I'. DpurpouuTsl.

Ortger: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

50. BeibepuTe BepHbIi, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €ro KPYKKOM.

Kak pacrnionosxeHbl MOJIEKYIIBI JKHIKOCTEH U KaK OHU JBHIKYTCS?

A. Mornekynbsl pacrloIOKEHBl Ha pAaCcCTOSHHIX, COU3MEPUMBIX C pa3MepaMd CaMHX MOIEKYN, |
MepeMeIaroTCcsi CBOOOIHO OTHOCUTENBHO APYT Apyra.

b. Monekynbl pacnoioKeHbl Ha OOJBIINX PACCTOSHUSX (110 CPABHEHHUIO C pasMepaMy MOJIEKYJ) IPYr OT
ApyTa ¥ JBHXKYTCS OECHOPSATOIHO.

B. Momekynbl pacroloXeHsl B CTPOTOM TMOPSIAKE W KOJNCONIOTCS OKOJIO ONpPENeNEHHBIX IOJOKCHUH
paBHOBECHS.

Ortser: a

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHITOJHEHHE 3alaHus OleHnBaeTcsa 1 GayuoM, HenmpasmibHOEe — O
0asoB.

51. BeiGepute BepHBIN, Ha Bamr B3rasa, OTBET U 00BEANUTE €T0 KPYKKOM.

Bei0epute ¢yHKIMIO, KOTOpas B OpraHU3Me BBIOJIHSIETCS TOYTH

UCKITIOYUTENBHO OeIKaMu:

A. DHeprernyeckas.

b. Perynsaropuas.

B. Undopmarmonnast.

I'. ®epmenTaTuBHasL.

Otser: T

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HerpasuiabHoe — 0
0aoB.

52. BriOepuTe BepHBIN, Ha Bamr B3I/, OTBET U 00BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

K nonucaxapugam oTHoCHTCS:

A. Caxapo3a.

b. Pu6os3a.

B. Kpaxman.

I'. I'mroko3za.

Ortser: B

OmneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3a1aHusl oleHuBaeTcs 1 Oamiom, HenpaBuibHoe — 0
0aJoB.

53. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIIs]], OTBET U O0BEIUTE €T0 KPYIKKOM.



Cuiia, BO3HUKAIOIIAs B pe3ynbTaTe AedOopMalry Tena W HalpaBleHHas B CTOPOHY, MPOTHUBOMOIOXKHYIO
MEepEMEIIEHNIO YaCTHI TeNa, Ha3bIBaeTCs:

A. cusnol ynpyrocTu.

b. cunoit TsxecTH.

B. Becom Tena.

Ortser: a

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

54. Bribepute BepHbIH, Ha Bamn B3risa, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

Kak Ha3piBatoTcst sBNeHUs, 00yCIOBICHHBIC H3MEHEHUEM TEMITepaTyphl Tena?

A. DnekTpuueckue.

b. Tennossle.

B. MaruuTtHsle.

I'. Mexanuueckue.

OrtBer: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a1aHus olleHuBaercsi 1 0amiom, HenpaBuiibHOE — 0
0anoB.

55. BriOepuTe BepHBIN, HAa Bamr B3Ts7], OTBET U 0OBENNTE €T0 KPYKKOM.

BpoyHOBCKHMM JIBHIKEHHEM Ha3bIBACTCS

A. ynopsii04eHHOE JBUKEHUE CIIOEB KUAKOCTH (WMJTH ra3a).

b. ynopsimoueHHOE IBHYKEHUE TBEPJIBIX YACTHUI] BENIECTBA, B3BEIICHHBIX B KUJIKOCTHU (WIIH Ta3e).

B. KOHBEKIIMOHHOE JIBMKEHHE CIIOEB XKHJIKOCTH MPH ¢ HarpeBaHUH.

I'. xaoTn4eckoe NBUKEHUE TBEP/IBIX YACTHI] BEIIECTBA, B3BEUICHHBIX B )KUIKOCTH (HMJIH rase).

Otser: T

OueHka: TMXOTOMHYECKasl; MPaBIJIHHOE BHITOTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HempaBmibHOe — O
0asoB.

56. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3ris, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

[Ipu B3amMOIEHCTBIHU OKCHJIa HATPHUS C BOJIOW 00pa3yeTcs:

A. Conb

b. Kucnora

B. Okcun

I'. OcnoBanue.

Otser: T

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJIHHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHus oleHnBaercs | GayutoM, HerpaBmibHOe — O
0aoB.

57. Beibepute BepHBbIi, Ha Bamn B3risa, oTBET U 0OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

K nonucaxapungam otHOCATCS:

A. Pubo3a, caxaposa, MaJgbTO3a.

b. Kpaxman, XuTuH, rJIMKOI€H.

B. I'moko3a, ¢ppykTosa, prubdosa.

I'. Caxaposa, MmanbTO3a, JaKTO34.

Ortger: 6

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

58. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIIs]], OTBET U OOBEIUTE €T0 KPYIKKOM.

Kakoii BuTamMuH perynupyer cojepkanue Kaublus u pocdopa B KPOBH, MUHEPAIHU3ALNIO KOCTEH 1 3yOO0B:
A. IlupugokcuH.

b. buotus.

B. Perunon.

I'. Huanus.

. Kansuugepodn.



Otser: 1

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

59. BeibepuTe BepHbId, Ha Bam B3risa, OTBET U 0OBEIUTE €ro KPYKKOM.

Knerounslit neHTp HEOOXOIUM IA:

A. Cunresa Oenka.

B. Oueprernueckoro ooMena.

B. O6pa3oBanus KJIETOYHBIX MEMOpaH.

I'. lenenus KJIETKHU.

OTtBeT: T

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOe — 0
0aoB.

60. BeibepuTe BepHbIi, Ha Baur B3TIs1, OTBET U O0BEIHTE €r0 KPYKKOM.

WNudopmanus o cuHTe3€e OHOM MOJIEKYIBI OelTKa COACPIKUTCS B:

A. Tpunnere /JITHK.

b. T'ene.

B. Monexyne JIHK.

I'. Pubocome.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

61. BeibepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €r0 KPYKKOM.

JKuBast 1 HOKHBas IPUPOJIA, OKPYKAFOIIAS PACTEHHUSI, )KUBOTHBIX M YEJIOBEKa — 3TO

a) TuraHeTa 3eMis

0) cpeaa oOuTaHuUs

B) DKOJIOTHYECKas HUIIIA

T') 9KOCHCTEMA.

OrtBer: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHuUs OolleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIIoB.

62. BeiOepuTe BepHbIi, Ha Bai B311s, OTBET U 00BEIMTE €r0 KPYIKKOM.

OTnenbHbIE 3JIEMEHTHI CPEBl OOUTAHUS — 3TO

a) 6;10KM OHoreoIeHo3a

0) sKomoruveckue GaKkTophl

B) CTPYKTYPHBIE SJI€MEHTHI

T') 9KOCHCTEMBI.

Ortser: 6

OreHKa: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIBHOE BBHITIOHEHNE 3a1aHus OolleHuBaeTcs 1 Oannom, HermpaBuibHoe — 0
0aIoB.

63. BriOepuTe BepHBIN, HAa Bamr B3TIIs], OTBET U O0OBEIUTE €0 KPYKKOM.

@DakTOpbl HEKUBOU MPUPOABI HA3BIBAKOTCS

a) OMOTHYECKHMH

0) aOMOTHYECKUMH

B) JABIDKYIIIUMU

') aHTPOIIOT'€HHBIMH.

Ortger: 6

OmneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HerpaBuibHoe — 0
0aJIoB.

64. BriOepuTe BepHbIN, Ha Bair B3TIIsi/, OTBET M OOBEJIUTE €TI0 KPYKKOM.

K abuotnueckum axkropam oTHOCAT

a) mapasuTH3M



0) KOMMEHCATH3M

B) TIOJIOBOH 0TOOD

T') KIMMaTHYECKHE.

OtBer: T

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

65. BriOepute BepHbIi, Ha Bam B3risia, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

@dakTopsl, CBSI3aHHBIE C EATENFHOCTHIO JKUBBIX OPraHU3MOB, Ha3bIBAIOTCS

a) OMOTUYECKUMU

0) aOMOTHYECCKUMU

B) KJIMMAaTUYECKUMU

') aHTPOIIOT €HHBIMHU.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

66. BriOepute BepHBIi, Ha Bamn B3risig, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

K 6uotnueckum QaxTopam OTHOCST

a) yIbTpadrOoIETOBOC U3TyUCHUE

0) mapasuTu3M

B) CoJlepKaHHe KUCIIOPOJia B cpere

T') KITMMaTHYECKHE.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

67. BeiOepuTe BepHBIN, Ha Bair B3ris, OTBET U OOBEIHTE €r0 KPYKKOM.

@dakxTops!l cpezbl, 00yCIOBICHHBIE IPUCYTCTBUEM UEJIOBEKA U Pe3y/IbTaTaMU €ro TPYAOBOH JEeATEIbHOCTH,
Ha3bIBAIOTCS

a) OMOTHYIECKUMHU

0) aOHOTHYECKUMH

B) KIIMMAaTHYECKUMU

T') aHTPOIIOT CHHBIMH.

Otser: T

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHHE 33aJaHuUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

68. BeiOepuTe BepHbId, Ha Bali B3ris, OTBET U OOBEIUTE €ro KPyKKOM.

OpraHu3Mel, ClIocOOHBIE IEPEHOCUTH 3HAYUTENbHBIC KONEOaHUs YCIOBUHA CPEibl, HA3bIBAIOTCS

a) TOMOMOTEpPMHBIMH

0) cTeHOOH OHTHBIMH

B) TOWKHIIOTEPMHBIMH

) 9BpHOHOHTHBIMH.

Otser: T

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oaniom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

69. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3ris, OTBET U OOBEUTE €ro KPYKKOM.

OpraHu3Mel, CyIIECTBYIOILME B Y3KUX MpPeAenax KoieOaHui 3K0JIOrnueckoro ¢pakropa - 310

a) TOMOHOTEpMHBIE

0) CTEHOOMOHTHBIE

B) IOMKHIJIOTEPMHBIE

I') 3BpUOMOHTHBIE.

Ortser: 0



OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

70. BriOepute BepHbId, Ha Bamn B3risia, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

KomnnekcHad Hayka, u3y4aromas 3aKOHOMEPHOCTH B3aMMOJAEHCTBUS YENOBEKa C OKpY)KAroIled cpenoi,
BOIMPOCH HAPOJOHACEICHUS, COXPAHEHHUS U Pa3BUTHUS 30POBbS JIOJIEH — 3TO

a) colMalbHas TUTHEHA

0) PKOJIOTHS YEIOBEKa

B) emMorpadus

') OHOJIOTHS YeIOBEKa.

Ortser: 6

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOe — 0
0aIoB.

71. BeiGepute BepHBI, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

KTo mpeanmoxui TepMUH «IKOIOTHSD):

A) Apucrorens;

B) O. I'exkenn;

B) Y. {apBun;

I') B.. Bepuanckuid.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

72. BeibepuTe BepHbIN, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €ro KPYKKOM.

Bce dakxTops! )xuBOH 1 HEKUBOU MPHUPOIIBI, BO3JEHCTBYIONMIME HA OCOOH, TIOYJISIIIAK, BUJIbI, HA3BIBAIOT:

A) OMOTHYECKUMU;

b) abuornueckumu;

B) skomornaecknmuy;

B) aHTpOIIOreHHBIMH.

Ortser: B

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 33aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

73. BeiOepuTe BepHbIi, Ha Bam B31i1s], OTBET U O0BEIMTE €r0 KPYIKKOM.

[onsTHE «OMOreoLeHo3» BBEN:

A) B. Cykaues;

b) B. Bepuanckuii;

B) Apucrorens;

B) B. Jloxyuaes.

Ortser: a

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

74. BeiOepuTe BepHBIN, Ha Bamr B3I, OTBET U 00BENUTE €T0 KPYIKKOM.

MuHepanu3yloT OpraHuYecKUe BEIIECTBA APYTMX OPraHU3MOB!

A) IpOIYIIEHTHI;

b) xorcymenTHI 1-TO mopsIKa;

B) xoHCYMEHTEHI 2-TO MOpSIKa;

B) penynienTsr.

OtBeT: B

OmneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HerpaBuibHoe — 0
0aoB.

75. BriOepute BepHBIH, Ha Bamr B3TIs]], OTBET U OOBEIUTE €T0 KPYIKKOM.

[ousTHE «3KOCHCTEMAY BBEI B SKOJIOTHIO:

A) A. Tencny;



B) 3.3r0cc;

B) B. Cykaues;

I') B. Bepnaackuid.

Ortser: a

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

76. BriOepute BepHBI, Ha Bam B3risia, oTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

KoncymenTs! B OuoreomeHose:

A) oTpeOIISIOT TOTOBBIE OPTaHUYECKHE BEIIECTBA;

B) ocyiecTBnAIOT EpPBUYHBINA CHHTE3 YTIEBO/OB;

B) paznaratoT octaTKi OpraHU4eCcKHX BEIIECTB;

I') mpeobpa3yroT COMHEUHYIO SHEPTHUIO.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0anoB.

77. Beibepute BepHbId, Ha Bamn B3risiji, OTBET U OOBEJIUTE €ro KPYKKOM.

['maBHBIME DJIEMEHTaMH, BXOJSIIMMH B COCTAB JKUBOTO BEIIECTBA, SBIISFOTCS:

a) BOZOPOJ, YTIIEKHUCIBIN Ta3, )Kele30, MarHuii;

0) yraepos, a3oT, KoOaJIbT, MEIh;

B) JKeJIe30, KpEMHUH, KaJIbITHil, BOJIOPOI;

T') BOIOPOJI, KUCIOPO/, a30T, YIIEPO/I.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

78. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3ris, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

ITocTosiHHAsI BBICOKAS! IIJIOOBUTOCTh OOBIYHO BCTPEUAETCS y BUIOB!

A) xopoI10 00ecreueHHbIMU MUIIEBBIMH PECYPCAMU;

B) cMepTHOCTE 0c00€i KOTOPBIX OYEHb BEIIHKA;

B) KoTOphIe 3aHUMAIOT OOIIMPHBINA apea;

I') noTOMCTBO KOTOPBIX NPOXOAUT CTAJUIO TMUMHKH.

Ortser: 0

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | O6amiom, HenpaBuibHoe — 0
0asoB.

79. Beibepute BepHbIi, Ha Bali B3ris, OTBET U OOBEIUTE €ro KPyKKOM.

Omnpenenute NpaBUIbHO COCTABJICHHYIO MUILEBYIO LIEIIb:

A) ceMeHa eu — &K — JIMCHIIA — MBITITh;

b) nucuna — &x — ceMeHa enu — MbIIIIb;

B) MpIb — cemena enu — &x — IMcuLa;

I') cemena enu — MpIIb — &K — IUCULIA.

Otser: T

OrneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HerpasuiabHoe — 0
0aIIoB.

80. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3I/, OTBET U O0BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

Iloka3arenem mpouBeTaHUs MOMYJISLIUHA B 9KOCHCTEME CITY>KHUT:

A) X BBICOKas YHCIIEHHOCTb;

B) cBs13b ¢ ApyrUMU NOMyISAUUSMU;

B) cBs13p MeXTy OCOOSIMU TTOMYJISIIIHH;

B) xonebanue 4nCIEHHOCTH TOMYIIALIUY.

Ortser: a

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.



81. BeibepuTe BepHbI, Ha Bamr B3Tis1, OTBET U 0OBEAUTE €0 KPYKKOM.

OpraHu3Msl, CIOCOOHBIE KUTH B PA3IMYHBIX YCIOBHUIX CPEbl, HA3BIBAIOT:

A) cTeHOOMOHTaMU;

B) onuroduontamu;

B) xommeHcanamuy;

I') aBpubnoHTaMH.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

82. . BeibepuTe BepHbIid, Ha Ba B3TIs1, OTBET U 00BEAUTE €0 KPYKKOM.

CaMBbIMH [IJI0I0POJHBIMH [TOYBAMH SIBIISIFOTCS:

a) cephic JICCHBIE;

0) KallITaHOBBIC;

B) Oypble;

T') Y4epHO3EMHBIE.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0asuIoB.

83. BeibepuTe BepHbI, Ha Bar B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €r0 KPYKKOM.

3aKoH ONTHMyMa O3HAYaET CIIEAYIOIIee:

A) opraHu3MbI IO-Pa3HOMY TIEPEHOCST OTKIOHEHHS OT ONTHMYMa;

B) nro0oii sxoornyeckuii hakTop ONTUMAIBHO BO3ICHCTBYET Ha OpraHU3MBbL;

B) nr000it sKonornyecKuii pakTop UMeeT onpeaeeHHbIC PEACbl MOJOKUTEILHOIO BIUSHUS HA
OpTaHH3M;

I') 7106011 OpraHN3M ONTUMAIBEHO MOICTPANBACTCS IO PA3IMYHBIC YCIOBHUS OKPY)KAroIeil cpepl.
Ortser: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

84. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risi, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.
[Iprcroco6IeHHOCTD K Cpee OOUTaHUS:

A) ABIII€TCS PE3yNIbTaTOM JUTUTEIEHOTO €CTECTBEHHOTO 0TO0pa;

b) npucyia >xuBbIM OpraHH3MaM ¢ MOMEHTA TIOSBJICHUS WX Ha CBET;

B) Bo3HMKaeT myTeM AUTENBEHBIX TPEHUPOBOK OPTaHU3Ma;

I') sBnsieTcs pe3ynbTaToOM HCKYCCTBEHHOTO OTOODA.

Ortser: a

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBHIHLHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oaymom, HempasmibHoe — O
0aoB.

85. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3rism, oTBET U 00OBEIUTE €r0 KPYKKOM.

Tonbko B BOJHOU cpezie CTajao BO3MOMKHBIM:

A) yanmuHEeHHe Telna OpraHu3MOB;

B) ycBoeHme oprann3MamMu COTHEYHOTO CBETA;

B) nosiBneHmne maTumanbix KOHEYHOCTENH;

I') Bo3HMKHOBEHME (HUITBTPAIIIOHHOTO THIIA TATAHMUS.

OtBeT: T

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

86. Beibepute BepHBIl, Ha Bamn B3ris, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

U3 cpen xu3HM camasi TOHKasl (B BEPTUKAILHOM pacIpeaeIeHUH):

A) Bo3ayIIHas;

b) nouBennas;

B) BomHas;



I') BogHast 1 BO3AyIIHAS.

Ortger: 6

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

87. BeibepuTe BepHbIi, Ha Ba B3Ts, OTBET U 00BEAUTE €0 KPYKKOM.

K nmapasutam nepeBbeB MOXKHO OTHECTH:

A) 6a00uKy-0eNIHKY;

B) 60xb10 KOPOBKY;

B) xyxa-kopoena;

I') npeBecHBIX MypaBbEB.

Ortser: B

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOoe — 0
0aIoB.

88. BribepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEIHTE €r0 KPYKKOM.

[NouBa kak cpena OOMTaHUS BKIIIOYAET BCE TPYIIIBI )KUBOTHBIX, HO OCHOBHYIO YacTh €€ OoMacchl
dbopMHUPYIOT:

A) rerepoTpo(bI-KOHCYMEHTHI 1-TO MOpSIKa;

B) campodaru (canporpodsr);

B) npoxayteHTs! (aBTOTpOdBI);

I') rerepoTpodbl — KOHCYMEHTHI 2-T0 TIOPSIKA.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus oneHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

89. BeibepuTe BepHbI, HA Bar B3TIs1, OTBET U OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

CBeroroOMBBIE TPaBBI, PACTYILHE IO €O, SBISIOTCS TUIIMYHBIMH MIPEICTAaBUTEISIMH CJICTYIOIIEro THIA
B3aUMOJCHCTBUI:

A) HelTpanmm3m;

b) komMeHncann3Mm;

B) mporokoomnepanms;

I') ameHncamm3m.

Otser: T

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIIILHOE BHITOJHEHHUE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamuiom, HenpaBuibHOE — O
0asoB.

90. BriOepuTe BepHbIii, Ha Bami B3risia, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

Maccoast TuOens oOuTaTENIeH W3-3a HEXBATKH KHCIIOpOIa

A - 3aMOpBI

b - 3atopsl

B - 3aBomn

I' — rononanwme.

Ortser: a

OrneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HerpasuiabHoe — 0
0aIIoB.

91. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3I/, OTBET U OOBEINTE €T0 KPYIKKOM.

CBoiicTBa BHEIIHEH Cpeabl, OKa3bIBAIOLINE BINUSHUE HA OPTaHNu3M

A - Guotuueckuii paxTop

b - abuotmueckwuii gakxrop

B - orpannunBatommii paxrop

I' - sxonmoruueckuit paxrop

Ortser: 0

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.



92. BribepuTe BepHbI, Ha Bam B3risa, OTBET U OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

OtHocutenpHo CONHIA TUIAHETH! PACTIONOKEHBI TaK:

a). Benepa, 3emis, Mapc, Mepkypuii, Hentyn, CatypH, Ypan, FOnutep;

0). Mepkypuii, Benepa, 3emmnsa, Mapc, Hentyn, Catyps, FOnutep, Ypan;

B). Mepkypuii, Benepa, 3emnsa, Mapc, FOnurep, Carypn, Ypan, HenryH;.

r). Hentyn, Mapc, 3emnst, Mepkypuii, CatypH, Ypan, FOnurep, Benepa.

Ortser: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

93. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risa, oTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

Kyna nokazeiBaer [lonspnas 3Be31a

a) Ha ceBep;

0) Ha 3anan;

B) Ha BOCTOK;

') Ha CEBEPO-BOCTOK.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0asuIoB.

94. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risij], OTBET U O0BEUTE €0 KPYIKKOM.

Cxonbko maneT B ComHeuHOH cucTeme

a)7;

6) 10;

B) §;

r) 9.

Ortser: B

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHITOTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

95. BeibepuTe BepHbI, Ha Bair B3TIs1, OTBET U OOBEIHTE €r0 KPYKKOM.

Kaxkast mo cuéry ot ConHita HaxomuTest 3eMIs

a)3;

0) 2;

B) 4;

r) 1.

Ortser: a

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJIHHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

96. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3rism, oTBET U 0OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

Kak HazpiBaroTCsi HEOECHBIE TENIA, COCTOSIIIME U3 JIbJa U KaMHEH, 32 KOTOPbIMHU TSIHETCSI APKUIl CBETSLIMICS
Ccliell B BUZAE XBOCTa

a) ACTepouIsI;

0) Komersr;

B) MereopuTsl

r) Mereopsl.

Ortser: 6

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

97. Beibepute BepHBI, Ha Bamn B3risg, oTBET U OOBEUTE €ro KPYKKOM.

UYem ais 3emmn sBisiercst JIyHa

a) Acreponiom;

0) Mereoputom;

B) CyTHHKOM;



r) Komeroii.
Ortser: B
OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.
98. Bribepute BepHbI, Ha Bam B3risa, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.
Kto n300pén nepBslii Teneckon
a) Apxumer;
0) Hcaak HeroToH;
B) [amuneo [amueit;
r) Konepnuk.
Ortser: B
OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOoe — 0
0aIoB.
99. BeibepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U O0OBEJHTE €r0 KPYKKOM.
Bribepute cTpouKy, e NepeuucistoTCst TOIBKO TIAHETHI.
a) Connne, Mapc, Benepa;
0) Benepa, 3emitsi, Mepkypuii;
B) IOmurep, Ilomspuas 3Be3na, HenyH.
Ortser: 6
OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.
100. Bribepute BepHbIi, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.
Uro rakoe ComH1le
a) [manera;
0). 3Be3na;
B). CIryTHUK;
r) Mereopur.
Ortser: 0
OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 33aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.
Kpurepuu ouneHuBaHus:

«5»

67-100

«4»

49-66

«3»

36-48

«2»

0-35

Ipeamer

EcrecTBO3HAHUE

HuddepenupoBaHHbIii 3a4eT MPOBOAWUTCS B NHCHMEHHOW (opme mo OujeraM WM B
(hopme TecTupoBaHUS.
Kpurepun ottenku npu npoBeneHnn nuddepeHnnpoBaHHOro 3a4dera mo ouneram

«OTJIMYHO» «XOpOIIIO» «YIOBJIETBOPUTEIHHOY «HEYIOBJIETBOPUTEIBEHO
»

CTYIEHT pAacKpBIBAaeT | CTYIEHT packpbIBaeT | CTyAECHT packpsiBaer | Teoperudeckuil BOIpoOC
TEOPETHUECKUH TEOPETHUYECKUI  BOIPOC, | TEOPETUUECKUN BOIMPOC | HE PacKpBIT,
BOMPOC Ouiera, | MpakTUYeCKOe  3aJlaHWe | HE B TIOJHOM Mepe, | MPaKTUYeCKOe 3a/JaHue
MIPaKTUIECKOe BBITIONHSET 0€3 OMMOOK, | JIOIMYCKaeT HETOYHOCTH | HE BBHIOIHEHO.
3aJJaHie BBIIOJHAET | HA JOTIOTHUTEbHBIE | (hOPMYITHUPOBOK (1-2

oe3 OIMOO0K, | BOPOCHI OTBEYAeT | OMMOKM), TPAKTHIECKOE

YBEPEHHO OTBEYAET HA | HEYBEPEHHO, JIONYCKAeT | 3a/1aHue BBIITOJIHEHO

JIOIIOJIHUTEIbHBIE HE TOYHOCTH B | YaCTHUYHO, c

BOMPOCHI. OIIpENIEICHUSX. JIOMTYIIIEHUEM OITHUOOK B

pacuérax.




7. MeToanyeckue ykazaHus i1 00y4arolMXcsi IPU OCBOEHUM M CUMIIMHBI

Pabora Ha mpakTHYECKHMX 3aHATHSIX MpENoNaraeT pelieHue 3aiad C MCIoIb30BaHUEeM yueOHHKa:
Mskumes I'. SI. ®usuka. 10 xmacc: yueOHUK i 00IIe0oOpa3oBaTENbHBIX OpraHW3aluii: 0a30BBIH H
yriryonenHsiid yposuu / I'. I Msikuwes, b. b. byxosues, H. H. Cotckuii. — 6-e nuznanue, nepepaboranHoe
n aononHeHHoe. — Mocksa: [IpocBemienue, 2019; Mskumer . S, ®@usmka. 11 kiacc: yd4eOHHMK It
00111e00pa30BaTEIbHBIX OpraHu3aluii: 0a30BbId 1 yriyOneHHbli ypoBau / . 5. Mskumes, b. b. Byxosues,
B. M. Yapyrun. — Mocksa: [Ipocsemenue, 2019; EcrectBo3znanue. 10 xiacc: ydeOHUK: 0a30BBIH
yposensb / O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, H. C. [TypeimeBa [u ap.]. — 8-¢ u3nanue, nepecMoTpeHHOE.
— Mockaa: Jlpoda, 2019; EcrectBoznanue. 11 kinacc: yueOHuk: 6a3oBbiii yposenb / O. C. 'abpuensn, U. I
OctpoymoB, H. C. IlypsimeBa [u ap.]. — 8-e usmanue, mepepaboranHoe. — Mocksa: [poda, 2019;
AprynoBa M. B. Dxonorus. 10-11 kiacc: yueOHHMK I 00IIe00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3aluii: 0a30BbIi
yposeHb / M. B. Aprynosa, /1. B. Moprys, T. A. [Imtocanna. — Mocksa: IIpocsemienue, 2019.

JIabopatopHblie paboThI IPOBOJSITCS MO TeMaM: «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIuu OT
pa3auYHbIX (PAKTOPOB (TEMIIEPATYphI, KOHIICHTPAIIUU BEIIECTB, NCUCTBUS KaTaJIu3aTOPOB)», «BriTecHeHHe
XJIOpOM OpoMa W iojia M3 PacTBOPOB MX coyel», «B3auMoneiicTBie METalioB ¢ pacTBOPaMHU KHCJIOT U
coseii» B KaOMHEeTe XUMUH, OCHAIIIEHHBIM CIIEUANBHBIM 000pYy10BAaHHEM.

[Ipu BemoOTHEHNN Ta60PAaTOPHBIX PAOOT PEKOMEHAYETCS MCIIONb30BaTh METOAMYECKNE YKa3aHUS K
J1a00paTOPHBIM padoTaM.

[pu noaroroBke k audHepeHIpoBaHHOMY 3a4eTy HEOOXO0IUMO OMUPATHCS Ha YUCOHUKH:

- Makumes I'. SI. ®u3uka. 10 kmacc: yueOHHK 11 00IIe00pa30BaTENbHBIX OpTraHU3aIWi: 0a30BBIA U
yrnyonennsiid ypopau / I'. Sl Msikuties, b. b. Byxosues, H. H. Corckuii. — 6-¢ u3nanue, nepepaboraHHoe
u gononHeHHoe. — Mocksa :IIpoceemenne, 2019;

- Makumes I'. SI. ®@u3uka. 11 wiacc: ydeOHHMK a1 00mieoOpa3oBaTENbHBIX OpPTaHHU3AIMil: 0a30BBIN U
yrayonennsii yposuu / I'. SI. Msxkuiies, b. b. Byxoenes, B. M. YUapyrun. — Mocksa: [Ipocsenienune, 2019;
EcrectBo3nanue. 10 kmacc: yueOHuk: 6a3oBwiii ypoenb / O. C. I'aOpuensu, W. I'. Ocrpoymor, H. C.
[ypsimiera [u ap.]. — 8- usnanue, nepecmorpernoe. — Mockaa: JIpoda, 2019; EcrectBo3nanue. 11 kimacc:
yueOHuK: O6a3oBbiii ypoBeHb / O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, H. C. Ilypeimesa [u ap.]. — 8-¢
n3manue, rnepepadorannoe. — Mocksa: [poda, 2019; Aprynora M. B. Dxkomorus. 10-11 xmace: yaeOHUK
A 001Ieo0pa3oBaTENBHBIX OpraHu3anuii: 0a3oBelii ypoBenb / M. B. Aprynoma, /I. B. Mopryn, T. A.
[Imrocanna. — Mocksa: IIpocsemenmne, 2019.

8. MarepuajbHO-TeXHHYECKOE U MPOrpaMMHoe o0ecnedyeHne U CHHILTHHbI
OcBoenne mucHUIUIMHBI «EcTecTBO3HaHWE» TpEANoNaraerT MCIONb30BaHUE  CIETYIOIIETrO
MaTepHaTbHO-TEXHUIECKOTO 00eCTICUCHMS:

HamMenoBanmne

kaOuHera O6opynoBanue

KaOuner KomrmnekT mebemnu (mocaouHbIX MECT)

eCTECTBO3HAHNHI Kommext me6enu (mocaJoaHbIX MECT) ISl IPEToJaBaTess
Kadenpa (Tpubyna)

Komnerotep IntelCeleron 420

IIpoekTop u npe3eHTalys ¢ TEMaTHYECKUMH WUTFOCTPALUSIMU C 9KPAHOM
SanyoProxtrax

MenoBas gocka

[IporpammHoOe oOecrieueHme:

Microsoft Windows 7 Professional

Microsoft Office 2010 Professional

Microsoft Open License

ABTopu3aniMoHHbII HoMep nunen3uata 90970904ZZE1409 [lorosop
Ne(.1.1.59-12/377/12 ot 26.09.2012 1.




Microsoft .Net Framework 4.0 (cBobomHO pacnipocTpa-HseMas)
Adobe Reader XI (cBoOomHO pacnpocTpaHsieMas)

7-Zip File Manager (cBoOOZHO pacrpocTpaHsemasi)

Adobe Flash player (cBo6oaHO0 pacmpocTpansemast)

Mozilla Firefox (cBoOomHO pacnpocTpaHsemast)

AnTtusupyc Kacnepckoro

JHorosop Ne0.1.1.59-02/363/19 ot 24.05.2019.

Y4eOHO-MeToArYecKas JIMTepaTypa Uil JaHHON TUCIUIIMHBI UMEETCS B HAJIMYUU B SJICKTPOHHO-
oubnmuoreunoit cucreme "ZNANIUM.COM", noctym kK KOTOpOH mpemocTaBieH oOydatommmcs. IbC
"ZNANIUM.COM" coaepXUT NpPOU3BENEHHUS KPYMHEHIINX POCCUMCKUX YYEHBIX, PYKOBOJIUTENEH
TOCYAapCTBEHHBIX OPraHOB, MpeNojaBaTeNieil BEAYIIUX BY30B CTpPaHbl, BBICOKOKBATH(DUIMPOBAHHBIX
CHEUAMCTOB B pa3iuyHbiX cdepax OuzHeca. Donp OuOIMOTEKH CcHOPMHPOBAH C YUETOM BCEX
W3MEHEHU 00pa30BaTeNbHBIX CTaHAAPTOB W BKIIOYAET YYEOHHMKH, y4eOHbIE MOCOOHs, MOHOrpaduwu,
aBTOpedepaTsl, TUCCEPTAIMH, SHIMKIIONENH, CIIOBAPH U CIIPABOYHUKH, 3aKOHOJIATEIHbHO-HOPMAaTHBHBIE
JOKYMCHTBI, CIICHHUAJIbHBIC IEPUOANYCCKUE U3JaHUA U U3JJaHU A, BBIITYCKAEMbIC U31aTCIIbCTBAMU BY30B. B
Hacrosimee Bpemst OBC  ZNANIUM.COM coorBercTByeT BceM TpeOoBaHUSIM  (eaepalbHbIX
TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTAHIAPTOB CPEIHETO MPOQECCHOHAIBHOIO 00pa30BaHHS HOBOTO
TTOKOJICHHUS.

YuebHO-MeTOaMYECKasE JIMTEpaTypa Ui JAHHOW JWCIUIUIMHBI HMEETCS B HaIUIAH B
3MEKTPOHHO-OMOMMoTedHoil cucreme WM3marensctBa "Jlawp", mocTym K KOTOpOH MpemoCTaBieH
oboygarommumcst. DbC UznatenserBa "Jlanp" BKIIIOYAaeT B ce0sl JICKTPOHHBIC BEPCHU KHHUT W3IATEIHCTBA
"Jlanp" W OPYTHX BEOyIIUX W3MATENBCTB YUCOHOW IJIMTEpPAaTyphl, a TaKKe DJICKTPOHHBIE BEPCHH
MEePHOIMYECKAX M3JaHWH 10 eCTECTBEHHBIM, TEXHHYECKHMM U TyMaHUTapHeIM Haykam. ObC
M3marensctBa "Jlames" oOecmeumBaeT IOCTYyn K HAaydHOW, Y4YeOHOH JuTepatype W HAYIHBIM
MEPHOINYECKUM H3JIaHUSM.




9.1 OcHoBHas JHuTEpPaTypa
1. Ecrectsosmanme. 10 kimacc: yueGHHK: Oasosbiii yposeno / O. C. T'abpmensn, W. T.
Octpoymos, H. C. Ilypermesa [u ap.]. — 8-¢ u3nanme, nepecmoTperHoe. — Mocksa: Jlpoga,
2019. — 336 c.: mi. — (Poccuiickuil yaeOHHK). — PekoMeH10BaHO MHHHCTEPCTBOM MPOCBEIICHHS
Poccuiickoii ®enepannn. — B mep. — ISBN 978-5-358-17792-5. — TeKcT: HenmocpeACTBEHHbII
(95 2K3.)

2. EcrectBosnanue. 11 kmacc: yueGHuk: Gaszosbiii ypoenb / O. C. T'abpuenss, W. T.
Octpoymos, H. C. Ilypsunesa [u ap.]. — 8-e u3nanue, nepepaGorannoe. — Mocksa: JIpoda,
2019. — 288 c.: wi. — (Poccuiickuii yueGHUK). — PexoMeH10BaHO MHHHCTEPCTBOM NPOCBEIIEHHS
Poccuiickoii @enepamuu. — ISBN 978-5-358-17799-4. — TekcT: HemocpeACTBEHHBIH (95 9K3.).

3. Miskumes T. 5. ®usuka. 10 kmacc: yueGHHK s 06eo0pa30BATENbHBIX OPraHM3ALMI:
GasoBblil u yriay6nennsii yposuu / I'. 51 Mskumes, b. b. Byxosues, H. H. Corckuii. — 6-¢
u3JaHue, nepepaboTanHoe W gonosHeHHoe. — Mocksa: IIpocBenieHue, 2019. — 434 c.: un. —
(Knmaccngecknit  kypc). — PexomenmoBaHo MHHHCTEPCTBOM —ITPOCBEIIECHHS Poccutiickoit
®eneparn. — ISBN 978-5-09-071603-1. — TekeT: HenmocpeACTBeHHEIH (95 9K3.).

4. Msxkumes I'. 5. ®uzmuka. 11 xmacc: ydeOHUK Wi 00meoOpa3oBaTeIbHBIX OpraHu3alui:
6a30BbIif U yriryonenusiii yposuu / . SI. Maxumes, b. b. byxosues, B. M. Yapyrus. — Mocksa:
[Ipocemenue, 2019. — 255 c.: un. — (Knaccuueckuit xype). — ISBN 978-5-09-071607-9. —
Texcr: HenocpeacTBeHHbIH (95 9K3.).

5: Aprysosa M. B. Dkonorus. 10-11 knacc: ydyeOHHMK s 00111e00pa3oBaTeIbHbIX

opranm3anmii: Gazossrit yposens / M. B. Aprysosa, . B. Moprys, T. A. Ilmochuna. — Mockaa:
Ilpocsemenue, 2019. — 144 c. — ISBN 978-5-09-071787-8. — Tekcr: HemocpeAacTBeHHbIH (95

9K3.).

9.2  JlomoJIHHTeJIbHAs JIHTEPaTypa
1. Makapos B. A. ®usnka. 3aJa4HUK-NIPAKTHKYM JUls TMOCTYMAIOWIHX B BY3bL: yueOHo-
MeTomuueckoe nocobue / B. A. Makapos, C. C. UeCHOKOB. — 4-¢ H3]1. — Mocksa: JIaGopaTopus
3manmii, 2020. — 368 c. — ISBN 978-5-00101-919-0. — URL: https://e.lanbook.com/book/151527

(nata obpamenus: 22.10.2021). — Texer: 3JIEKTPOHHBIH.

2. ®wusuka. [IpakTHKyM IO PEIICHHIO 3ajadt: yuebuoe nocobue / JI. JI. Tmamkos, A. O.

3enesny, JK. I1. Jlaryruna, T. B. Manyranosa. — 2-¢ u3J1., HCIIp. — Canxr-IletepOypr: Jlans,

2021. — 288 c. — ISBN 978-5-8114-1535-9. — URL: https://e.lanbook.com/book/168612 (nata

o6pamenus: 22.10.2021). — Texer: SJIEKTPOHHBIH.

3. Mancypoe A. H. EcrecTBo3HaHHE. BazoBblif ypoBeHs: yueOHuK mia 11 knacca / A. H.
Mamncypos, H. A. MaHcypoB. — Exatepun6ypr: Usn-so ATII, 2014. — 232 ¢. — Pek. MO. - B
nep. — ISBN 978-5-9963-1188-4. — TexcT: HemocpeACTBeHHBIH (250 9K3.).

4. Bopoumos-BenbsmMuHOB b. A. ACTPOHOMHS 11 xnacc: yaeGuuK: GasoBbli yposenb / b. A.
Bopontos-Benpsamutos, E. K. Ctpayt. — 6-¢ H3/1aiue, HCIPaBICHHOE. — Mocksa: JIpoda, 2019.
— 240 c.: un., 8 n. uB. BKI. — (Poccuiickuii y4eOHHK). — Pexomen10BaHO MUHHCTEPCTBOM

o6pasoBanus 1 Hayku PO. — ISBN 978-5-358-21447-7. — TekcT: HEOCPEACTBEHHBIH (128 3k3.).

P.H. AxMeT31HOBA




10. MeToabl Oﬁy‘leHHH AJIsA Oﬁy‘lalOIIII/IXCH HHBAJIHUAOB U JIMI C OrPAHNYICHHBIMU
BO3MOKHOCTSIMM 3/10POBbH

B o0OpazoBaTtenbHOM MpoIecce UCHONB3YIOTCS COLUANBHO-AKTUBHBIE U pPEeQIIEKCUBHBIC
MeTO/Ibl 00Y4YEHHsI, TEXHOJIOTHH COLMOKYIBTYPHOU peadMIMTalliu C IIeTTbI0 OKa3aHUsl TOMOIIHU B
YCTQHOBJICHUHM TOJHOIEHHBIX MEXKIMYHOCTHBIX OTHOUICHHH C JAPYITMMH OOyYarOnUMHUCH,
CO3/1aHUH KOM(POPTHOTO ICUXOJIOTUIECKOTO KIMMaTa B CTYACHYECKON TpyIIIIe.

YcnoBust 00yueHHsI HHBAJIHJIOB U JIUI] C OTPAHUYCHHBIMUA BO3MOXXHOCTSIMH 3/I0POBBSL:

- y4eOHbBIE ayTUTOPHH, B KOTOPHIX MIPOBOISATCS 3aHATHUS CO CTYICHTAMHU C HAPYIICHUSIMHU
ciryxa, obOopynoBaHbsl MynbTUMeanitHONH cuctemor (IIK u  mpoekTtop), KOMITbIOTEpPHBIC
TU(QIOTEXHOJOTHH 0a3uPYIOTCS Ha KOMIUIEKCE amllapaTHBIX W TPOTPaMMHBIX CpEICTB,
ofOecrieynBarOmMX  MNpeoOpa3oBaHUE  KOMIBIOTEPHONH  MHQOpMalMM  JOCTYNHbIE  JJIs
cI1a00BUASIINX POPMBI (YKPYTTHEHHBIH TEKCT);

- B 00pa30BaTeIbHOM MPOIIECCE UCIIONB3YIOTCS COLMAIbHO-AKTUBHBIE U pe(IeKCUBHBIE
METOJIl OOyYeHUS: Kelc-MEeTOJ, METOJ MPOEKTOB, MCCIIEAOBATEIIbCKANA METOJ, THCKYCCHU B
dhopme Kpyrioro croja, KoHGEpPEHIIUH, METOT MO3TOBOTO IITypMa.

[Iporpamma cocraBieHa B  COOTBETCTBUHM C TpeboBanusiMu  DenepaibHOro
roCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO CTaHaapTa cpeaHero oomiero ooOpasoBanus ([Ipukas
MunoOpnayku Poccun ot 29.12.2014r. Nel645), Ha oCHOBaHMM HPUMEPHOM HPOrpPaMMBbI
001eoOpazoBaTebHON ydeOHOU AuCIUIUINHBI «EcTecTBO3HaHWE» Mg TPO(EeCCHOHATBHBIX
obpazoBarenbHbix opranu3anuii (Ipotokosn Ne 3 ot 21 utonis 2015 r.; DI'AY «OUPO»).

b _)’/
ABTOD: TIpenogaBaTelib (\ﬁaﬂ)ﬁ/ __Pamazanosa 3.0.

Penien3enT: yuuTenr XMMHM BhICIIeH KBanudukanuoHHoW kareropurn MBOY «COII Nel3y
Xasuesa P.A
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IHacnopr

(l)Ol-[[[a OLCHOYHBIX CPEACTB IO JTUCHHUIIJIUMHE

BJ1.05 EcTecTBO3HaAHHUE

(HaMeHOBaHHeE IHCLUIIINHEL)

Ne KonTponupyemblie pa3iensl (TEMbI) HaumenoBanue
/i JUCIIUTLTAHBI* OILICHOYHOT'O CPEACTBA
1 | Tema 1.1 Mexanuka CobecenoBanue, MpoBepKa
peuicHus 3aaa4, BBIITOJIHCHUA
JIOKJIaJIOB.
KontponbHas ToKa 1 KourponbHas pa6ora Nel
2 | Tema 1.2 OcHOBBI MOJNEKYISIPHON (DU3UKHU U CobecenoBanue, mpoBepka
TCPMOJUHAMNKHU peuieHus 3aaa4, BBIITOJIHCHUA
JIOKJIaJIOB
3 | Tema 1.3 OCHOBBI NIEKTPOAMHAMUKHI CobecenoBanue, mpoBepKa
peuieHu 3aaa4, BBIITOJIHCHUA
JIOKJIaJIOB
4 | Tema 1.4 KonebaHus ¥ BOJHBI CobecenoBanne, MpoBepKa
peui€Hus 3aaa4, BIITOJIHCHUA
JIOKJIaJIOB
5 | Tema 1.5 DnemeHThl KBAHTOBOM (BU3HUKH CobecenoBanme
6 CobecenoBanue, MpoBepKa
Tema 1.6 BceneHnas u 3BOTIONAS BBITIOJTHEHUS JTOKJIAJIOB.
Tect Nel
7 Tema 2.1.1 OcHOBHBIC ITOHATHUS 1 3aKOHBI CobecenoBanme, MpoBepKa
XUMUU peleHus 3aaaq
Tewma 2.2.2 [lepuogudeckuii 3aK0H U
CobecenoBanme, MpoBepKa
8 | [epmoauueckasi cucteMa XUMHYECKUX
BBIMTOJTHEHUSI JIOKJIAJIOB
anemenToB .M. MenpaeneeBa
CobecenoBanue, mpoBepka
9 | Tema 2.1.3 CtpoeHue BemecTsa > IPOBEP
peleHus 3aaaq
10 | Tema 2.1.4 Boaa. PactBopsr CobecenoBanme
11 | Tema 2.1.5 XumMudecKue peakIinu CobecenoBanme
CobecenoBanue, mpoBepka
12 | Tema 2.1.6 Heopraamueckue coeTuHEHHS > IPOBEP
peleHus 3a1a4
13 | KonTponbHas Touka 2 KontponsHas pabora No2
CobecenoBaHue, mpoBepka
14 | Tema 2.2.1 Opranndeckrue COeTMHEHUS > IPOBEP
BBIMOJTHEHUS JIOKIIAIOB
CobeceoBanue, MpoBepKa
15 | Tema 2.2.2 XuMUS U KU3HD > TPOBEP
BBIMOJTHEHUS JIOKJIAJIOB
16 | KonTponbHas Touka 3 Tect Ne2
CobeceoBanue, MpoBepKa
17 | Tema 3.1 Knerka » IPOBEP
BBIMOJTHEHUS JIOKJIAJIOB
CobeceoBanue, MpoBepKa
18 | Tema 3.2 Opranusm > IPOBEP
BEITIOJTHEHUS JIOKJIa/I0B
CobecenoBaHue, mpoBepka
19 | Tema 3.3 Bug » IPOBEP
BEITIOJTHEHUSI JIOKJIa/I0B
CobecenoBaHue, mpoBepka
20 | Tema 3.4 DxocucTeMbl > IPOBEP

BBIITOJTHCHU A OOKJIaA0B
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Temsr 1.1-1.6, 2.1.1-2.1.6, 2.2.1-2.2.2,
3.1-34

Bormpocs k
I QepeHIUPOBaHHOMY
3a4eTy

*TlepedeHb BONPOCOB K JU(QPepeHIUPOBAHHOMY 3a4eTy MPEACTaBICH HUXKE.




Kpurtepnu ounenku Ha quddepeHuupoBaHHOM 3a4eTe:

1.0neHKa «OTIUYHO» BBICTABISIETCS CTYIEHTY, €CIH CTYACHT B TOJHOM oObeMe OTBETHJ Ha
BONPOC, TPOSIBIAET CaMOCTOATENBHOCTh W 3HAHHUS MEXKIPEAMETHOTO XapakTepa, MOXKET HPHUMEHSATh
MPUHIUIBI y9eOHON AUCIUILUIMHBI B KU3HU. [IpakTiueckoe 3a1aHue pelieHo NpaBuibHO B COOTBETCTBUU C
MPUHSTOW METOJIUKOM.

2. OueHka «XOpOoIIOo» BBICTABIsETCA CTYAEHTY, €CIIM OH pacKpblUl COAep KaHHe BONpPOca, HO B €ro
OTBETE COJEPKATCS HENO4YeTHl WM OIHA He rpybas ommOKa, MpH OTBETE Ha ITOCTABJICHHBIH BOMPOC
UMEIOTCSl He3HAUMTENbHBIC 3aMeUaHMs U TMOMPaBKH CO CTOPOHBI mpenoasartens. OO0ydaroumiicss MOKXeT
CaMOCTOSATENIFHO JIOOBIBAaTh 3HAHUS MMEET Pa3BUTHIC MPAKTUYECKUE YMEHHUsS, HO HeoOsA3aTeNbHO WX
npuMeHAThb. lIpakTHdeckoe 3ajaHuE PEIICHO NPABUIBHO B COOTBETCTBUU C HNPUHATOW METOIUKOH, HO
JoTyIeHa He Tpy0ast onrroka.

3. OueHka «yIOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABISAETCA CTYAEHTY, €CIH €r0 OTBET COJEPKHUT HEeJ04YeTHI
win 2-3 HerpyOble OIIMOKM, TPH OTBET€ Ha IIOCTABIICHHBIM BOIMPOC TNpENOAaBaTellb OKAa3blBal €My
3HAYUTENLHYIO TOMOIIL B BHJEC HABOMAIIMX BOMPOcoB. OOyyaromuiics 3HAET TONBKO OCHOBHEIE
MPHHIUIL, YaCTUYHO CPOPMHUPOBAHBI 3HAHUS U yMeHUs. [IpakThueckoe 3aJjaHue PelIeHO MPaBHIIBHO B
COOTBETCTBUH C MPUHATON METOAUKOM, HO AOMYIIEHbI IBE-TPHU HETOUYHOCTH.

4. OueHka «HEYJIOBIETBOPUTEIHHOY» BBICTABJISETCS CTYACHTY, €CIIM OH PACKpbUI MEHee, YeM Ha
50% conmepaHHE BOIpPOCa, €0 OTBET COJEPKHUT Ooyiee JBYX TpyObIX OIMIMOOK, TpPU OTBETE Ha
MTOCTaBJICHHBIN BOIIPOC TPENOJaBaTellb OKa3blBal €My IOCTOSHHYIO MoMomb. O0ydaromuics HE yMeeT
CaMOCTOSTEILHO PaboTaTh, HE 3HAST MPUHIIUIIOB YU4eOHOW AUCIUIIIMHEL, Y HEro He COPMUPOBAHBI 3HAHUS
u ymenus. [lpaktudeckoe 3aanre He PEMIEHO WK PEIIEHO HEBEPHO.



MMHHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIET'O OFPA30OBAHNM S POCCUIMCKON ®EJIEPALINA
HabGepexxHouenHHHCKMI HHCTUTYT ((uinnan) QeaepaibHOro rocy1apCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO
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2.

00pa30BaTENbHOTO YUPEKACHHS BBICIIEr0 00pa30BaHUsA
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

WHXeHepHO-3KOHOMUYECKUH KOJUIeHK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3HaHue»

Tema 1.1. Mexanuka
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

. Mexanmueckoe IBMKEHHE.

. Cucrema otcuera.

. TpaekTopusi 1BUKEHUS.

. IIyts. Ilepemenienue.

. PaBHOMEpHOE NPSIMONMHENHOE ABUKEHHUE.

. CKkopocCT®h.

. OTHOCHUTENPHOCTh MEXaHUUECKOI'O IBUKEHUSL.
. 3aKOH CIIO)KCHHSI CKOPOCTEH.

CpenHsisi CKOPOCTh TIPH HEPABHOMEPHOM JIBH)KCHHH.
MrHoBeHHasi CKOPOCTb.

. PaBHOYCKOpEHHOE MPSIMONIMHENHOE ABUKEHUE.
YckopeHue.

CBoOogHOE naJieHue Tel.

JnHamuka.

Macca u cuina.

BzaumopeticTBre Tem.

3aKOHBI JUHAMUKH.

Cwtel B IpUpoOJIE.

3aKOH BCEMHPHOTO TATOTEHUSI.

3aKOHBI COXpaHEHUS B MEXaHUKE.

Nmmynec Tena.

3aKoH COXpaHEHHs UMITYJIbCa.

PeakTuBHOE NBIKCHHE.

Mexanndeckas paboTa.

MorHocCTb.

MexaHndeckast SHEPTHsL.

Kunerndaeckas sHeprust u pabora.

[loTeHmmanbHas 3HEPTUS B TPABUTAIIMOHHOM II0JIE.
3aKOH COXpaHEHU IMOJTHOM MEXaHUYECKON SHEPTHUU.

IIpakTH4YecKkne 3aHATHA:

Pemenne 3aJaa4 1Mo TEME: «KuHemaTuka
Pemenne 3aJaa4 1Mo TEME: «3aKOHBI COXpaHCHUSA B MECXaHUKEY



3. KontponsHas paboraNel
OrneHOUHBIE CpEACTBa: pelleHHe 3agad Mo TeMe «MexaHHWKa» COCTOMT M3 5 3amad, Bpems
BBITIOJIHEHUS - 30 MUHYT.

1. Katep, nBurasick BHM3 10 peke, oOorHan mioT B myHkTe A. Uepe3 T = 60 MUH mOCIie 3TOro oH
MOBEPHYJI 00paTHO M 3aTeM BCTPETWII IUIOT Ha paccTosiHuu | = 6,0 kM Huke myHkTa A. HaliTi CKOpOCTb
TEUEHHMsI, €CIIH MIPH JBIKEHUH B 00OWX HAIPaBJICHUSIX MOTOp KaTepa paboTan OJuHAKOBO.

2. JIBe wacTuipl, 1 u 2, IBUXKYTCS C MOCTOSHHBIMU CKOpocTsMu vl u v2. WX paamyc-BeKTOpHI B
HayaJbHBIA MOMEHT paBHBI rl u 12. Ilpy KakoM COOTHOIIEHUH MEXKIY STUMH YETHIPbMS BEKTOpaMHU
YaCTUILIBI UCIIBITAIOT CTOJIKHOBEHUE JIPYT C Apyrom?

3. Jlomka OBYKETCS OTHOCHTEIBHO BOJIBI CO CKOPOCTHIO, B 1 = 2,0 pa3a MeHbIIEH CKOPOCTH TeUCHHS
peku. Ilom kakMM yriioM K HaIlpaBICHUIO TEYCHHUsS JIOAKAa JOJDKHA JepKaTh Kypc, YTOOBI ee CHEeCIo
TEUCHUEM KaK MOXXHO MEHbIIIE?

4. Tpu TOYKM HAXOAATCS B BEPIIMHAX PABHOCTOPOHHETO TPEYroibHUKAa €O CTOpOHOM a. OHu
Ha4YMHAIOT OJIHOBPEMEHHO JBUTATHCS C IMOCTOSHHOW IO MOJAYJIIO CKOPOCTBIO V, NMPHUYEM TepBas TOYKa Bce
BpeMsl JIEpKUT KypC Ha BTOPYIO, BTOpas — Ha TPEThbIO, TPEThs — Ha IMepByl0. Uepe3 CKOIBKO BPEMEHU
TOUYKH BCTPETATCA?

5. YacTtuua IBMXKETCS B IUIOCKOCTH Xy C TOCTOSIHHBIM YCKOPEHHMEM W, HalpaBI€HHE KOTOPOro
MIPOTHBOIIOIO’KHO TOJOKUTETHHOMY HAIPABJIEHUIO OCH Y. Y paBHEHHE TPASKTOPHH YaCTHUIIBI UMEET BHIL Y =
ax-bx2, rie a u b - moJOXKUTENBHBIE TOCTOSIHHBIE. HaliTh CKOPOCTH YacTHIIBI B HAYaJle KOOPINHAT.

OreHoYHBIE cpencTBa: KOHTpoibHas pabora Nel cocrout w3 5 3amad, Bpems BeimonHeHus - 30
MUHYT.

KonTtposbHasa padora Nel

1. Uemy paBHO H3MEHEHHNE UMITYJIbCa TeJla, €CIIM Ha Hero mojeiicTBoBana cwia 15H B redenue Sc?

2. JIBa aBTOMOOWIISI C OMHAKOBBIMH MacCaMH M JBHXKYTCS CO CKOPOCTSIMH V M 3V OTHOCHUTEIHHO
3eMiau B TMPOTHUBOMOJNOKHBIX HamlpaBlIeHHWSX. UeMy paBeH HMITyJbC BTOPOTO aBTOMOOWIII B CHCTEME
0Tcu€Ta, CBA3aHHOHN C TIEPBHIM aBTOMOOHIIEM?

3. Xene3HOMOpOXKHBI BaroH MaccoM m, IBIKYIIUKACS CO CKOPOCTBIO V, CTaJKHUBAETCSA C
HEMOJBMKHBIM BarOHOM Maccoil 2m U crerisiercs ¢ HuM. Kakium cyMMapHBIM UMITYJIbCOM O0JafaroT IBa
BaroHa Mmocje CTOJIKHOBEHUS?

4. B xakux eAMHHIIAX U3MEPSIETCS UMITYIIhC B MeXIyHapOgHOH crcTeme?

5. Temexxka maccod 2 Kr, IBIKYIIAsiCsi CO CKOPOCTBIO 3M/C, CTamKWBaeTcs C HEMOABIKHOM
TENEeXKKON Maccor 4 KT U crerisiercs ¢ Held. UeMy paBHa CKOPOCTh 000HX TeEKEK ITOcie B3anMO/ICHCTBIS?

TeMbl J0KJIAT0B:

«OTHOCHUTENBHOCTh MEXaHUYECKOT'O ABUKECHUS.
«JlmHaMHKay.

«IHEepTHOCTH TEM».

«V3MeHeHne HEpTUU IPU COBEPILIEHUH PaOOTHI».

el NS>



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) penepanbHBI YHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 1.2. OcHOBBI MOJIEKYJIAPHOI (PU3UKN U TEPMOANHAMHUKHA

Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:
Bomnpoce! ajist cobeceoBaHus:
1. MonekynsipHast pusnka.
2. ATOMUCTHYECKAs TCOPUS CTPOSHHS BEIECTBA.
3. HabGumroieHus 1 OMIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE CTPOSHHE BEIIECTBA.
4. Maccel B pa3Mepbl MOJICKYIL.
5. TerioBO€ NBUXKEHHME YACTUI BELIECTBA.
6. bpoyHOBCKOE IBH)KEHHE.
7. neanbHBIN ras.
8. TemmepaTypa Kak Mepa cpeaHeil KHHETHISCKOW YHEPTHH YaCTHII.
9.YpaBHEHNE COCTOSHUS UACATHHOTO rasa.
10.Mogens )XHIKOCTH.
11.IToBepXHOCTHOE HATSHKEHUE VI CMAYUBAHHE.
12.Kpucrammdeckie U1 aMOp(QHBIE BELIECTBA.
13.BHYTpeHHSS SHEPIHsl.
14.Pabota 1 TerIooTa4a Kak CriocoO0bl M3MEHEHHS BHYTPEHHEH SHEPTHH.
15.11epBbiif 3aKOH TEPMOAMHAMUKH.
16.TermoBble MaIIMHBI U MX TPUMEHECHHUE.

IIpakTyecKkue 3aHATHS:

1. Pemenne 3amau mo Teme «Pacuer BeNMYMH, XapaKTEPU3YIOIIMX MOJIEKYTY», «YpaBHEHHE
MenpeneeBa-Knaneiipona.

2. Pemenme 3amau mo teme «3akoHbl MKT», «Pacuer ckopocT NBIIKEHHSI MOJEKYN BO3IyXa B
JOMAIIHUX YCIIOBHUSX).

OueHOYHBIE CPEACTBA: PEUICHUE 3a7a4 COCTOUT U3 4 3aJa4, BpeMs BbIIOJHEHUS - 20 MUHYT.

1. KakoBa cpemHekBaapaTHIecKass CKOPOCTh MOJEKyN a3ora (M/c) mpu Temmeparype 7°C? (M=28
r/Momb, k = 1,38¢10-23 J1x/K)

2. KakoBa Macca 01HO# MOJIEKYIBI BOJIBI (T), €CIIH ee MOJsipHas Macca paBHa 18 17

3. Bo ckonbKO pa3 yBENIMYMTCS CPeIHEKBaApPaTHYECKas CKOPOCTb MOJIEKYN HIEaJbHOTO Ias3a IpH
TIOBBIIIIEHUY a0COITFOTHOM TeMITepaTypsl B 2 paza?

4. Tlpu kaxoit Temnepatrype (K) cpenHexBaapaTndeckas CKOPOCTb aTOMOB Ieisi OyJeT TakoH JKe,
KaK U CpeJHEKBaApaTUUYECKasi CKOPOCTh MOJIEKYJ Boopoda npu temmneparype 300 K?



el NS

Tembl 10KJI270B:

«I[BI/I)KGHI/IG 6p0yHOBCKI/IX qacTUui.

«Auddysus».

«SIBneHus MOBCPXHOCTHOI'O HATAKCHUA U CMAaYUBaHUS).
<(KpI/ICTa.]'IJ'II>I, aMOp(bHI)IG BCIICCTBA, XUAKOKPUCTAIIINICCKUC TCIIa».



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 1.3. OcHOBBI 21eKTPOAMHAMUKHI
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

. DIEeKTpOCTaTHKA.

. B3auMonelicTBre 3apsyKEHHBIX TEI.

. DIEeKTpUYECKH 3apsl.

. 3aKOH COXpaHEHHs dIEKTPUIECKOro 3apsa.

. 3akon Kymona.

. DIIEKTPOCTaTUYECKOE TI0JIE, €0 OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH U CBSI3b MEXKTY HUMH.
. ITocTOsHHBIN IEKTPUUECKHUNA TOK.

00O 3N L B~ WDN -

. Cuna TOKa, HAIPSXKCHUE, DJICKTPUICCKOE COIIPOTUBJICHUE.

Ne)

. 3akon OMa /15 y9acTKa dJIeKTPHIECKON LEH.

10. MarHUTHOE TT0JI€ B €70 OCHOBHBIC XapaKTEPHUCTUKH.
11. JleticTBre MarHUTHOTO ITOJISI HA TIPOBOIHUK C TOKOM.
12. 3akon Ammepa.

13. DnekTpoIBUTATEINb.

14. SIBneHue »IEKTPOMArHUTHON WHTYKITHH.

IIpakTyecKkue 3aHATHS:

1. Pemenwe 3a1a4 1o TeMe: «DIEKTPOCTATHKAY.

2. Pemmenne 3amad o teme: «I1oCTOSHHBIN TOKY.

OreHOYHBIE CPENCTBA: PELICHHE 3a1a4 110 TeMe: «DIEKTPUIECKUI TOK» COCTOUT U3 6 3a1ad, Bpems
BBITIONHEHUA - 30 MUHYT.

1.JImuHHBIA PaBHOMEPHO 3apsKEHHBIM MO MOBEPXHOCTH LMIMHAP paauycoM cedeHus a = 1,0 cm
JBUKETCS] C TMIOCTOSTHHOM CKOpocThio V = 10 M/c Bmomb cBoeil ocu. HampspkeHHOCTh 3JEKTPUYECKOTro OIS
HEenocpencTBeHHo y moBepxHoctn ImmmuHApa E = 0,9 xB/cm. UYemy paBeH COOTBETCTBYIOIIUN
KOHBEKLMOHHBIN TOK, T.€. TOK, 00YCJIOBJICHHBIM MEXaHMYECKUM IIEPEHOCOM 3apsina’?

2. OpnopomHasi cnabo0 NPOBOAALIASl Cpeda C YACIbHBIM CONPOTUBICHHEM p 3aIOIHACT
MIPOCTPAHCTBO MEKAY ABYMSI KOAKCHAJIbHBIMU HMIEATBHO MPOBOISIIIMMHU TOHKUMH LWJIMHIApaMH. Paguychbl
IWJIMH]IPOB a U b, mpudeM a < b, anmuHa kaxxaoro nuimaapa 1. [Ipenedperas kpaeBbiMu 3¢ dexTamu, HAUTH
CONPOTHUBJIEHUE CPEbl MEXKY HMINHAPAMH.

3. Iloka3aTh, 4TO 3aKOH NPEIOMJIEHHS JHMHUI MOCTOSHHOIO TOKAa HA TpaHUIE paslena IBYyX
MPOBOIAIINX Cped uMeeT BUf tg a2/tg al = 62/c1, rae ol u 62 — npoBoarMoOCTH cpef, 02 U ol — yribe
MEXKAY JIMHUSMH TOKa 1 HOPMAaJIbIO K IIOBEPXHOCTHU pa3iena JaHHbBIX Cpef

4. 3azop Mexay OOKIaJKaMu IUIOCKOIO KOHJEHCAaTOpa 3alloIHEH CTEKIOM C  YIeJbHBIM
conporusieHueM p = 100 I'Om*m. Emkocts kongencatopa C = 4,0 a®. Haiitu TOK yTeuku uepes
KOHJIeHCAaTOp IpH nogaude Ha Hero Hanpsbkenus U = 2,0 kB.

5. Haiitu cymMMapHBIi UMITyJIBC 3JIEKTPOHOB B MpsiMOM npoBofe ainuHbl 1 = 1000 M, mo koTropomy
TedeT Tok [ =70 A.



6. HaiiTn cyMMapHBIi UMITyJIBC 3JIEKTPOHOB B MpsiMOM mpoBoae MuuHb | = 1000 M, mo koTopomy
TedeT Tok [ =70 A.
Tembl 10KJI210B:

1. «OmnsiT Dpcrenay.
2. «B3aumojeiicTBrE POBOTHIUKOB C TOKOMY.
3. «JlelicTBME MarHUTHOTO TIOJISl HA TIPOBOJHUK C TOKOM).



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomkckuit) henepaiabHBI YHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aJaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 1.4. Kosred0anust 1 BOJHBI
Bomnpocs! ajis cobeceioBaHus:

. Mexannyeckue KoneOaHus ¥ BOJHBIL,

. CBOOOIHBIE KOJIEOaHUSI.

. [lepuon, yacrora U aMIIUTY1a KOJICOAHHIA,
l"apmonnueckue Kome0aHus.

. Mexanndeckue BOJIHBI U X BU/BI.

. 3BYKOBBIE BOJTHBI.

. YIIbTpa3ByKOBBIE BOJIHBI.

. YIIbTpa3BYK U €ro UCIOJIb30BAHUE B METUILIMHE U TEXHUKE.

R I T N O R

. CBOOO/IHBIE 3JIEKTPOMArHUTHBIC KOJICOaHMSI.

[EEN
o

. KonebarenpHBINH KOHTYP.
. DIEKTpOMarHuTHOE TIOJIC.

—_
N —

. QHCKTpOMaI‘HI/ITHLIC BOJIHBI.

—_—
(98]

. CKOpOCTh 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.
. CBeTOBEIE BOIHEL

el
o~

. PazBuTHe npencraBieHuit 0 mpupoje CBETA.
. 3aKOHBI OTPAXKEHUA U TIPEIIOMIICHHS CBETA.

=
~ o

. JIMH3EL

=
[00]

. ®opMyIia TOHKOM JINH3BL
IIpakTyecKkue 3aHATHS:

Pemenne 3anau no teme: «Konebanus 1 BOIHBI».
OneHouHble cpeacTBa: pemeHue 3azad no teme «KoneGaHMS M BOJHBI» COCTOMT W3 7 3a7ad, BpeMms
BBINIOJIHEHUS - 40 MUHYT.
1. Paccrosaue mexnay ommxaimumu rpedassmu BonH 10M. KakoBa gactora ymapoB BONH O KOPITYC, €CIH
CKOpOCTh BOIH 3 M/C ?
2. Onpenenuts JUIMHY BOJHBL ¢ yactotod 300 I'm, koTopas pacmpocTpaHsercs B BO3AYXE CO CKOPOCTBIO
340 m/c.
Haiitn nepuox xonebaHus miiota Ha BOJHAX 03€pa, €CIM JUIMHA BOJHBI COCTaBIIsET 4 MeTpa, a CKOPOCTb
pacnpocTpaHeHHs BOJH paBHA 2,5 m/c.
3. OnpenenuTh CKOJIbKO KosnebaHud 3a 1 MuHYTY coBepuiaer Oyek Ha BOJE, €CIH CKOPOCTh
pacnpocTpaHeHHs BOJIH COCTaBJISIET 3 M/C, a JUIMHA BOJIHBI paBHA 5 METpaM.
4. Tlo moBepxHOCTH BOABI MAYT BOJMIHBL OmpeneauTh NmapaMeTpbl BOJHBI (IEPHOA KojeOaHUs, ITUHY
BOJTHBI, CKOPOCTh PaCHpOCTPAHEHNUs), €CIIN PACCTOSHUS MKy | 1 4 rpeGHsIMH BOJIH COCTaBIIsIECT 9 METPOB,
a MuMo HabmronaTens 3a 10 cekyH mpoxonsT 5 rpeGHel BOJIH.
5. TomnaBok ynouku peidaka 3a 40 cexyHn cienan 20 koneOaHUMM, a PacCTOSHHE MEXAY COCETHUMH
rpeOHsIMH BOJTH cocTaBmio 2 MeTpa. KakoBa Obl1a CKOPOCTh pacpOCTpaHEeHUs] BOJIHBI?



6. C noaku B Bomy Opocunu kKameHb. [lo Boie momuiM Kpyru-BONHEL. PaccTosiHMe MEXKAy COCEeIHUMH
rpeOHSIMH BOJH COCTaBUJIO 1 MeTp, a BpeMs 3a KOTOpoe BoiHa jomuia ao Oepera - 1 muuyta. Ilpuuem
BOJTHBl HaKaTHIBAJIMCh Ha Oeper ¢ MHTepBajoM B 2 ceKyHIpl. Ha kakoMm pacctosiHum oT Oepera Opocuin
KaMeHb?

7. 3a Bpems moiera 30 cekynn myxa nemaer 15000 B3MaxoB KpBUIbSMH, a MEpUOA KONeOaHUS KpbLia
KoMapa coctaisieT 1,6 MuuncekyH1. Bo cKonbko pa3 oTIMYar0TCsl YacTOTHI KOJIeOaHMH KPhUILEB MyXU U

Komapa?
Tembl 10KJIA10B:
1. «Konebanust MAaTEMaTHYECKOTO U TPYKUHHOTO MasiTHUKOBY.
2. «Pabora ayeKTporeHepaTopay.
3. «l3nydeHne U mpreM 3JEKTPOMATHUTHBIX BOJH.
4. «PannocBs3by.
5. «Pasznoxenue 6€10ro cBeTa B CIIEKTP».



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBLIX 3aJlaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 1.5. DneMeHTHI KBAHTOBOMH (PU3UKH
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

1. KBanTOBBIC CBOMCTBA CBETA.

2. KpanroBas runore3a [Tnanka.

3. ®oroanekrpuueckuii 3G HeKT.

4, Mopenu CTpOEHUS aToma.

5. OmsiT Pesepdopna.

6. CocTaB 1 CTpOCHHE aTOMHOI'O SPa.

7. PalnoOaKTUBHOCT.

8. PaZH/IoaKTI/IBHI)Ie H3JIIYUYCHUSA U UX BO3JIGI>'ICTBPIC Ha )XUBBIC OPraHU3MBI.

HpaKanecmle 3aHATUA:

Pemenwne 3anau mo teme: «KBantoBas pusnka u HU3NKa aTOMHOTO SIIPaY.
OreHoYHBIE cpeNcTBa: perneHue 3aaa4 no temMe «KBaHToBass Gusnka W QU3HKa aTOMHOTO sIpay.

COCTOUT 3 4 3a7a4, BpeMs BITOTHEHHS - 30 MUHYT.
1. HaiimuTe MakCHMaNbHYIO CKOPOCTH 3JIEKTPOHOB, OCBOOOXKIaeMBIX TpU PoTOd(h(HEKTE CBETOM C IITHHOM

BOMHBI 4*10'M ¢ MOBEPXHOCTH MaTepuaia ¢ paboToii Beixoma 1,9 3B.

2. Hatinute maccy ¢oroHa, AsmmHa BOIHBI KOTOporo 720 HM.
3. IIpu 6GomOapapoOBKe IEKTPOHAMH ATOMBI PTYTH TIEPEXOIAT B BO3OYKIEHHOE COCTOSHUE, €CITH DHEPTHUs

3EeKTPOHOB paBHA 4,9 3B nnm npesIaeT 3To 3HaueHue. PaccunraiiTe MHY BOJTHBI CBETA, UCITYCKAEMOT 0

aTOMOM PTYTH TIPH TIEPEXO0JIE M3 TIEPBOTO BO30YKACHHOTO COCTOSIHUS B HOPMAJIBHOE.

4. BplUMCIUTE SHEPTUIO CBSI3U s/Ipa aToMa ACUTEpUsl.

TeMbl J0KJIAT0B:

1. «DorosnexTpudeckuii a3pPexTy.
2. «Slnepubie peakum.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit THCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepanbHBII YHUBEPCUTET

NHxkeHepHO-3KOHOMUYECKUH KOJUIEeHK

@oHJ TECTOBLIX 3aJlaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 1.6 BcesteHHAas ¥ 3BOJIIOIHUS
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

Bomnpoce! ajist cobeceoBaHus:

1. Ctpoenue u pa3Butie BeenmeHHOI.
2.Mopuens pacmmpsitoreiicss BecenenHoi.
3.IIpoucxoxnenre CoTHEUHON CUCTEMBL.
4.CoBpeMeHHas pu3nuecKkas KapTuHa MUPA.

[pakTHYeckne 3aHATHS:
Onenounsie cpencta: Tect Nel mo Teme «Bceenennas» coctout u3 18 BompocoB, BpeMs
BBITIONTHEHUS - 40 MUHYT.
(BHMMaTEIhHO IPOYTUTE BOIIPOC U BCE BAPHAHTHI OTBETOB K HEMY, BBIOEPUTE MPABMILHBIA OTBET U
3anUIIHTe OYKBY, KOTOPOi OH 0003HaUECH)
1. YUto B mpencTaBIeHUHN JPEBHUX HAPOIOB SBJISUIOCH IICHTPOM BceeneHnoit?
A) Comnnne, b) 3emits, B) [lonspras 3Be3na.
2. Benmkuit moNbCKHiA aCTPOHOM, CO3IABIINN HOBYIO CHCTEMY MHpPa, IEHTPOM
KOTOpOro sABIIsToch CoHIIE.
A) IMudarop, b) Ixxopnano bpyno, B) Huxomnait Konepauk.
3. Utanbsaackuii yu€HbIN, KOTOPBINA BIIEPBBIE ISl HAOIIOIEHUI HCITOB30BAN TEIECKOIL.
A) I'anmuneo INamuneit, b) Knmapnuit [1tonemeit, B) Aprcrorens.
4. CxonpKo miaHeT BXoAsaT B COTHEUHYIO CUCTEMY?
A) 8, b) 15, B) HECKOJIBKO THICSY.
5. bmwxkaiimas k ConHily U camasi ManeHbKasi iaHera CoaHEYHOM CUCTEMBL.
A) Mepkypuii, b) Mapc, B) Benepa.
6. Ilnanera, KoTopas 1Mo pa3Mepam JIMIIb HEMHOT'O MEHbIIE 3EMJIM, HA3BaHA B YECTh
OorvHU JTI0O0BH U KPACOTHI.
A) Jlyna, b) Benepa, B) Henrryn.
7. EnuHCTBEHHAS MIaHETa, KOTOpasi HIMEET BOJHYIO 00O0II0UKY.
A) ¥Ypan, b) Henrryn, B) 3emst.
8. [Inanera, Ha3BaHHAA B 4eCTh OOTa BOWHBI M OTHS, Y TIOJFOCOB KOTOPOH XOPOIIIO
BHJTHBI O€JIbI€ TIOJSIPHBIC IIATTKH.
A) Mapc, b) CatypH, B) Mepkypuii.
9. Camas Gonblas riaHera, € Macca MPEBBILIAET MAacCy BCEX APYTUX IUIAHET.
A) IOnutep, b) Catyph, B) Connie.
10.Camas HeoOBbIYHAS IO BHELIHEMY BUJY IUIAHETA: €€ OKPYKAIOT SIPKUE KOJbIIA.
A) Ypan, b) Henityn, B) Catyps.
11. Hebecuple Tena HenmpaBuiIbHON (OPMBI, KOTOpBIE 0OparuatoTcst BoKpyr ConHua.



A) mereopsl, b) actepounsl, B) crryTHUKH.

12. HeGecHbIe Tena, COCTOSAIIUE U3 s/Ipa, Ta30BOH O00JIOUKH H «XBOCTa» U
JBIDKYLIMECS 110 BBITSIHYTBIM opOuTam Bokpyr ConHua.

A) manbie iaHeTsl, b) mereopuTtsl, B) komeTsI.

13. OctaTku HEOECHBIX TEJ, yIIaBIIUE HA 3eMITIO.

A) acrepounsl, b) mereopsi, B) mereopuTsl.

14. HeOecHble Tea, U3y4aroiue TEIIo U CBET.

A) 3B&31p1, b) komeTh1, B) MeTeopsi.

15. Cxomienue 38E31, oOpa3yroliee Ha HeOe QUTypy.

A) ranakTuka, b) kocMoc, B) co3sesnue.

16. brmxkaitmas k 3emiie 3Be3a.

A) Jlyna, b) Conuue, B) Cupuyc.

17. Tymannocts AHpoMebl, bonbiioe u Manoe MaremiaHoBbl obiaka 3To. ..
A) 3B&31p1, b) co3Bezus, B) ramaktuku.

18.Ennnuna u3MepeHust JUIMHbI B aCTPOHOMUH, paBHas 10 TpHIUIMOHAM KUIIOMETPOB.
A) muns, b) apa, B) ceeroBoii roz.

TeMbI 10KJI210B:

«Teopwust aBoTIONINK YelTOBEKa JlapBrHA: TIPOILIOE M HACTOSIIIEEY.

«Pa3BuTHE )KU3HU HA 3eMJIE.

«IIpoucxoxaeHue yenoBeka», «HenoBeueckue pacoh».

«['obGanbHbIe U3MEHEHUS B OMOChepe Mo BIUSHUEM JIEITSIbHOCTH YeI0BEKay.
«[Ipo6sieMbl YCTORYHMBOTO pa3sBUTHS OHOCHEPHI.

agrwnE



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennuHckuii ”HCTUTYT (duinan) peaepaabHOro rocyJapcTBEHHOrO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninne «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.1.1 OcHOBHEBIE HOHATHSA U 3AKOHLI XUMHH
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

IIpeamer xumun.

Bemecrso.

AToM.

Mornekymna.

XuMHIUecKUi 3JIeMEHT U (POPMBI €r0 CYIIIeCTBOBAHHSL.
IIpocThie U CII0KHBIE BELIECTBA.

ogakrwhE

HpaKaneCKne 3AHATHUA:
Pemenue 3agad mo teme: «OCHOBHBIE ITOHATHS 1 3aKOHBI XUMHH».

OneHouHbIe cpefcTBa: pemieHne 3aaad no TeMe « OCHOBHBIE TOHSTHS M 3aKOHBI XMMHW» COCTOHT U3 4
3a/1a4, BpeMs BBITOTHECHUS - 20 MUHYT.

1. Berancanth Maccy MeTaHa KomudecTBoM BermectBa 0,1 MoIb.

2. BBIUHCINTH MAaccOBBIE ONM KaXXJOTO0 M3 AJIEMEHTOB, BXOIIIMX B COCTAaB YIJIEBOAOPOAa, (opmyna
kotoporo CsHio.

3. Berancnants 00beM JHOKCHIA YTIIIEpoaa MPH H.Y., B3ATOT'0 KOJIMYECTBOM BEIIECTBA 3 MOJb.

4. Beruncnauth 00BEMHYIO JIONIO METaHa B cMecH, coctosmierd u3 30 n1 MeTaHa, 5 11 3TaHa U 2 71 BOAOPO.A.
OO6bemMbl Ta30B U3MEPEHBI IPU OJMHAKOBHIX YCIOBHSIX.

TeMbl J0KJIAT0B:

1. «Xumuueckuil 371eMeHT U POPMEI €ro CyLIECTBOBAHUS.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHMS POCCUMCKOMN ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit THCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

NHxkeHepHO-3KOHOMUYECKUH KOJUIEeHK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuniniae «EcrecTBo3HaHue»

Tema 2.1.2 Ilepuoanyeckuii 3aK0H 1
Ilepuoguyeckas cucremMa xumu4eckux 3jieMeHToB /.M.Menaesieesa
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

1. Otkpsite [leproanyeckoro 3akoHa.

2. Ilepuonnyeckas cucrema xuMudeckux 3nemenToB /[.M.Menzaeneesa.

3. 3nauenme Ilepmogmueckoro 3akoHa u llepmogmueckoil CHCTEMBI XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB
. N.MenneneeBa i pa3BUTHSI HAYKH U TOHUMAaHUSI XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

IIpakTHUyeckoe 3aHsATHE:

Pemenne 3amad mo Teme: «Paznuanbie popmbl [leproamdeckoit CHCTEMBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB
J.M.MenneneeBay.
OrneHouHBIE CpenCcTBa: perieHne 3amad mo Teme «llepmommueckuit 3akoH u Ilepmommaeckas
cucTeMa XuMHUIeCKUX dteMeHToB JI.M.MenneneeBay COCTOUT U3 5 3a1a4, BpeMs BEITOTHEHUS - 30 MUHYT.

1. ATOM XUMHYECKOrO »JJIEMeHTa Ha (-opOWTansX TpeThero HIEKTPOHHOIO YPOBHS HMeeT 7
a5ekTpoHoB. COCTaBbTE ANEKTPOHHYIO POPMYITY 3IIEMEHTA.

2. Kak W3MeHAI0TCA CBOWCTBAa THAPOKCHIOB 3JIEMEHTOB B IMEPHUONAX W TPYNIAX C YBEIHYCHHEM
nopsiakoBoro Homepa? [logemy?

3. CocraBbTe HOpMyIBI OKCHIIOB U THIPOKCHIOB MapraHiia. Kak u3mMeHsiercsi KHCIOTHO-OCHOBHOM U
OKHCITUTENTFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA  XapakTep OJTHX coeauHeHui? [logumHsrorcs mm  9TH
COEIMHEHUs 00IIeH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUSI CBOWCTB OKCHJIOB M THAPOKCHIOB?

4, U3 oxcumoB As;0s; P:0s, GeO, SO0s; AlOs; V.0sBoiOepure aBa OKcHza ¢ Haubolee
BBIPOKEHHBIMH ~ KUCIIOTHBIMH CBOWCTBAMHU. YKa)XUT€ BAaJCHTHBIC DJIEKTPOHBI BBIOPAHHBIX
3JIEMEHTOB.

5. U3 okcumos BaO, K0, TiO; CaO, Al,Os, MgO, ZnO BbeiOepuTe nBa OKcHAa ¢ Hambolee
BBIPOKCHHBIMH OCHOBHBIMH ~ CBOHCTBAMH. YKa)XXKUT€ BAJCHTHBIC DJIEKTPOHBI BBIOPAHHBIX
3JIEMEHTOB.

TeMbl J0KJIAT0B:

1. «Pazmmunsie popmsel [leproanueckoil cucteMpl xuMudeckux nemenToB J|.M.MenneneeBay.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOTO YUPEKACHHS BBICILIETO 00pa30BaHUs
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.1.3 CTpoenue BeliecTBa
Bomnpocs! ajis cobeceioBaHus:

1. KoBasnieHTHas CBsI3b: HEMONSAPHAS U MOJISIPHASL.
2. NoHHast CBSI3b.

3. KaTHoHBI 1 aHUOHBI.

4. Metamindeckast CBSI3b.

5. BonopoaHas cBsi3b.

IIpakTHUyeckoe 3aHsATHE:

Pemrenne 3anau mo teme: «CTpoeHUE BEIIECTBAY.
OrneHovHbIE CpescTBa: penieHre 3ajad 1o TeMe «CTpoeHHe BEIIecTBa» COCTOMT M3 5 3aaad, Bpems
BBITIONTHEHUS - 30 MUHYT.

1. VkaxuTe BUIbI XUMUYECKOH CBs3U B cienyromux monekynax: CHsBr, CaO, J, NHiCl. KakoBbl
OCHOBHBIE CBOMCTBA JaHHBIX BUIOB CBSI3U?

2. Jns rugpocynbdara HaTpUs MOCTPONRTE rpadruecKyro (GOpMyIy U YKaKMTE BHIbI XUMHYECKOM
CBSI3M B MOJIEKYJIC: HOHHAS, KOBAJICHTHA, IOJISIpHAs, KOBAJICHTHAS HEMOMApHAas, METaJUTHUeCKasl,
BOJOPOIHAS.

3. Tloctpoiite rpaduyeckyro (HOpMyITy HHTPUTA aMMOHHUS M YKA)XKHUTE BUIbI XUMHYECKOH CBS3H B
atoit Monekyne. [Tokaxkute, kakue (Kakas) CBS3U «PBYTCS» IpH aucconuanun. OOBsICHUTE, YTO
TaKoe BomopoaHas cBs3n? [IpuBeanTe mpuMeEpEI €€ BIIMSHKS Ha CBOMCTBA BEIIECTBA.

4. 3anmaua 4. Kakasg cBsa3b Ha3pIBaeTcs S- M Kakas — P-cBsa3br0? Kakas u3 HUX MeHee mpodHas?
H3o0pasute crpykrypabie Gpopmyisl 3tana CoHe, sTunena CoHau anerunena CoHjz. OTt™mersTe S-
U P-CBSI3U HA CTPYKTYPHBIX CXEMaX yrIIeBOJIOPOJIOB.

5. KaxoBa mpupona mpeoOaJaronx CHJI MEKMOJIEKYIIAPHOTO B3aMMOJICHCTBHS B KaKIOM H3
cnenytonmx Bemects: HoO, HBr, Ar, N2, NH3?

TeMbl J0KJIAT0B:

1. «B3aumocBs3b KPUCTAJUIMYECKUX PEHICTOK BEUICCTB C pas3IMYHBIMU THIIAMU XHUMHUYECKOH CBSI3UY.



MMWHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OFPA30OBAHNM S POCCUIMCKON ®EJIEPALINA
HabGepexxHouenHHHCKII HHCTUTYT ((uinnan) QeaepaibHOro rocyIapcTBEHHOTO aBTOHOMHOTO

00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomkckuit) henepaiabHBI YHUBEPCUTET

MHXeHEpHO-3KOHOMHUYECKUN KOJIIEIHK
@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.1.4 Bona. PacTBopbl
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

1. Bona B mpupose, ObITY, TEXHUKE U Ha IPOU3BOJICTBE.

2. OusnuecKrue 1 XUMAYECKNE CBOMCTBA BOJIBI.

3. OnpecHeHue BOJEI.
4. ArperaTHble COCTOSIHHSI BOZIBI M €€ IIEPEXO/Ibl U3 OHOI0 arperaTHOro COCTOSIHUS B PYTOE.

HpaKaneCKne 3AHATHUA:

Pemienue 3aau o teme: «Bogay. «PacTBopb».
OrneHouHbIE CpesCcTBa: pemeHue 3afad mno teme «Boma. PactBope» cocrout m3 4 3amay, Bpems

BBITIONTHEHUS - 30 MUHYT.

1.

2.

KakoBa MaccoBasi 70511 PacTBOPEHHOIO BEIECTBA B PACTBOPE, MONYYEHHOM PacTBOPECHHEM
xJopuja Kaiaeiusg maccor 10T B Boge 70r?

Ckonmpko TpamMMOB Bomel Hamo ucnaputh u3 800 r 15%-HOro pacTBOopa BeEmIeCTBA, UYTOOBI
YBEIUYIHUTH €T0 MacCOBYIO J0OJTI0 Ha 5%7

K 200r 15-%-noro pactBopa xjopuna Hatpus podaBunu 40 T Bomel. Ompenennte MacCoBYIO
JIOJIFO COJIM B ITOJIy4YE€HHOM PacTBOPE.

Cxonpko 0e3BOTHOTO kKapOoHaTa HATPUS W BOIBI HAMO B35ATh, YTOOBI MPUTOTOBHTH PACTBOP
maccoit 70 T ¢ MaccoBo# foneit kapoborara Hatpus 10%

TeMbl J0KJIAT0B:

1. «3arpsa3HuUTENN BOIBI U CIIOCOOBI OUMCTKI.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.1.5 XumMnueckue peakuuu
Bomnpocs! ajis cobeceioBaHus:

1. [TonsiTHE O XUMHUYECKOHN peaKInu.

2. Tumpl XUMHYECKUX PEaKITUi.

3. CkopocTh peaknuu U (pakTopbl, OT KOTOPBIX OHA 3aBHCHT.

4. TerutoBoii 3G GeKT XUMUYIECKON peakiuu.

5. XuUMHYeCKOoe paBHOBECHE U CITOCOOBI €r0 CMEIICHUS.

IpakTUyeckne 3aHATHS:

OuenouHble cpeacTBa: jaboparopras pabora Nel mo Teme «3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XHUMHYECKOU
peakIuu OT Pa3iMYHBIX (aKTOpOB (TEMIEpaTyphbl, KOHIIEHTPAIIMK BEIIECTB, JICHCTBUS KaTaJH3aTOPOB)»
COCTOHWT U3 4 OMBITOB, BpeMs BBITIOJTHEHNS - 60 MUHYT.

OnbiT Ne 1. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAKITMH OT TPUPOJIbl PEATHPYIONINX BEIIECTB

H3yuenue enusanus npupoosl Kuciomol
B onHy npoOupKy HalMBaeM pacTBOp COJISTHOM KHCIIOTHI, a B IPYTYIO0 — CTOJBKO JK€ YKCYCHOU (IPUMEPHO

OJIMHAKOBOM KOHIleHTpanuu). OJIHOBPEMEHHO TOMelaeM B HUX IO TpaHylie MHKa. B obenx mpobupkax
MIPOTEKAET PEaKIIHsl 3aMEIEHHsI C BBIACICHUEM BOJOPO/IA!

Zn + 2HCIl = ZnCl, + HzT

Zn + 2CH3COOH = Zn(CH3COO)2 + Hat

B mpobupke ¢ yKCYyCHOM KHCIOTOW BOAOPOM BBIAEISIETCS C MEHBIIEH CKOPOCTBI0. DTO MOXKHO OOBSICHUTH
TEM, 9TO YKCYCHasl KHCJIOTa 00JajaeT MEHBIIMMH KHUCIOTHBIMH CBOWCTBAMH IO CPAaBHEHHIO C COJISTHOM
KHUCIIOTOM.

Usyuenue erusanus npupoost memania
B nBe mpoOupky HalTbeM OAMHAKOBOE KOJIHYECTBO COJSHON KHCIOTHI M OJJHOBPEMEHHO IMIOMECTUM B HUX IO

KyCOUKY METAJUIOB pa3HOW HPUPOJBI: IIMHKA U MAarHUA. Y PaBHEHUS JaHHBIX PEAKLUIl:
Zn + 2HCI = ZnCl; + H2?
Mg + 2HCI = MgCl; + Ha1t
Peaknust cosnsiHOH KHMCIOTBI C MarHMeM MpOTEKaeT C OOoMbIed CKOPOCThIO, TaK KaK HMHTEHCHUBHEE
BBIIEISIETCS BOoAOpo. MarHuii — Ooniee akTUBHBINM MeTasll, YeM MUHK (MarHUi CTOUT B PSALY HaIpsDKEHUH
JIeBee INHKA).

OmnbIT Ne 2. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH PEAKINHU OT KOHIIEHTPAIIMK MCXOAHBIX BELIECTB

B 1Be npoOupku moMecTUM 110 2 TpaHybl IMHKA 1 OCTOPOXKHO MPUIILEM PACTBOPHI YKCYCHOM KHCIIOTHI: B
repByto mpodbupky — 9%-HeIit yKCcyc, a Bo BTopyto — /0%-Hyro kuciory. Peakmus mporekaer ObicTpee B
TOH POOHpPKE, B KOTOPOW OOJIbIIE KOHLEHTPALNs YKCYCHON KUCIIOTHI.

OnbIT Ne 3. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHI

B nBe mpoOupku ¢ CoNsTHON KUCIOTON OJIMHAKOBOW KOHIIEHTpanuu 106aBuM 1o 1 rpanyne nuaka. OqHy U3

MMPOOHMPOK MMOMECTUM B CTaKaH C ropsiueii Bojoi. Habmromaem, 4To mpu HarpeBaHUHM CKOPOCThH BBIJCTICHHUS

BoAopoa yBenuuuBaerca. CKOpOCTh peaKIUH 3aBUCUT OT TEMIIEPATYPhl, IPU KOTOPOI OHA MPOBOAUTCS.
OmeIT Ne 4, 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PEAKIIMK OT YYACTHS KaTaIN3aTopa

Ha nxo crakana nanbem 3%-HbIN pacTBOp NepekucHu Boxopoaa. Ilepokcua Boopoaa — O4eHb HEMTPOUYHOE

BCHICCTBO U JICTKO pa3jiara€rcsa Ha BOAY U KHUCJIIOPOA:


https://interneturok.ru/lesson/chemistry/9-klass/bhimicheskaya-svyaz-elektroliticheskaya-dissociaciyab/skorost-himicheskih-reaktsiy-laboratornaya-rabota#mediaplayer
https://interneturok.ru/lesson/chemistry/9-klass/bhimicheskaya-svyaz-elektroliticheskaya-dissociaciyab/skorost-himicheskih-reaktsiy-laboratornaya-rabota#mediaplayer
https://interneturok.ru/lesson/chemistry/9-klass/bhimicheskaya-svyaz-elektroliticheskaya-dissociaciyab/skorost-himicheskih-reaktsiy-laboratornaya-rabota#mediaplayer
https://interneturok.ru/lesson/chemistry/9-klass/bhimicheskaya-svyaz-elektroliticheskaya-dissociaciyab/skorost-himicheskih-reaktsiy-laboratornaya-rabota#mediaplayer

2H,0, = 2H,0 + O-1.
[Tpu OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEaKIUs Pa3IOKEHH IIEPOKCH A BOIOPOIa TPOTEKACT MEIJICHHO, MPU3HAKOB
peakIuu (T. €. BBIICIICHUS My3bIPHKOB r'a3a) MbI He HaOmronaeM. JJo0aBUM B CTakaH ¢ IEPEKUCHIO BOIOPOIA
HEMHOT'0 YepHOro nmopoiika okcuaa mapranmna (IV). HabmonaeM HHTEHCHBHOE BBIJICIICHUE ITY3bIPHKOB
rasa. BHeceM B CTakaH TJICIONUIYIO TYYHHKY — OHA Pa3ropaercs, CJICJ0BATEIbHO, BBIJCISIONIMICS Ta3 —
kucnopo. [Touemy npu BHECEHUM B CTaKaH OKCHJAa MapraHIla CKOPOCTh peakiuu yBenuuuiach? Jleno B
TOM, YTO OKCHJ] MapraHIia ABJISCTCSA KaTaIu3aTOPOM PEaKIIUU Pa3IOKEHHsI MEPOKCHIa BOIOPOA.
Karanu3zaTop, yuacTBys B peakiliH, yCKOPSET ee, HO caM B Hell He pacXoayeTcs.

OI1IcHOYHBIE CPEICTBA: PEIICHHE 3a/1a4 10 TeMe « XMMHUYECKHE PEeaKIMu» COCTOUT U3 5 3a1a4, BpeMs
BeINIONHEHUS - 30 MunyT. [Ipumep 3agauu:
1. K xakoMy THITy MOYKHO OTHECTH Ka>KAYIO U3 IPUBEACHHBIX PEAKIIN?
CaCO3z =CaO + CO;
HCI + NHs = NH.CI
CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu
HCI + NaOH = NaCl + H0.
2. [Nonbepute mponyiieHHbIe KO3QOUITUEHTHI B CIEAYIONNX YPaBHEHHSIX XUMHYECKUX PEAKIUH:
? Mg + O, = 2MgO
? Fe + 3Cl, =? FeCls
? Al +? S = AlLS;
? Cu+?02="7CuO.
3. YpaBHSTE CIEIYIONIHE PEAKIIIH:
1) KMnO4 + K;SO3 + H,SO4 = MnSO4 + K,SO4 + HO
2) KMnO4 + K;SO3 + H,O = MnO, + K,SO,4 + KOH
3) KMnO4 + KSO3 + KOH = KoMnO4 + KoSO4 + H0.
4. Ckonpko moiekyn okcuma cepbl(VI) oOpasyercs mpu B3ammonerictBuu 1121 okcuma ceper (IV) ¢
KHCIOPOAOM?
5. CKOIIbKO TpaMMOB BOJIBI 00pa3yeTcst Ipu cropanuu 67,21 meraHa?

TeMbl JOKJIAA0B:

1. «Tunel XUMHYECKHX PEAKITHI).



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennuHckuii ”HCTUTYT (duinan) peaepaabHOro rocyJapcTBEHHOrO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.1.6 Heoprannueckue coeuHeHUsI
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

Krnaccuukanust HeopraHU4ecKiX COeIMHEHNH 1 X CBOMCTBA.
OKcHIbI, KUCIOTHI, OCHOBAHUS, COJIH.
ITondarue o rugponuse comiei.
Cpena BOTHBIX PaCTBOPOB COJICH: KUCIas, HEUTpampHas, METoOTHAs.
Bonoponnsiii nokazarens pH pactsopa.
Merasl.
O6mme pu3nyecKkne 1 XUMAYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.
Hemeramibl.
OO6mrast XxapaKTepUCTHKA TJIABHBIX MTOATPYII HEMETAJUIOB Ha TIPUMEPE TaJIOTeHOB.
10 Baxunelilme CcoeIMHEHUsS METAUIOB M HEMETAUIOB B IPHUPOAE U XO3SAHCTBEHHOU
JESTEIBHOCTH YETI0BEKa.
OreHOUHBIE CpPEICTBA: PelleHne 3aaay 1mo teMe «Heopranmueckie coeIMHEHND COCTOHUT U3 3 3a7a4, BpeMs

©CoNoO~wWNE

BBITIOJTHEHUA - 15 MHUHYT.

1. Kakune u3 mepeuncieHHBIX OKCHIOB OyIyT B3anmMopaercTBoBaTh ¢ Bomoi: CaO, Na20, SiO2,
CuO, P205, Cr03?

2. HarmmmTe GopMyITbl KHCIOPOJICOACPKAIIMX KUCIIOT.

3. TlpuBenute mpuMepbl CPETHUX, KUCIBIX U OCHOBHBIX COJICH.

OrieHOYHBIE cpelCcTBa: KOHTpObHAs padora Ne2 mo teme «HeopraHndeckue COSANHEHUSD COCTOUT

n3 9 3ama4, Bpems BITToNHEeHHs - 45 munyT. [Iprmep 3amaun:

1. Yemy nmpornopuroHaibHa CKOPOCTh TOMOI€HHOM XUMHUYECKON peaKiuu.

2. Mexay KakuMH BELIECTBAaMH NPHU OOBIYHBIX YCIOBUSAX C HAaMMEHbBIIEH CKOPOCTBHIO IMPOUCXOAUT
B3aUMOJCHCTBUE

3. Yro HeoOXO0ANMO /ISl YBETHUEHHUSI CKOPOCTH XUMHUYIECKOH peakiiuu

4. Mexnay KakuMH BEIIECTBAMH IIPH KOMHATHOM TeMIepaType C HauOONBIIeH CKOPOCTHIO
MIPOTEKAET peaKuus

5. Uto He OKa3bIBaET BJIMUSHUS HA CKOPOCTh XHMHMUYECKOM PEAKUUU MEXAY PacTBOPOM CEpPHOU
KHCIIOTHI U )KEIe30M

6. Uto HE0OXOAMMO /ISl YBETHUEHUS! CKOPOCTH XUMUYIECKOH peakiiuu

FeO (tB) + CO (1) ? Fe (tB) + CO2 (1) + 17 xI%

7. IlpoBenute peakUuy, MMOATBEPXKIAIONINE KAUYECTBEHHBIN COCTAB XJIOPHJA KalbLUs. 3aluIInTe
YpaBHEHUS PeaKIUi B MOJIEKYJISPHON U MOHHOU popmMax.

8. ITomyunre cynbdar xenesa (1) He MmeHee yem Tpems ciocodamu. Y paBHEHHS PEaKLUil HOHHOTO
oOMEHa 3amuIIMTe B MOHHOW WM MOJEKYIApHOH (opMmax, a peakuH 3aMeLIeHUs] PACCMOTPUTE C IO3ULUH
OKHCIICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.

9. IlpoBeauTe peakiuy, MOATBEPKIAIOIINE KaUeCTBEHHBIN cocTaB cynb(ara xeinesa (II). 3anummure
ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOLIMX PEAKIUK B MOJIEKYJISIPHONH U HOHHOU (opMax.

Ounenounble cpencTa: gabopatopHas padora Ne2 o Teme «BriTecHeHne xopoM Opoma 1 Hona U3
pPacTBOPOB UX COJEU» COCTOUT U3 2 OIMBITOB, BPEMS BBITOIHEHUS - S0 MUHYT.



B3aumopeiicTBUEe rajloreHna0B ¢ XJI0PHOI BOION.
Onbit Ne 1. Xiiop BeITecHsieT OpoM W moj U3 ux coenunenuit. [IpoBepum 31o. [IpuroroBum mpoOUpKH C
pacTBopamMH MOAMIA KajWs, XJIOpHAa HaTpus, OpomMuaa HaTpus. B kaxayo u3 mpoOUpoK no0aBisieM
paBHBII 00BEM XJIOPHOM BOABL. B mpoOupke ¢ MOAMIOM Kaus BBIICIUICS HOJ,
2KI1 + Cl; = I, + 2KCI
B IpoOUpKe C OPOMUIOM HATPHUS — OPOM.
2NaBr + Cl; = Br + 2NaCl

Mpl yOequimich B TOM, YTO XJIOP BBITECHsIET MOA U OpoM U3 uX coseil. B mpobupke ¢ xjaopuaom
HaTpUs, KOHEYHO, HMKAKUX W3MEHEHUU He mpou3onuio. Mox u OpoM B NMPOMBINUICHHOCTH TONYYar0T
JICHCTBHEM XJIOpa Ha MOTUIBI M OPOMUIBI.
O06opynoBanue: MpoOUPKH, IITATUBEI JJIs1 TPOOHPOK.
Texnunka 6e3onacnoctu. OnbIT 6e30MaceH.
OnbIT Ne 2. KayecTBeHHbIE PeaKIIMU HA XJIOPUA-, OPOMMI- U HOTNA-UOHBI
lanoreHn-MOHBI MOXKHO OIPEENHUTh C IIOMOIILI0 HUTpaTa cepedpa AgNOs.
[puroroBum mnpodupku ¢ wmoamaoM kamusi KI, Opomumom Hatpusi NaBr, xmopumom natpus NaCl.
HobaBisieM HuTpaT cepeOpa. B mpoOupkax TOSBISAIOTCS TBOPOXKUCTBIE OCAJKH HEPACTBOPUMBIX
ramoreHuioB cepedpa. Ocanok xyopuaa cepedpa — Oesoro 1pera
NaCl + AgNO; = AgCl| + NaNOs
Ocajiok OpomMua cepedpa -0JIeJHO-KEITOro I[BeTa
NaBr + AgNOs = AgBr |+ NaNO3
Ocanok noauma cepedpa — JKEITOro IBeTa.
KI + AgNO; = Agl |+ KNO3

Peaxrus ¢ HuTpaTOM cepebpa — KadeCTBEHHAS PEaKIIHs Ha XJIOPUI-, OpPOMUI- U HOAHI-UOHBI.

Oo6opynoBanue: MpoOHUPKH, INTATUB JIJIST IPOOHPOK.
Texuuka Oe3omacHocTd. Heobxoammo coOII0maTh OCTOPOXXHOCTH NMPH PaboOTe ¢ PacTBOPOM HHUTpATa
cepebpa.

OrneHounble cpencTBa: jaboparopHas pabora Ne3 mo teme «B3ammomeicTBHE METaUIOB C
pacTBOpaMu KHCIIOT M COJIE» COCTOUT U3 5 OIBITOB, BpeMs BBITIONHEHUS - 60 MUHYT.
B3anMopelicTBrEe METAINIOB ¢ KMUCIOTAMU
Lenb paboThl: uccienoBaTh 0COOEHHOCTH B3aUMOJIEHCTBHS PACTBOPOB KHUCJIOT C METaJUIAMH Ha OCHOBaHUS
WX TIOJIOKEHUS B DIIEKTPOXUMUIECKOM PSATY HAMPsDKEHUI METalIoB.
O6opynoBaHue U PeaKTHBBI: TPOOUPKH, IITATUB I NPOOMPOK, CHUPTOBKA, CITMYKH, IIPOOHUPKOAEPIKATENb,
TpaHylbl IMHKA, >KEJIE3HBIE OIMWIKH, METHBIE CTPYXKH WM KyCOYKM MEIHOW ITPOBOJIOKH, PAaCTBOPEI
COJISHOM M CEPHOM KUCIIOTHI.
Crnemyer MOMHHTH, YTO B pEAKIUSAX KHUCIOT C MeTaUlaMH €CTh OJHO BaKHOe HCKiroueHue. llpum
B3aMMOJICHCTBUH METAJIOB C @30THOM KUCIOTOW BOAOPOJ HE BhlaeiseTcs. KOHIEHTpUPOBaHHbBIE KUCIOTHI
C MeTaJlIaMH BeyT ce0d nHave, 4eM pa30aBlieHHBIE:
Cu + 4 HNOs(konir.) =Cu(NOs), + 2 NO2 + 2 H,0
3 Cu + 8HNO3(pa36.) = 3 Cu(NOs3)2+ 2 NO + 4 H,0
8 K + 5 HySO4(kontr.) = 4 K»SOs + HaS + 4 H,0O
3 Zn + 4 HySO4(kon1r.) =3 ZnSOs + S + 4 H0.
Ectp Merammel, KOTOpBIE pearupyrT C pa30aBIeHHBIMH KUCIOTaMH, HO HE pearupyer cC
KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU (T.€. 0€3BOAHBIMH) KHUCIOTAMH — CEPHOW KHCJIOTOW M a30THOM KHCIOTOH. DTH
merayutel — Al, Fe, Cr, Ni 1 HekoTopble Apyrue — MpH KOHTAKTe ¢ OE3BOMHBIMH KHCIOTAMH Cpasy Ke
MTOKPBIBAIOTCS TIPOAYKTAMH OKUCJIEHUS (TIacCCUBUPYIOTCS). OTO OOCTOSTEIhCTBO HCHOIB3YIOT B
MIPOMBITIUTEHHOCTH. HampuMep, KOHIIEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KHCIIOTY XPaHST M IEPEBO3AT B JKEIE3HBIX
OouKax.
[opsinok paboThl
3amanue
[IpoBeauTte peakuu, MOATBEPIKIAOIIHE, OCOOCHHOCTH B3aMMOJICHCTBHS PACTBOPOB KHUCJIOT C METaJJIaMHU
Ha OCHOBAaHHH WX MOJIOKEHHSI B SJICKTPOXUMHUYECKOM Py HAPSIKEHUH METaJIIOB.



1.B nBe mpoOMpPKH MOJIOKUTE TPaHYIIbl IIMHKA U TIPHIICHTE B OJHY MPOOHPKY OKOJI0 1 MIT pacTBOpa cepHOi

KHCIOTBI, B PYTYIO - CTOJBKO K€ COMSTHON KHCIIOTHI.

2.B npyrue aBe NpoOHPKH MOJIOKUTE HEMHOTO KEJIE3HBIX OMUIIOK M MPUIIEHTE Te )Ke KUCIIOTHI.

3.B crnenyromme nBe MpOOMPKU MOJIOKHUTE HEMHOI'0 MEIHBIX CTPYKEK WM KYCOYKOB IPOBOJOKH WU

MpUJIEHTE TE e KUCIIOTHI.

Ecnu B xakoit — 1160 mpoOHpKe HE MPOUCXOAUT PEaKIHH, CleTKa MOAOrPeHTe COEpKUMOe MPOOUPKH B

IJIaMCHHU CITMPTOBKHU.

Habnronaiite, B Kakux mpoOMpKax MPOHCXOAWT BBIAENeHHE raza. Omnpenenute, kakoi 3To ra3z? Bcee mm

MeTaJlTbl BEITECHSIOT BOJAOPO/ U3 KUCIIOT. Y paBHEHUE PEaKIHH.

B3aumonelicTBue METAIIJIOB C PACTBOPaMHU COJIEH.

1. B3aumoneiictBue nuHKa ¢ pactBopom cynbdarta menu (II). IlomecTuths B MpoOUpPKY KycodeK IIMHKA M
npumuth 8—10 xamens pactBopa cynbgparta Memu (II). Ommcats HabOmronmenus. CocTaBUTH ypaBHEHUE
peaknuu. 2. BzanMoseilicTBUe aJrOMHHUS C pacTBOpoM kapOoHaTa HaTpus. [loMecTUTh B MPOOUPKY Kycouek
QIIOMUHHMSI ¥ IPWIIATH 6 Karenb pactBopa Na 2 CO 3. [Ipobupky Harpers. Onucats HabroneHus. Mcexons
M3 IMOJOXCHUA MCTAIJIOB B pAay HaHpHH(eHHﬁ, OLCHUTH BO3MOXHOCTbH BSaHMOHeﬁCTBHH AJITFOMHUHU A
HEMOCPENCTBEHHO ¢ pacTBOpoM KapOonara Hatpus: Al + Na 2 CO 3 = Hamucath ypaBHEHUE THAPOJIHM3a
KapOoOHaTa HATPHUS B MOJICKYJISPHOM W HOHHOM Buje. OOBSCHHTH, C KaKUM M3 IMPOAYKTOB THUAPOIH3A
B3aMMOZICHCTBYET ATIOMHHHNA, W HAIUCaTh ypaBHEHHE 3TOW peakiuu. COCTaBUTh CyMMapHOE ypaBHEHHE
p€akun MU YyKa3aTb B Hel OKHCIHTEIIh M BOCCTAaHOBHUTENL. B BBIBOJIC ITIO OIIbITaM | YKa3aTb Ha
0COOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBHS METAIIJIOB C PACTBOPAMU COJICH.

TeMbI 10KJI210B:

1. «Koppo3us METamioB.
2. «3ammra OKpYXalolleH cpellbl OT 3arpsA3HEHUS TSDKEIBIMU METaITaAMU).



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit THCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

NHxkeHepHO-3KOHOMUYECKUH KOJUIEeHK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninne «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.2.1 Opranuveckue coeIuHEHUA
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

1. OcHOBHBIC TIONIOKEHHSI TEOPUU CTPOCHUSI OPTAaHHUYECKUX COCAMHEHH.

2. MHoroobpa3ue opraHMueCcKUX COCMHEHHIA.

3. [lonsTre n3oMepum.

4. Yrnesonoponsl. [IpenensHble n HenpeaeabHbIE YTIIEBOAOPOIbI.

5. Peakrus momuMepu3aIiim.

6. [TpupoHbIe UCTOYHUKHU YTIIEBOJIOPOJIOB.

7. Kucnmopoaconep:xammne oOpraHudeckre BemiecTBa. llpencTaBuUTeNnd KHCIOPOACOAEP KAIINX
OpPTaHWYECKUX COCAMHEHWI: METHUIIOBBIIN M STHIIOBBIN CIIMPTHI, TIHUIIEPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTA.

8. JKupnl Kak CIOKHBIC 2(DUPHIL.

9. YrneBozpl: TIIOKO3a, KpaxMal, [EeJUTI0NI03a.

10. AzoTcoaepaiiye OpraHu4ecKue COSIMHEHU. AMUHBI, aMUHOKHCIIOTHI, OCIIKH.

11. Ctpoenue u Ouosornydeckas GyHKIHs OSIKOB.

12. TlonsTHE O MIACTMAacCaX U XUMHUYECKUX BOJOKHAX.

13. HarypanbHble, CHHTETHUYECKHE U HCKYCCTBEHHBIC BOJIOKHA.
OreHOUHBIE CPECTBA: PEIIeHNE 3a1ad TI0 TeMe « Y TIEBOOPOIBI» COCTOUT U3 3 3a/1a4, BpeMsl BHITIOTHEHUS
- 25 MUHYT.
1. MaccoBast mons yriepoaa B ajkaHe paBHa 83,72 % ompenenute MOJMEKYISIPHYIO (OpPMYITy BellecTBa.
(OTBCTZ C6H14).
2. MaccoBag mons yriepoja B HeENpeAenbHOM yrieBojopone paBHa 85,7%, a Bomopoma 14,3%.
OTHOCHUTENBHAS TUIOTHOCTH TIAPOB 3TOTO BEIIECTBA MO Bomopony paBHa 21. Ompenenute popmyny raza u
uazosure ero. (Oteer: C3Hp).
3. CKONBKO TT- U G- CBSI3€H COMEPKUT MOJIEKyIa reHTaaneHa-1,3?
OrneHOUHBIE CpPENICTBA: pelleHne 3aaa4 mo reme «Kucmopoaconepxaiye opraHndeckre BEIecTBa» COCTOUT
u3 3 3aza4, BpeMs BBIIIOJIHEHUS - 25 MUHYT.
1. VYkaxute, Kakue COEAWHEHUS OOpa3ylOTCs MpH B3aUMOIEHCTBHM: a) 2-METHII-2-TIPOmaHoia ¢
1omoBo10poIoM; 0) 2-TIpOTIaHoIIa ¢ CEPHOI KUCIIOTOM; B) 3TaHOJA C MAaTHUEM.
2. Hanmmmre ctpykrypHbIe GOpMYITBl H30MepHBIX criupToB coctaBa C4HyOH u HazoBuTe HX.
3. llomyunTe BTOPUYHBIA M TPETHUYHBIA OyTHIIOBBIE CIIUPTHI IO METOMY |'pHHBSApa W HANMINUTE IS HUX
YpaBHEHUS PeaKIUi BHYTPH — U MEKMOJIEKYISIPHON JAETHIPATAIIHH.

OrneHoUHbIE CpeCTBa: pelIeHHe 3a7lad Mo TeMe «A30TCoJepiKalie OpraHuYecKHe BeIllecTBa»

COCTOHMT U3 3 3a/1a4, BpEMsI BBIIOJTHEHUS - 25 MUHYT.
1. Ilpu cropanuu 18 r mepBHYHOrOo amMuHa BbLAECTWIOCH 4,48 1 azora. OmnpenenuTe MOJIEKYISPHYIO
¢dbopmyny aMuHa, IPUBEJUTE €0 Ha3BaHUE.
2. Tlpu cropanuu amuna Beiaenuiock 0,448 n yrmekucnoro rasza, 0,495 r Bomel u 0,056 n aszora.
YcranoBuTe MOJIEKYIISAPHYIO (POPMYITY STOrO aMUHa.



3. 3anumuTte ypaBHEHUs peakuuil cornacHo nenouke: CaC2 — C2H2 — C6H6 — C6H5-NO2 — C6HS-
NH2 — C6H2Br3NH2.

Tembl 10KJIa70B:

1. «llonyuenne STHIEHA M €rO B3aMMOJACHCTBHE C PACTBOPOM IepMaHTaHaTa Kajius, OPOMHOH
BOJIOM».

«Peakius momy4eHus: yKCyCHO-3TUIIOBOTO dpupar.

«KauecTBeHHast peakiusi Ha TIALEPUHY.

«IBeTHBIE peakinu OETKOBY.

rowd



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 2.2.2 Xumud 4 ;KU3Hb
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

XUMHYECKUE PJIEMEHTHI B OpTaHU3ME YeJIOBEKa.

Oprannueckre 1 HeOPraHUIECKHUE BEIIEeCTBRA.

OCHOBHBIE KU3HEHHO HEOOXOJIUMBIC COCMHECHHUS: OCIIKH, YTIICBOJIbI, )KUPbI, BATAMUHBI.
YT1eBoapl — TIIaBHBIA HCTOYHHUK YHEPTHH OpPTraHu3Ma.

Poib sx1poB B opraHusme.

XoJecTepuH U €ro POJIb B 37I0POBHE UETOBEKA.

MunepanbHBIE BEIIECTBa B MPOAYKTAaX MATAHUS, TTUIIEBHIC TOOABKH.
CoOanancupoBaHHOE MTUTAHUE.

Xumus B ObiTy: Bona. KayecTBo Bozibl. MoIOIIIME M YUCTSIIINE CPEICTRA.

10 IIpaBuia 6e3omacHoOit paboTHI CO CpencTBaMH OBITOBON XMMIH.

©CoNoO~wWNE

Onenounsie cpeactBa: Tect Ne2 mo Teme «OpraHudeckas XHMHS» COCTOMT M3 9 3amad, BpeMs
BBITIOJTHEHUSA - 40 MUHYT:
1. Kak oTpakaeTcsi HaIM4ure BOAOPOIHOM CBSI3M B CIIUPTAaX HAa WX (DU3MIECKUX CBOMCTBAX IO CPABHEHHIO C
BELIECTBAMH aHAJIOTUYHOW OTHOCUTEIIBHONW aTOMHOW MACCBHI:
1) moBbITIIaeTCS TEMIIEpATypa KUTICHHST,
2) W3MEHSETCS IIBET BEIIIECTBA;
3) yMeHbIIIaeTcsi paCTBOPUMOCTH B BOJIE;
4) yMeHbIIIaeTcs TEMITEPATypa KUIIEHHUSI.
2. Jlnst mpeBpareHus rajJoreHajkaHa B CIIAPT HA HETO HEOOXOINMO MTO/IEHCTBOBATD:
1) Bomoii;
2) BOAHBIM PAaCTBOPOM IIIEIOYH;
3) COMPTOBBIM PACTBOPOM IIETOYUH;
4) BOTHBIM PaCTBOPOM KHCIIOTEHI.
3. YkaxxuTe BEIecTBO, BEINAIA0IIee U3 00IIero psaaa:
1) CH3-CH2-OH;
2) CH30H;
3) HO-CH2-CH2-OH;
4) CH3-CH2-CH2-OH.
4. O6mras ¢hopMya TOMOJIOTHYECKOTO Psijia IPEAETbHBIX OJHOATOMHBIX CITHPTOB:
1) CuH2n-10H;
2) CuH2n+10H;
3) CuH2n-30H;
4) CuH2nOH.
5. ATOM KakKoro 3JIeMeHTa B CIIUPTaX HECET OTPHUIIATEIBHBIN 3apsiI;
1) yrnepona;
2) KuCIopoaa;
3) Bomopona.



6. MeraHon mpu H.Y.:

1)0ra3;

2) KUJKOCTD;

3) TBepIO€ BEIIECTBO.

7. 1y cIUpTOB XapaKTEPHbI PEAKITUH:

1) 3amernienus;

2) oTuIenJIeHHS;

3) OKUCICHUS;

4) Bce OTBETHI BEPHHI.

8. C KaKMMH U3 BEIECTB BCTYIHUT B PEAKITHIO ATAHOM:

1) Boma; 2) kucnopom; 3) kanuii; 4) ateH; 5) OpoM Bogopo; 6) YKCyCHas KUCIoTa?
1) 1,2,5,6;

2)2,356;

3)256;

4) 3,4,5,6.

9. Cymma KO3 PHUIIMEHTOB B ypaBHEHUH PEAKIIMU TOPEHUS MPONAHOJIa paBHA:
1) 14;

2) 21;

3) 25;

4) 50.

TembI TOKIIaI0B:

1. «YrneBonmbl M UX POJIH B KUBOU MPUPOIIL.
2. «Kupbl Kak IPOJYKT MUTAHHS U XUMHUYECKOE CHIPHE».
3. «CuHTeTHYECKHE MOIOIINE CPENICTBA: IOCTOMHCTBA M HETOCTATKI.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit THCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

NHxkeHepHO-3KOHOMUYECKUH KOJUIEeHK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninne «EcrecTBo3Hanue»

Tema 3.1 Knerka
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

Krnerka.

OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS KJIETOYHOU TEOPHH.

CrtpoeHue KIIETKH.

[IpokapHOThl M 3yKapUOTHI.

OcHOBHBIE CTPYKTYPHBIC KOMITOHCHTHI KJICTKU 3YKapHOT.

Knerounoe siapo.

DyHKIMSA A]1pa.

CrtpykTypa 1 GyHKIHH XPOMOCOM.

AyTOCOMBI " IIOJIOBBIC XPOMOCOMEIL.

0. buonormyeckoe 3HaYCHUE XUMUYESCKUX DJIEMEHTOB.

Heoprannueckue BemiecTBa B COCTaBE KIETKH.

12. Pornb BOABI KaK pacTBOPUTENS U OCHOBHOI'O KOMIIOHEHTa BHYTPEHHEH Cpe/ibl OPraHU3MOB.
13. VYrneBonsl W JIMIH/BI B KIICTKE.

14. Crpykrypa 1 OHonorunyeckue QyHKINN OCIKOB.

15. CrtpoeHue HYKICOTHIOB U CTPYKTypa monnaykiIeoTuaabix meneit JJHK u PHK, AT®.

16. Bupycel u 0akTeprodary.

17. HekneroyHoe cTpoeHNe, JKU3HEHHBIN UK U €r0 3aBUCUMOCTD OT KJIETOYHBIX (POPM KHU3HHU.
18. Bupychl; oHsITHE 00 OHKOBUpYCAX, BUpyc MMyHoaeduuTa yenopeka (BUY).

19. Ilpodunakruka BUU-undekiun.

Booo~Noa~LNME

-
Lo

IIpakTyeckue 3aHATHS:

HaGmoenrie kieTok pacTeHui 1 )KUBOTHBIX U UX onucanre. CpaBHEHHE CTPOSHHS KIETOK PACTeHUN U
KHUBOTHBIX.

OrneHoYHBIE CpENCTBAa: BHIMONHEHHE paboTel 1o Teme «HaOmiogeHWe KIIETOK pacTeHud u
KUBOTHBIX U MX onucaHue. CpaBHEHHE CTPOEHHS KJIIETOK PACTEHUH U KUBOTHBIX» BpeMsI BbIITOIHEHUS - 30
MUHYT.

Tembl 10KITaI0B:
1. «Bupycem.
2. «baxrepumny.
3. «Mcropus u pa3BUTHE 3HAHUH O KIETKE».



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 3.2 Opranusm
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

1. Opranusm. MHOroo6pa3sue opraHu3MoB.

2. OOMeH BeIIECTBOM M SHEPTHEH C OKPYXKAIOIICH CPEIOH.

3. CriocoOHOCTh K CaMOBOCIPOU3BE/ICHHUIO.

4. [lenenue KIETKA — OCHOBA POCTa, Pa3BUTHUS U PAa3MHOKECHUS OPTaHU3MOB.

5. becnionoe pa3MHOXXEHHE U IIOJIOBOE PA3MHOXKEHHUE.

6. OmIomoTBOpEHNE, €ro OMOIOTHIECKOe 3HAUCHNUE.

7. Tlonstne 00 WHIUBUAYadbHOM (OHTOreHe3), 3MOpPHOHANBHOM (3MOpHOTEHe3) | TOCT-
3MOpPHOHATIBHOM Pa3BUTHHU.

8. MunuBuayanpHOE pa3BUTHE YETOBEKAa M €r0 BO3SMOXKHBIC HAPYILICHHS.

9. HacnencTBeHHOCTh M H3MEHYUBOCTb.

10. 3aKOHOMEPHOCTH HACJICIOBAHUA.

11. HacnemoBanre mpu3HAKOB y YeIOBEKa.

12. IlomoBBIE XPOMOCOMEI.

13. CuenyieHHOE € TTOJIOM HacJeJOBaHHE.

14. HacnencTBeHHbBIE O0JIC3HN YeJIOBEKA, UX MPUYHHBI U TPO(HIIaKTHKA.

15. T'eHBbI ¥ T€HOMBL.

16. 'eHeTnIeCKHE 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHUYHNBOCTH.

17. Knaccudukarus ¢opM H3MEHIYHBOCTH.

18. BnustHre MyTareHoB Ha OPraHN3M YeJIOBeKa.

19. Cenexnus.

20. I'eHeTnYeCKHE 3aKOHOMEPHOCTHU CENEKIHUU.

21. Yuenune H.M. BaBuioBa o rieHTpax MHOr00Opas3us U MPONCXOKICHUS

KYJIbTYPHBIX PacTeHHI.

22. BUOTEXHONOrUsl.

IIpakTHyecKkue 3aHATHS:

AHanM3 ¥ OIleHKa STHYECKUX aCIEKTOB Pa3BUTHS HEKOTOPHIX MCCIIEIOBAHMA B OMOTEXHOIOTHH.
O1eHOYHbIE CPENICTBA: BBHIITOIHEHHE Pa0OTHI 110 TeMe «AHAIH3 M OIIEHKA STHYECKUX aCIIEKTOB
Pa3BUTHS HEKOTOPBIX UCCIIENOBAaHUI B OMOTEXHOJIOTUWY, BpeMsl BHITTOTHEHHS - 30 MUHYT.
TeMbl JOKIA10B:

1. «llenTpsl MHOrOOOpA3Us 1 MPOUCXOKICHUS KYJIbTYPHBIX PACTCHUI.
2. «HckyccTBeHHBIH OTOOPY.
3. «MccnenoBanus B 001acT OMOTEXHOIOTAW.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNS POCCUMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennuHckuii ”HCTUTYT (duinan) peaepaabHOro rocyJapcTBEHHOrO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
no mucuuninie «EcrecTBo3Hanue»

Tema 3.3 Bun
Bomnpocs! ajis cobeceioBaHus:

1. DBoMIOIOHHAS TEOPHSI U €€ POJIb B (POPMUPOBAHUN COBPEMEHHON
€CTECTBEHHOHAY4YHOW KapTHHBI MUDA.

2. Bun, ero xputepuu.

3. Iomynsanust Kak CTPYKTYpHAS €IAHUIIA BUIA M SBOJIOIHH.

4. Cunarerndeckas teopus 3Bosonun (CTD).

5. JIBmxkymmye crtbl ABOMONHH B coorBercTBHH ¢ CTD.

6. Pe3ynmbTaThl 3BOIOUH.

7. CoxpaHeHre MHOT000pa3Hs BUIOB KAK OCHOBA YCTOWYMBOTO pa3BUTHS OHoc(hephl.
8.IIprumHBI BEIMUPaHHSI BUJIOB.

9. buonornyeckuii mporpecc U OMOJIOTHICCKUIN perpecc.

10. I'mmmoTe3bl TPOUCXOXKICHUS KH3HU.

11. YcnoxHeHue )KUBBIX OPTaHU3MOB Ha 3€MIIE B TIPOIIECCE IBOIOITHH.

12. AHTpOITIOTE€HE3 B €T0 3aKOHOMEPHOCTH.

13. JlokazaTenbCTBa POACTBA YEIOBEKA C MIIEKOUTAIOIIUMH KHBOTHBIMH.
14. Dxonormdeckue GakTOPhl aHTPOIIOTeHe3a: YCIOKHEHHE IOy IIIIHOHHOM
CTPYKTYpBI BUa, U3TOTOBIICHUE OPYIUH TPya, IEPEXO] OT PACTUTENHFHOTO
K CMEIIaHHOMY THITY TTUTaHUS, HCIIOIF30BaHIE OTHSI.

15. TlosiBieHME MBICIIUTENBHON AEATEIbHOCTH U WICHOPa3AeIbHON peyn.

16. [Iporcx o aeHe YeTOBEUIECKHX pac.

IIpakTyecKkue 3aHATHS:

Omnucanue ocodeii Buaa no Mop(osornueckoMy KpUTEPHIO. AHAIN3 U OLICHKA PA3JINYHBIX THUIIOTE3
MPOUCXOKICHUS KU3HH.

OreHOYHBIE CPENICTBA: BBHIMTONHEHHE paboThI Mo TeMe «Onrcanue ocodei Buia mo
MOP(OIOrHIECKOMY KPUTEPHIO. AHAIN3 U OLEHKA Pa3IMYHbIX TUIIOTE3 IPOUCXOKICHUS )KU3HI, BPeMs
BBINOJIHEHUS - 30 MUHYT.

TeMbl JOKIA10B:
1. «/IBMKyLIME CUITBI BOJIIOLIUN.
2. «BO3HHKHOBEHWE 1 MHOTO0Opa3ne MpUCIOCOOTIEHHH Y OpTraHU3MOBY.
3. «Penkue 1 ncuesaronive BUALDY.



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUNMCKOM ®EJEPALINN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

@doHJ TECTOBBIX 3aaHUI
o qucuuniniae «EcrecTBO3HaHUE

Tema 3.4 DkocucTemMbl
Bomnpocs! a5 cobeceioBaHus:

1. [IpeaMer u 3a7a4u SKOJIOTUU: YaeHHE 00 IKOJIOrHIecKuX (haKkTopax, yueHue
0 cO00IIIeCTBaX OPraHU3MOB, YUeHHE 0 Onocdepe.

. Dkonorudueckue (HakTopbl, 0COOCHHOCTH UX BO3JICHCTBUSI.

. DKoJIOTHYEecKas XapaKTepUCTHKA BUJIA.

. [onsiTHe 00 PKOTOTHYECKUX CUCTEMAX.

. Hernn nutanust, Tpodudeckue ypoBHU.

. Buoreornenos kak skocucrema.

. brocdepa — rmobanpHas SKocucTEMa.

. Yuenue B. U. Bepuanckoro o ouocdepe.
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9. Poitb *KHMBBIX OpraHU3MOB B OHOchepe.

10. buomacca.

11. bronorudeckuii KpyroBopoT (Ha IpuMepe KPyroBopoTa yriieposa).
12. OcHOBHBIC HaIpaBJICHUS BO3ACHCTBUS YeI0oBeKa Ha orocdepy.

13. TparcdopMaItis ecTeCTBEHHBIX YKOJIOTHIECKUX CHCTEM.

14. OcobeHHOCTH arpodKOCUCTEM (arpoIleHO30B).

CocTaBeHHE CXeM Iepeadil BEMIeCTB U SHepruH (1ienei nutanns). CpaBHUTENbHAS XapaKTePUCTHKA
MIPUPOTHBIX SKOCHCTEM U arpOIKOCHCTEM CBOEH MECTHOCTH.

OreHOYHbIE CPENICTBA: BRIMTONHEHHE PaboThI o TeMe «CocTaBIeHHEe CXeM Tepeiadil BEmeCTB ’
sHepruw (nienedd mutanus). CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA MIPUPOIHBIX IKOCHCTEM U arpPOIKOCHCTEM
CBOEUM MECTHOCTU», BpeMs BbINIONHEHUSA - 30 MUHYT.

TeMbl J0KJIAT0B:

1. «EcrecTBeHHEIC H HCKYCCTBCHHBIC DKOCUCTEMBI».



MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIET'O OFPA3OBAHNMS POCCUMCKOM ®EJIEPALIMN
HabepexxnouennnHcknit MHCTUTYT (puinan) deaepaabHOro rocyapcTBEHHOIO aBTOHOMHOTO
00pa30BaTENbHOIO YUPEKAECHHS BBICIIET0 00pa30BaHUsL
«Kazanckuii (IIpuBomxkckuit) henepaibHbBI yHUBEPCUTET

I/IH)KCHepH 0-PKOHOMHYECKHN KOJIJIEIK

Bomnpocs! k 1uppepeHuMpOBaHHOMY 3a4eTy:

Kunematuxa.
Hnnamuka
3aKoHBI COXpaHEHUS B MEXaHHKE.
MonekynsipHas puzMKa.
TepmoanHamuKa.
DneKTpocTaTuka
ITocTosiHHBIN TOK.
MarnauTHoOE€ nosne.
Mexannueckue KojiebaHus ¥ BOJHEIL.
. SHCKT‘pOMaFHI/ITHHe KoJIe0aHUs ¥ BOJIHEI.
. CBeTOBBIC BOJTHEI.
. KBaHTOBbIE CBOliCTBA CBeETa.
. ®uszuka atoma. duU3rka aTOMHOTO Spa U JIEMEHTAPHBIX YaCTHUII.
. Ctpoenue u pa3zsutue Becenennoii. [Ipoucxoxnenne ColnHEYHON CUCTEMBI.
. OCHOBHBIC TIOHSITHS ¥ 3aKOHBI XUMHU.
. Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema xXuMuueckux snemenros .M. Menneneesa.
. CtpoeHue BermecTsa.
. Bona.PactBopbl.
. XUMHUYECKHE PEaKITUU.
. Knaccudukanus HeopraHn4ecKux COeJMHEHUH 1 UX CBOMCTBA.
. Merannsl 1 HeMeTalIbL.
. OCHOBHBIE TIOHATHSA OPTAaHUUECKOW XMMUHU U TEOPHS CTPOCHUS OPTaHUYECKUX COSIUHCHUH.
. YTJIeBOJIOPO/IbI.
. Kucnopopcopepralume opraHnyeckme sellectsa. A3oTcofeprallime opraHnyeckue
coeguHeHunA.
25. TInacTMacchl ¥ BOJIOKHA.
26. XuMus 1 OpraHu3M 4yejaoBeka. XUMHS B ObITY.
27. Knertka.
28. Opranusm.
29. Bug
30. DrocucTembl.
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IIpakTHyeckue 3agaHus K 1M PepeHHMPOBAHHOMY 324 eTy:
1. KakoBa macca oHOH MOJIEKYJIBI BOAKI (T), €CITH €€ MOJIsIpHas Macca paBHa 18 r?
2. Bo CKONBKO pa3 yBENHYHUTCS CPeIHEKBAAPATUIECKasi CKOPOCTh MOJIEKYJ MIEaJIbHOIO ra3a Ipu
TIOBBIIIIEHUH a0CONTFOTHON TeMIiepaTypsl B 2 pa3a?
3. Ilpwm xakoit Temmeparype (K) cpenHekBanpaTudeckasi CKOpOCTh aTOMOB T€ITUsl OyIeT TaKOH Ke,
Kak U CpeJHEKBaApaTUUeCKasi CKOPOCTh MOJIEKYJ Bonopoaa npu temmneparype 300 K?
4. Yto HE0OXOIUMO AT YBETUUEHHS CKOPOCTH XUMHUYECKON PeaKIuu

FeO(tB) + CO(r) ? Fe(tB) + CO2 (T) + 17 KJI%.

5. IlpoBeaure peakiuu, IOATBEPKAAOIINE KAadeCTBEHHBIH cocTaB cynbdarta sxemesa (II).
3anumuTe ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIINI B MOJIEKYJIIPHONH U HOHHOHN (hopMax.

6. W3 npusBeaeHHbIX BewecTB Bbibepute ocHoBaHusa: NaOH, HNOs;, CuOHNOs;, Mg(OH),, CaO,
NHs.

7. 3anvwuTe ypaBHEHWA peakuuit B3aMmoAencTBusa rugapokenaa xpoma (lll) ¢ conaHowm
KMCNOTOW, PaCTBOPOM r'MAPOKCMAA HAaTPMA U PaACNIaBOM MMAPOKCMAA HATPUA.

8. OmnpenenuTh MOJSIPHYIO KOHIIEHTpanuw 73,8%-HOro pacTBopa CEpHOH KHCIOTHI, TUIOTHOCTH
kotoporo 1,655 r/mi.

9. HanmmmTe 1eKTpOHHEIE (DOPMYITBI ISl ATOMOB HATpUs, MEJTH, JKeJle3a, aproHa, IMHKA.



10. NopaakosbI HOMep 31emeHTa paseH 25. OnpeaennTb ero HamBbICLLYIO CTeNeHb OKUCAEHUS.

11. Nopaaxosblit Homep 31emeHTa paBeH 34. OnpeaeiMTb ero HauBbICLLIYIO CTENEHb OKUCIEHUA.

12. TonGepute Ko3QPUIMEHTE B ypaBHEHHH OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHON peakuuu Fe;03 +
CO [ Fe + COs,.

13.. Mpuseaute Tpu NnpuMepa peaKkLmii OKCUA0B 31EMEHTOB 2-ro Neproaa.

14. U3 npusepeHHbIX BellecTs BbibepuTe ocHoBaHUA: NaOH, HNOs, CUOHNOs, Mg(OH),, CaO, NHs.

15. Teno maccoit 600r.1BuAkeETCS C IOCTOSHHBIM YCKOPEHHEM B TeueHHe 10 ¢. M IPOXOIUT PAcCTOSHHE S6M.
OnpenenuTs CUITy NPUIOKEHHYIO K Teny. CHloi TpeHus mpeHeOpeysb.

16. 3a30p mexay 0OKIamKAME MIOCKOTO KOHIEHCATOPA 3aIONHEH CTEKIOM C YIETbHBIM CONPOTHBICHHEM p =
100 T'Om*M. EMkocts konnmencaropa C = 4,0 u®. HaliTi Tok yTeuku depe3 KOHIEHCATOP IPHU IMojade Ha
Hero Hanpspxerus U = 2,0 xB.

17. Haiiti cymmapHbIit IMITYIIbC SIEKTPOHOB B IIPAMOM MPoBoje THHEL 1 = 1000 M, 10 KOTOpOMy TedeT Tok I =
70 A.

18. Teno maccoit 5kr. mepeMemaOT MpH MOMOIIM BEPEBKU 110 TOPH3OHTANBHOM MOBEPXHOCTH MOJ JACHCTBUEM
cwibl 30H npu koaddunmenre tperus 0,3. BepeBka oOpasyer yron HakjloOHa ¢ TOPU30HTOM paBHBINA 45°.
OnpenenuTts yCKOpEHHE Tema.

19. Jlee eupu maccamu 600e. u 8002. noogeutenvl Ha HEPACMANCUMOU HEBECOMOTL
HUMU HeNnoo8UICH020 b10ka. Onpederums ycKopeHue 0yxX eupb.

20. JIBa tena maccamu 400 r u 600 r ABUraguch Ipyr Jpyry HaBCTpedy U Mocie yaapa
OCTaHOBWJINCH. UeMy paBHA CKOPOCTh MEPBOr'o Tela, eClId BTOPOE JBUTAJIOCh CO CKOPOCTBIO 3 M/c?
21. HaiiTu n3MeHeHue uMIysanca moesna, maccoit 2000 T, eciii OH yBEIHYHII CKOPOCTh
ot 36 no 72xm//4?
22. KakoBa cpeiHeKBaapaTHuecKast CKOPOCTh MOJICKYJT a30Ta (M/C) IIpu TeMIIepaType

7°C? (M=28 r/momns, k = 1,38+10-23 [1x/K).

23. Tenexka Maccoit 2 Kr, IBHKYILIASACSA CO CKOPOCTBHIO 3M/C, CTaJIKUBACTCS C HEMOABHIKHON TEIEKKOM
Maccoil 4 KT ¥ cIeruisiercs ¢ Heil. YeMy paBHA CKOpPOCTh 000X TEISKEK ITOCIIE B3aUMOACHCTBHS?

24. )KenesHOOOPOXKHbIA BaroH Macco M, ABMMKYLIMICA CO CKOPOCTbIO V,  CTaJKMBaeTca C
HenoABMXHbIM BarOHOM Maccol 2m W cuennaeTca ¢ HUM. Kakum CyMMapHbIM MMMYAbCOM
06napatoT ABa BaroHa nocse CTO/KHOBEHUA?

25. JIBa aBTOMOOWIISI C OIMHAKOBBIMH MaccaMH M JIBHXKYTCSI CO CKOPOCTSMHU V

1 3V OTHOCUTEIBHO 3eMJITH B ITPOTHUBOIIOJIOKHBIX HaNpaBlieHUsX. UeMy paBeH
HMMITYJTEC BTOPOT'O aBTOMOOWIISI B CHCTEME OTCUYETa, CBA3aHHOU C MEPBBIM aBTOMOOMIIEM?

26. Yactuma ABMKETCS B IUIOCKOCTH Xy C ITOCTOSIHHBIM YCKOPEHHEM W, HAIpaBIICHHE KOTOPOTO
IIPOTHUBOIIOIOKHO ITOJIOKHUTEIIEHOMY HAIIPAaBJICHUIO OCH y. YPaBHEHHE TPAEKTOPUH YACTHUIBI HMEET
BUJ y = ax-bx2, rae a u b - monoxurenpHble MOCcTOsIHEBIE. HallTh ckopocTh YacTHLIBI B Havase
KOOpIHMHAT.

27. Tpu TOYKM HaxOIATCI B BEpIIMHAX PABHOCTOPOHHETO TpEyroibHUKAa cO cTopoHOM a. OHu
HAYWHAIOT OJHOBPEMEHHO ABHUTaThCA C MOCTOSHHOM IO MOAYJIO CKOPOCTBIO V, IPHYEM IiepBas
TOYKa BCE BPEMs IEPXKUT Kypc Ha BTOPYIO, BTOpas — Ha TPETbO, TPEThsi — Ha mepByro. Yepes
CKOJIbKO BPEMEHH TOUKH BCTPETATCS?

28. Jlonmka ABYDKETCS OTHOCHUTENBHO BOJBI CO CKOPOCTHIO, B N = 2,0 pa3a MEHbBIIEH CKOPOCTH TEUCHUS
peku. Ilon kakuMm yrioMm K HaIpaBJICHUIO TEUEHUS JIOAKA OJDKHA AEPXKaTh Kypc, 4TOOBI €€ CHECIIO
TEYEHHEM KaK MOXKHO MeHbIIe?

29. JIBe wactumbl, 1 u 2, OBMXKYTCA C MOCTOSHHBIMU CKopocTssiMu v1 u v2. WX paamyc-BeKTOpHI B
HavaJIbHBIA MOMEHT paBHbI 11 u 12. IIpy KaKOM COOTHOLIECHUH MEXKAY STUMHU YETHIPbMS BEKTOPAMHU
YaCTHUIIBl HCIBITAIOT CTOIKHOBEHUE APYT C APYroM?

30. Karep, nBurasch BHH3 IO peke, oOorHan mioT B myHKTe A. Uepe3 T = 60 MHH mociie 3TOro oH

MOBEPHYJI 0OpAaTHO M 3aTeM BCTPETHJI IUIOT Ha paccrosauu | = 6,0 kM Hmke nmyHkra A. Haiitu
CKOPOCTb TEUEHMs, €CIM IpPH [JBIKEHHH B OOOMX HAaIpaBIEHUSX MOTOp KaTepa paboTan
OJJMHAKOBO.

Tect k (U PepeHIUPOBAHHOMY 3a4eTy:

1. BeiGepure BepHbIii, Ha Bam B3risia, oTBeT 1 00BeIUTE €ro KPYKKOM.
Kak dopmymupyercs I1I 3akona Hetotona:



A. Teno nBUXeTCsi paBHOMEPHO U MPSMOIMHEHHO (MM MOKOHMTCS), €CIIM Ha HEro He ACHCTBYIOT Ipyrue
Tena (WM JeHCTBHE APYTUX TeNl CKOMIIEHCHPOBAHO).

b. Cuna ynpyroctu, Bo3HHKamollas mpu AegopManyy Tela, NPSMO MPONOPLHOHATIbHA BEIUYHMHE
a0COJIOTHOTO YITMHEHHUS.

B. [leiicTBue paBHO IPOTUBOIEUCTBUIO.

I'. Tena nmeiicTBYIOT ApYT Ha Ipyra CHJIaMH PaBHBIMHU 1O aOCONMIOTHOMY 3HaY€HHIO, HAMPaBJIeHHBIMU BOJIb
OJIHOM IPSIMOM Y IIPOTUBOIOIOKHBIMU 110 HAIIPaBJICHUIO.

Otset: 1

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

2. BeibepuTe BepHbIid, Ha Bamn B3TIIsi1, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

3HaueHue TeMIiepaTypsl 1o mkaie KensBuHa onpenensiercs o popmyie.

A. T=t-273.

b. T=273t.

B. T=t+273.

I.T=273 -t.

OtseT: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asuIoB.

3. BeibepuTe BepHbIii, Ha Bamn B3TIIsi1, OTBET U 0OBEIUTE €ro KPYKKOM.

SIBieHre TPOHUKHOBEHHS MOJEKYJ OJHOTO BEIIECTBA B MEXMOJEKYISIPHOE MPOCTPAHCTBO IPYTroOro
Ha3bIBaeTCA

A. Konsexius.

b. edopmarius.

B. dudpakmms.

I'. Juddyzus.

Otset: 1

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

4, BeibepuTe BEpHBIN, Ha Bamm B3risa, OTBET U 00OBEIUTE €T0 KPYKKOM.

VYkaxuTe napy BEIIECTB, CKOPOCTh TUPQPY3UN KOTOPHIX HAMOONbIIASI IPU MPOYUX PAaBHBIX YCIOBHSX:

A. PacTBOp MenHOro Kynopoca 1 Boja.

b. [aps! a¢pupa u Bo3ayX.

B. CBuHIOBas ¥ MeqHASI IUIACTHUHBL

I'. Bona u criupr.

OtseT: B

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

5. BeiObepuTe BepHbIii, Ha Bamn B3risin, oTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

ONEeKTPUYECKUM TOKOM Ha3bIBACTCH. ..

A. BeiOepuTte BepHBI, Ha Bamr B3risij, OTBET U 00BEUTE €ro KPYKKOM.

TennoBoe ABHKEHUE MOJIEKYJI BELIECTBA.

b. XaotnuHoe nBMKeHNE 3TIEKTPOHOB.

B. YnopspouenHoe nBHKeHNE 3apSKEHHBIX YacTHII.

I'. BecniopsigoyHOE NBUKEHUE UOHOB.

OtseT: a

OmneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

6. BriOepute BepHbIi, Ha Bam B3risg, oTBET U 00BEAUTE €r0 KPYKKOM.

Hampsokenue Ha yuacTke MO>KHO U3MEPHUTh. ..

A. BonbTmeTpom.



b. AmMnepmerpom.

B. Ommerpom.

I'. Apeomerpom.

OtseTt: a

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamnom, HenpaBuibHoe — 0
0aoB.

7. BeiOepuTe BepHbIid, Ha Bamn B3TIIsi1, OTBET U 0OBEIUTE €ro KPYKKOM.

SIBnenwue, Korja Tena mociie HaTUPaHusl HAYMHAIOT TIPUTATHBATD K ce0e ApYyrre Tena Ha3bIBaeTCs:

A. ®otocuHTE3OM.

b. Y napHoii nonu3zanuen.

B. ®orosddexrom.

I'. Dnexrpuzamuei.

Otset: 1

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

8. BriOepute BepHBbIi, Ha Bam B3risig, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYIKKOM.

Kaxkoit 3Hak nMeeT 3apsi aTOMHOTO a1pa?

A. TTonmoXXUTEeTbHBIH.

b. OtpuriatenpHBIHA.

B. 3apsin paBen Hyimo.

I'. V pa3HbIX s11ep pa3InyHbIA.

Ortset: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

9. BeibepuTe BepHbIid, Ha Bamn B3TIIsi1, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

®opmyna BemecTBa. OTHOCHTEIBHAS MOJICKYIISIpHAst Macca KoToporo pasHa 120, - 3To:

A. MgCO3

b. NaH2PO4

B. NH3

I'. Na2S0O4

Ortser: 0

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

10. BeibepuTe BepHbIi, Ha Bam B3risia, OTBET U 00BEIMTE €TI0 KPYIKKOM.

I'maBHBIM 5HEPreTHYECKUM UCTOYHUKOM VISl )KU3HU Ha 3eMI€ SIBJISCTCS:

a) BHYTPEHHSISI SHEPTUsl 3eMJIy;

0) KocMHUeCKas paTualns;

B) DHEPTHS BETPa U BOJBL;

r) sHeprust ConHIa.

Otser: T

OneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUJILHOE BBINOJIHEHUE 3a7aHusl oneHuBaercs 1 6amnom, HenpaBuibHOoe — 0
0aIIoB.

11. BeibepuTe BepHBIi, Ha Bam B3TIsi, OTBET U 0OBEIHUTE €T0 KPYIKKOM.

IIpu B3aumopneiicteun CO2 c Bozmoit oOpa3zyercs:

A. Conb

b. Kucnora

B. Okcenp

I'. OcnoBanue.

Ortser: 0

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.



12. BribepuTe BepHbIi, Ha Bamn B3risia, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.
dopmyna ruIpoKCHIa IUHKA!

A.ZnO

b. Zn(OH)2

B.Zn(NO3)2

I'. ZnCl2.

Ortger: 6

OreHka: IMXOTOMUYECKast; MPaBHILHOE BHIMOJTHEHHUE 3a7aHusl onleHuBaeTca |1 Oamnom, HempaBuibHoe — 0
0aIoB.

13. Bribepute BepHbIi, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

C BOfI0# B3aUMOJICHCTBYET:

A. Cu

b. Na

B. Ag

I'. Au.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BHITIOMHEHUE 3aJjaHus olleHuBaercst 1 O6amioM, HenpaBmwibHOe — 0
0asuIoB.

14. BeiGepuTe BepHbIi, HAa Bam B3Ts1, OTBET U 00BEIUTE €T0 KPYKKOM.
Bribepute hopMyIly CEpHUCTOM KUCITOTHI

A. H2S.

b. H2Si03.

B. H2S04.

I'. H2SO3.

Otset: 1

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asioB.

15. BeiOepuTe BepHbIi, Ha Bam B3TIs11, OTBET U 00BEIHUTE €T0 KPYKKOM.
Br16epute hopMyiTy KHCIIOTHI, HOH KUCIIOTHOT'O OCTaTKa KOTOPOTO UMEET 3apsiy 2-
A. H2S.

b. HNO3.

B. H3 POA4.

I'. HCL..

OtBeT: a

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

16. BeiOepuTe BepHBIi, Ha Bam B3TIsi, OTBET U 0OBEIHUTE €T0 KPYIKKOM.
dopMyiia KO3k

A. C6H1206.

Bb. C5H1004.

B. (C6H1005)n.

I'. C5H100:5.

OtseT: a

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

17. BeiOepuTe BepHBI, Ha Bam B3TIsi, OTBET U 0OBEIHUTE €T0 KPYIKKOM.

K MoHocaxapugam oTHOCSTCA:

A. Pubo3a, caxaposa, MabTO3a.

b. Kpaxman, rimkoreH, 1e30Kkcupru003a.

B. I'mroxo3a, ¢ppykro3a, pudo3a.

I'. Caxaposa, manbT0O3a, (pyKTO3a.



OtseT: B

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

18. Bribepute BepHbIi, Ha Bamn B3risia, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

Kakoii BUTaMHH y4acTByeT B CHHTE3€ M METa0ONM3ME aMHHOKHCIOT, METaOOMU3Me KUPHBIX KHUCIOT U
HEHACBHIIIEHHBIX JIUIUJIOB:

A. TlupuaokcuH.

b. buotus.

B. Perunon.

I'". Huamun

. TuamuH.

Ortsert: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBIIbLHOE BHITIOJHEHHUE 3aJaHus olleHuBaeTcs 1 Oamom, HerpaBuibHoe — 0
0aIoB.

19. BeiGepute BepHbIi, Ha Bam B3risia, oTBET 1 00BEAUTE €ro KPYKKOM.

UeM kJeTKa pacTeHUN OTIMYAETCS OT KJIETKHU KUBOTHBIX:

A. Hanmuuuem siipa ¥ IUTOIIIa3MBL

b. Hamnumem prnbocom v MUTOXOHIPUH.

B. Haymunem XpoMOCOM M KJIIETOYHOI'O LEHTPA.

I'. Haymumem Bakyosiell ¢ KJIETOYHBIM COKOM.

Otset: 1

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asuIoB.

20. BeibepuTe BepHbI, Ha Bair B3risL, OTBET U 0OBEJIUTE €ro KPYKKOM.

Kakyro (yHKIMIO BBITOIHSIOT YIJIEBOIBI B KIETKE:

A. DHEpPreTH4ecKyIo U CTPOUTEIBHYIO.

b. CtpourenpHyo, SHEpreTUYECKYIO, 3aIUTHYIO.

B. CrpourenbHyto, SHEpreTUUECKYI0, TPAaHCIIOPTHYIO, ABUIATENbHYIO.

I'. DHepreTHyecKylo, 3aMacauyo, CTpPyKTypHY0, QYHKIHIO Y3HABaHHUS.

Otset: 1

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJIHHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

21. Beibepute BepHbId, Ha Bali B3risa, OTBET U OOBEIUTE €ro KPyKKOM.

benku — Ouonoruyeckue noaMMepbl, MOHOMEPAMU KOTOPBIX SIBJISIFOTCS:

A. Hyxieotunsl.

b. AMUHOKHCIIOTBLI.

B. Monocaxapuapl.

I'. ATO®.

Ortser: 0

OrneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aIIoB.

22. Beibepute BepHBI, Ha Bamn B3ris, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

Kakyto ¢pyHKIMIO BBITOIHSAIOT MUTOXOHIPUU:

A. OcymIecTBISIFOT CHHTE3 Oerka

b. Yuactsyrot B cuntese JIHK u PHK

B. Yyactsyrot B cunTeze ATO

I'. CuHTE3MPYIOT HEOPraHMYECKUE COSANHEHUS.

OtseT: B

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.

23. BriOepuTe BepHBIH, Ha Bamr B3TIs]], OTBET U O0BEIUTE €TI0 KPYIKKOM.



I'enernueckuii ko1 — 3T0:

A. JloknerouHoe oOpa3oBaHUeE.

B. CriocoGHOCTh BOCIIPOM3BOAUTE Ce0€ TTOJJO0HBIX.

B. INocnenoBaTenbHOCTh PACIONOXKEHHS HYKICOTH/IOB.

I'. Cucrema «3anmucu» HacleICTBEHHON WH(pOPMAIIUH.

OTBerT:r

OreHKa: TUXOTOMHYECKAs; IPaBUJILHOE BHITIOJHEHUE 3a1aHus olleHuBaeTcst 1 OautomM, HempaBmibHoe — O
0aoB.

24. BeibepuTe BepHbIA, Ha Bau B3TIs1, OTBET U OOBEAHTE €0 KPYKKOM.

JJi m1acTH4ecKoro 0OMeHa XapaKTepHbI PU3HAKY:

A. COBOKYITHOCTh peaKIIuii pacuIeIICHHsI CJI0MKHBIX BEIIECTB JI0 O0JIee MPOCTHIX

b. B pe3ynbrare peakuuil BbIAEISIETCS SHEPTUSL.

B. CoBokymHOCTh peakiiuii 00pa30BaHUs CJIOXKHBIX BEHISCTB M3 00JIEe MPOCTHIX UAYIIUX C MOMIOMICHHUEM
SHEPTHH.

I'. OOpa3syrorcsi HOBBIC OpraHbl, KJICTKM HAKAIUIMBAIOT IUTATEIbHBIC BEIIESCTBA, PACTYT, JCIATCA,
BBITIOJHSIOT CBOM Crielu(UIecKue (yHKIIUH.

OtseT: B

OreHKa: TUXOTOMHUYECKAs; IPaBUJILHOE BBINOJHEHNE 3a1aHus olleHuBaercst 1 OasutoM, HempaBmibHoe — O
6aoB.

25. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

Kaxosa crpykrypa monekynst ATO:

A. buononumep.

b. Hykneorun.

B. Monowmep.

I'. ITonmumep.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a1aHus OolleHuBaeTcs 1 Oamnom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

26. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risi, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

Hayxka u3y4aromias KI€TKH Ha3bIBaeTCS:

A. I'eneruka.

b. Cenexmus.

B. Dxomnorws.

I'. HuTomorus.

OtseT: T

OmneHka: TUXOTOMHYECKas; TIPaBHIHHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oammom, HempasmibHoe — O
0aIoB.

27. Beibepute BepHBI, Ha Bamm B3risa, oTBET U 0OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

OpraHnvecKue BEIecTBa KIETKA:

A. Bona, MuHEpapHBIC BEIIECTBA, KUPEIL.

b. YrneBospl, nmunuel, O€NKH, HyKIEHHOBBIE KUCIIOTHI.

B. YrneBonsl, MuHEpanbHBIE BEIIECTBA, KUPHL.

I'. Bona, MuHepanbHBIE BelllecTBa, OEIKH.

Ortger: 6

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBUIHLHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oamom, HempasmibHoe — O
0aIIoB.

28. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3ris, oTBET U OOBEUTE €ro KPYKKOM.

UeM keTKa pacTeHUN OTIMYACTCS OT KJICTKHU )KUBOTHBIX:

A. HanuuueM sa1ipa ¥ IUTOIIa3MBl.

b. Hanmuuem pubocomM 1 MUTOXOHJIPHUH.

B. Hanuuuewm xnoporiacTos.



I'. Hajmumem XpoMOCOM M KJIIETOYHOI'O LIEHTPA.

OtseT: B

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

29. BeibepuTe BepHbId, Ha Bau B3risa, OTBET U 0OBEAUTE €ro KPYKKOM.

Kakyro ¢yHKIMIO B KJI€TKE BBIONHSIOT OCNKU:

A. DHEepreTuvyecKkyro U CTPOUTENBHYIO.

B. CtpoutensHylo, SHEPreTHYECKYI0, 3aIUTHYIO.

B. CtpoutenbHyto, SHEpreTHUECKYI0, TPAHCIIOPTHYIO, ABUTATENbHYIO.

I'. DHepreTuueckyio.

Orsert: B

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIILHOE BBHIIOJTHEHUE 3aJjaHus olleHuBaercst 1 6asmoM, HenpaBmibHoe — 0
0aIoB.

30. BriGepute BepHBIi, Ha Bamn B3risig, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

JHK B ornmaue ot PHK:

A. CocTouT M3 OTHOW LEMOYKH.

b. CocTonT U3 HYKJI€OTH IOB.

B. CocTont u3 1ByX 1enovex.

I'. Monomep Gernka.

Ortger: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

31. BeibepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €r0 KPYKKOM.

OMBbIBaeT KJIETKU U OCYLIECTBIISIET OOMEH BEILECTB:

A. KpoBs.

b. TkaneBast »KHIKOCTB.

B. JInmda.

I'. ITnasma.

Ortser: 6

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJIHHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

32 BriOepuTe BepHbIH, Ha Bali B3ris1, OTBET U 00OBEAUTE €ro KPYKKOM.

IIpospaynas XKUIKOCTb, B KOTOPOH OTCYTCTBYIOT 3PHUTPOLMUTHI, YYAaCTBYIOIIAs B 3alUTE OpPraHU3Ma OT
HHQEKITAN:

A. KpoBs.

b. TkaneBas >KUIKOCTB.

B. Jlumda.

I'. IInasma.

Ortser: B

OrneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HempasuiabHoe — O
0aIIoB.

33. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3rism, oTBET U 00BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

B nmumde B OonbIIoM KONMHYECTBE COEpKATCS:

A. DpUTPOLUTHI.

b. JlmmdorwuTer.

B. JIeliKOIMTEIL.

I'. TpomOouuTHI.

Ortser: 6

OmneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3a1aHusl oleHuBaeTcs 1 Oamiom, HenpaBuibHoe — 0
0aJoB.

34. Beibepute BepHBbIi, Ha Bamn B3ris, oTBET U OOBEUTE €ro KPYKKOM.



Kak pacronokeHsl MOJIEKYIIbI B TBEPABIX TENaxX U KaK OHU IBUKYTCA?

A. Mornekynbl pacroioKEHbl Ha PAacCTOSHHUSIX MEHBIIMX Pa3MepoB CaMHX MOJIEKYJ1 U IepeMelaroTcs
CBOOO/IHO OTHOCUTENBHO IPYT ApYTa.

b. Monekynbl pacrnionokeHbl Ha OOJBIIMX PACCTOSHUAX APYr OT JApyra MO CPaBHEHHIO C pa3Mepamu
MOJIEKYN U ABHXKYTCA OECOPSI0YHO.

B. Monekynbl pacnoloKeHBl B CTPOrOM TMOPSAKE M KOJNEOMIOTCS OKOJO OMNpEACiIEHHBIX MONOKEHUN
paBHOBeECHs

Ortser: B

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOTHEHHE 3aaHusl olleHuBaercst 1 O6amioM, HenpaBuibHOE — 0
0aoB.

35. BeibepuTe BepHbId, Ha Baun B3TIs1, OTBET U OOBEAHTE €0 KPYKKOM.

Morekynbl pacronoXeHbl Ha OONBIIMX PACCTOSHUSX IPYr OT Apyra (IO OTHOIICHHIO C pa3Mepamu
MOJIEKYI), c1ab0 B3aUMOJICHCTBYIOT MEXy COOOH, IBUKYTCsI XaoTnuecku. Kakoe 3to Teno?

A. Tas.

b. Teépnoe Teio.

B. XKungkocts.

I'. Takoro Tena Her.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aioB.

36. BeibepuTe BepHbI, Ha Bar B3risiL, OTBET U OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

Kro BriepBbIe YO IUIICS B CYIIECTBOBAHUN XaO0THYECKOTO JIBUKEHUS MOJIEKYIT?

A. @.Ileppen.

b. P.bpoyH.

B. A.DitHmTeitH.

I'. J.bonemas.

Ortser: 6

OueHka: TMXOTOMHYECKasl; MPaBUJIbHOE BHITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | OGamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

37. Beibepute BepHbIi, Ha Baln B3risa, OTBET U OOBEIUTE €ro KPyKKOM.

Cuity TOKa Ha y4acTKe LU U3MEPSIIOT. . .

A. AmmiepMerpom.

b. BonbT™MeTpoMm.

B. Ommerpom.

I'. Manomerpom.

. unamomerpom.

Ortser: a

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

38. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3I/, OTBET U 00BENNTE €T0 KPYIKKOM.

CKOJBKO DIIEKTPOHOB HaXOMUTCH B sipe aroMa renus (He):

A4

b.2

B.6

r.o

Ortger: 6

OmneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHINOJTHEHHE 3aaHusl oeHuBaeTca 1 Oamnom, HerpaBuibHoe — 0
0aoB.

39. Beibepute BepHBbIi, Ha Bamn B3riis, oTBET U OOBEUTE €ro KPYKKOM.

K mucaxapunam otHOCSTCA:

A. Pubo3a, caxaposa, ManbTO3a.



b. Kpaxwman, riukoreH, 1e30kcuprubo3a.

B. I'moko3a, ¢ppykTo3a, prubdo3a.

I'. Caxaposa, ManbpTO3a, TaKTO3a.

OtBer: T

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

40. Beibepute BepHBIid, HAa Bamn B3riisin, oTBEeT 1 00BEAUTE €ro KPYKKOM.

OyHKIIMY BHYTPUKICTOYHOI'O MUIIICBAPCHUS BBITIOIHSIOT:

A. MuToxoHIpHH.

B. Puocomsr.

B. JIuzocomsl.

I'. Kommiekc I'onbmku.

OtBeT: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0anoB.

41. BeibepuTte BepHbIH, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

«COOpKyY» MOJIUMEPHOM MOJIEKYJIbI OeJKa MPOU3BOIAT:

A) MuTOoXoHIpHH.

B) Pubocomsr.

B) JInzocomsr.

I') Kommutexe I'ombmxm.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oanmnom, HenpasuwibHoe — 0
0aoB.

42. Beibepure BepHBIi, Ha Bamn B3riisig, oTBET U 00BEAUTE €r0 KPYKKOM.

«CruceiBaHre» reHeTnyeckor nudopmaiu ¢ Mmoaekyisl JJHK myTém co3nanus u - PHK Ha3biBatoT:

A. Tparcrsamues.

b. Tpanckpunuuei.

B. BuocuHTezom.

I'. T'nuxonuzom.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHNE 3a1aHus OolleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHoe — 0
0aIioB.

43. BoibepuTe BepHbId, Ha Bamr B3riIsi[, OTBET U 00BEIMTE €TI0 KPYIKKOM.

[Iporecc 0Opa3oBaHHA OPraHUYECKHWX BEIIECTB HA CBETY B XJIOPOILIACTAaX C HCIOJIB30BAHHEM BOIBI H
YTIIEKUCIIOTO Ta3a Ha3hIBAIOT:

A. ®otocuHTE30M.

b. Tpauckpunuueil.

B. Buocunrezom.

I'. Tnuxonuzom.

OtBeT: a

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBUIHLHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oamom, HempasmibHoe — O
0aIIoB.

44. BribepuTe BepHBIA, Ha Banr B3I, OTBET U OOBEAUTE €r0 KPYKKOM.

depMEeHTATUBHEBIA U OECKUCIOPOAHBIN MPOIIECC pacaia OPraHMYECKUX BEIIeCTB HA3bIBAIOT:

A. ©®OTOCUHTE30M.

b. Tpaunckpunuuei.

B. buocunresom.

I'. Tnuxonuzom.

Otser: T



OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOTHEHUE 3aJaHusl olleHuBaercst | OamioM, HenpaBuwibHOe — 0
0aoB.

45. Beibepute BepHBIid, HAa Bamn B3riisin, oTBEeT 1 00BEAUTE €ro KPY>KKOM.

K mpokapuoram otHOCATCS:

A. Pactenus.

b. )KuBotHsIe.

B. I'pu0sr.

I'. bakTepuu 1 IMaHOOAKTEPUH.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIILHOE BBIMOJHEHUE 3a7jaHus olleHuBaeTcs |1 OamnoMm, HenpaBuibHOoe — 0
0aoB.

46. BribepuTte BepHbIH, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

[pu pacuiernyienny yrieBooB HanOonbliee KonrnuectBo AT® cunTesupyercs:

A. Ilpu pacniazie qucaxapuioB Ha MOHOCaXapHIbL.

b. Bo Bpems rimkonusa.

B. B nukie Kpebca.

I'". B nnIixaTenbHO 11enu.

Ortger: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aioB.

47. BeiOepuTe BepHBIN, HA Bamr B3TIIsi], OTBET 1 00BEIHUTE €T0 KPYKKOM.

ATOMBI KaKOT'0 MeTajia BXOJST B COCTAB dPUTPOIIUTOB:

A. Menu.

b. [unka.

B. XKemneza.

I'. Marnuii.

Ortser: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

48. BeibepuTe BepHbId, Ha Bamr B3risig, OTBET U 00BEIMTE €TI0 KPYIKKOM.

BecriBeTHbIe Ki1€TKH KPOBH, CITIOCOOHBIE K aMEOOMAHOMY JBMYKEHUIO CKBO3b CTEHKH COCY/IOB:

A. DpPUTPOITUTEL.

b. JlefikonUTHI.

B. TpoMOoIuTHI.

Ortser: 0

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBHIHLHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oaymom, HempasmibHoe — O
0aoB.

49. Bribepute BepHBIA, Ha Bamm B3rism, oTBET U 0OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

Kitetkn xpoBH, crtocoOHBIE BBIpaOATHIBATE AaHTHTENA:

A. JIeliKOLIATEL.

b. TpombGounTsI.

B. JIumdoruTsr.

I'. OputpouuTs!.

OtBeT: B

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; TPaBUIHLHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oamom, HempaswmibHoe — O
0aIIoB.

50. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIs]], OTBET U O0BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

Kak pacnonosxeHsl MOJIEKYIIBbI JKUKOCTEH U KaK OHU JBHKYTCS?

A. Mornekynbl pPacnoNOXKEHbl Ha PpacCTOSHUSX, COM3MEPUMBIX C pa3MepaMyd CaMHX MOJEKYNl, |
MepeMenarTcsi CBOOOAHO OTHOCUTEIBHO APYT ApYra.



Bb. Momnekynbl pacnoiokeHbl Ha OONBIINX PACCTOSHHSIX (10 CPABHEHHUIO C pa3MepaMy MOJIEKYJN) IPYr OT
Ipyra U ABHXKYTCS OeCOpsIOYHO.

B. Monekynbsl pacnoloKeHBl B CTPOrOM TMOPSAKE M KOJNEOMIOTCS OKOJO OMNpEACiEHHBIX MONOKEHUN
paBHOBECHS.

Ortser: a

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUIILHOE BBIMOJHEHUE 3a7aHus oleHuBaeTcs | 6amnom, HempaBuibHoe — 0
0aIoB.

51. BeibepuTe BepHbId, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEAHTE €0 KPYKKOM.

Bribepure ¢yHKIINIO, KOTOpasi B OpraHU3Me BBITOIHSIETCS TOYTH

HCKITIOYUTEINBHO OeTKaMu:

A. DHepreruyeckasi.

b. Perynsaropnas.

B. NadopmanmonHas.

I'. ®epmenTaTHBHASL.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

52. BeibepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €ro KPYKKOM.

K nonucaxapuaam OTHOCHUTCS:

A. Caxapo3a.

b. Pubo3a.

B. Kpaxman.

I'. T'mroko3a.

Ortser: B

OueHka: TMXOTOMHYECKasl; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

53. BeibepuTe BepHbI, Ha Bar B3TIs1, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

Cwta, BO3HHMKAONIasg B pe3yabraTe AedopManuu Tella M HANpaBlICHHAas B CTOPOHY, IPOTHBOIOIOKHYIO
[IePEMELICHUIO YaCTHIL TeIa, Ha3bIBACTCs:

A. cuIol ynpyrocT.

b. cunoit Tsxectn.

B. BecoM Terna.

Ortser: a

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHHNE 3aJaHuUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

54. Beibepute BepHBIi, Ha Bamm B3rism, oTBET U 0OOBEIUTE €Tr0 KPYKKOM.

Kak nHa3zpiBatoTcs sABneHUs, 00yCIOBICHHBIC U3MEHEHNEM TEMIIepaTypsl Tena?

A. DnekTpudeckue.

b. Tenmossle.

B. MarnutHsle.

I'. MexaHnyeckue.

Ortger: 6

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHus oleHuBaercst 1 6ayuioM, HenpasuisHOE — 0
0aIIoB.

55. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIs]], OTBET 1 00BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

BpoyHOBCKMM ABHYKEHUEM Ha3bIBaETCS

A. yriopsiJoueHHOE JIBUKEHHE CIIOEB JKUKOCTHU (MK Ta3a).

b. ynopsinoueHHoe ABMKEHUE TBEPIBIX YaCTHUI] BELIECTBA, B3BEILICHHBIX B KUAKOCTH (WM Ta3e).

B. KOHBEKIIMOHHOE JBM>KEHHE CIIOEB XKHUJIKOCTH MPH €€ HarpeBaHUH.

I'. xaoTnueckoe IBMKEHUE TBEP/BIX YACTHI] BEIIECTBA, B3BELICHHBIX B )KUAKOCTU (UJIH rase).

Otser: T



OrneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamnom, HenpaBuiibHoe — 0
0aoB.

56. BriOepute BepHbId, Ha Bam B3risa, OTBET U 00BEIUTE €ro KPYKKOM.

[Tpu B3auMoeHCTBUU OKCHAa HATPUS C BOJIOW 00pa3yeTcs:

A. Conb

b. Kucnora

B. Okcun

I'. OcHoBanue.

OTtBeT: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

57. BriGepute BepHBIH, Ha Bam B3risia, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

K monucaxapunam oTHOCSATCS:

A. Pubo3a, caxaposza, MajibTo3a.

b. KpaxmaJ, XHUTHH, TJIMKOTEH.

B. I'moko3a, ¢ppykTo3a, prodo3a.

I'. Caxaposa, MaibpTO3a, JJAKTO3A.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aioB.

58. BeibepuTe BepHbI, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEJHTE €r0 KPYKKOM.

Kako#i BUTaMHUH peryaupyer cojepkaHue Kaiblus U Gpocdopa B KpOBU, MUHEPAJIU3AIIMIO KOCTEH U 3y00B:
A. IlupuaokcuH.

b. buotus.

B. Perunon.

I'. Huanun.

. Kagsrmudepont.

Otser: 1

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHuUs OolleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIIoB.

59. BriOepuTe BepHbIi, Ha Bai B31i1si], OTBET M 00BEIMTE €r0 KPYIKKOM.

Kierounstit ieHTp HEOOXOIUM TS :

A. CunTesa Oernka.

b. DHeprernueckoro ooMeHa.

B. O6pa3oBaHus KJIETOYHBIX MEMOpaH.

I'. Jenenus KIETKH.

OtBeT: T

OmneHka: TUXOTOMHYECKas; IPaBHIHHOE BHITIOJTHEHNE 3a/1aHus olleHnBaercs 1 Oaimom, HempasmibHoe — O
0aIoB.

60. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3I, OTBET U 0OBENUTE €T0 KPYIKKOM.

Nudopmarnus o cuaTE3€ OTHON MOJIEKYIBI O€ITKa CONEPIKUTCS B!

A. Tpunnere JHK.

b. T'ene.

B. Monekyne 1HK.

I'. Pubocome.

Ortger: 6

OmneHka: TMXOTOMUYECKasi; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HerpaBuibHoe — 0
0aJIoB.

61. BeiOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIs]], OTBET U O0BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

JKuBast 1 HeXMBas NPUPOJIA, OKPYXKAIOIIAsl pACTEHHSI, )KUBOTHBIX U Y€JIOBEKa — 3TO

a) riaHera 3emJst



0) cpena odburaHus

B) DKOJIOTHYECKAs HUIIIA

T') DKOCHCTEMA.

Ortger: 6

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

62. BeiOepuTe BepHbI, Ha Bau B3Ts1, OTBET U OOBEAHTE €0 KPYKKOM.

OTeNbHbIE 3JICMEHTBI CPEIbl OOUTAHUS — ITO

a) OJI0KK OHMOTeoIeH03a

0) sKosorudeckre HakTopbl

B) CTPYKTYPHBIC 3JIEMEHTBI

T') 9KOCHCTEMBI.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a1aHus olleHuBaercs 1 0amiom, HenpaBuiibHOE — 0
0aIoB.

63. BeiObepuTe BepHbIi, Ha Baur B3TIs1, OTBET U OOBEHTE €r0 KPYKKOM.

@DaKTOpbl HEKUBOW NTPUPOABI HA3BIBAKOTCS

a) OMOTUYECKUMU

0) aOMOTHYECKUMU

B) IBIKYITAMU

T') aHTPOTIOT €HHBIMH.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asoB.

64. BeibepuTe BepHBIN, Ha Bar B3TIs1, OTBET U OOBEIHTE €ro KPYKKOM.

K abnotndeckuM ¢axropam OTHOCAT

a) mapa3uTH3M

0) KOMMEHCATNU3M

B) I10JI0BOi 0TOOP

T') KIMMaTHIeCKHE.

Otser: T

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJIHHOE BHIITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

65. BeiOepute BepHbIi, Ha Bali B3risa, OTBET U OOBEIUTE €ro KPyKKOM.

@DaKTopHl, CBSI3aHHBIE C JEATEIbHOCTHIO )KUBBIX OPIraHU3MOB, Ha3bIBAKOTCS

a) OMOTUIECKHMH

0) aOHOTHYECKUMH

B) KIIMMAaTHYECKUMU

T') aHTPOTIOT €HHBIMH.

Ortser: a

OrneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HerpasuiabHoe — 0
0aIIoB.

66. Beioepute BepHBIi, Ha Bamn B3ris, oTBET U 0OOBEUTE €ro KPYKKOM.

K onornyeckum (hakTopam OTHOCAT

a) ynbTpadHroNIeTOBOE U3ITYICHNE

0) mapa3uTu3M

B) cozepXaHHe KUCIIOPo/a B cpene

I') KIMMaTHYECKUE.

Ortser: 0

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oamom, HempaBuibHoe — 0
0aJoB.



67. BeiOepuTe BepHbIi, Ha Bau B3Tis, OTBET U 00BEAUTE €0 KPYKKOM.

dakTopsl cpeabl, 00ycIOBICHHBIE TPUCYTCTBUEM YEIOBEKa U Pe3yIbTaTaMH €ro TPYAOBOU JeATElbHOCTH,
Ha3bIBAIOTCS

a) OMOTUYECKUMU

0) aOMOTHYECKUMU

B) KIIMMAaTHYECKUMH

T') aHTPOIIOT €HHBIMH.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKast; MPaBHILHOE BHIMIOJTHEHHUE 3aJaHusl oneHuBaeTca |1 Oamnom, HerpaBuibHoe — 0
0aIoB.

68. BriOepute BepHBIi, Ha Bamn B3risa, oTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

Opranu3Mel, ClIOCOOHBIE TIEPEHOCUTH 3HAYUTEIBHBIC KONEOAHUs YCIIOBHI CPelbl, HA3bIBAIOTCSI

a) TOMOMOTEpPMHBIMH

0) CTCHOOMOHTHBIMU

B) NOWKHUIJIOTEPMHBIMHU

I) 9BpUOHOHTHBIMH.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIbHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asuIoB.

69. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

OpraHu3Mel, CYIIECTBYIOIIUE B Y3KUX MpeIenax KoleOaHuH 3KOJIOTHIECKOTro (pakTopa - 3T0

a) TOMOMOTEpMHBIE

0) CTEHOOMOHTHBIE

B) MTOMKUIIOTEPMHBIEC

I') 3BpHONOHTHBIE.

Ortser: 6

OueHka: TMXOTOMHYECKasl; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

70. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risi, OTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

KommiekcHast Hayka, U3ydarolasi 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOJICHCTBUS YENIOBEKAa C OKpYKarowlell cpemou,
BOIIPOCH! HAPOJOHACEIEHUS, COXPAHEHUS U Pa3BUTUS 340POBbS JIIOEH — 3TO

a) colaabHas TUTHEHA

0) DKOIOTHS YeTTOBEKa

B) memorpadus

) OHOJIOTHS YeToBEKa.

Ortser: 0

OrneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

71. Beibepute BepHBI, Ha Bammn B3rism, oTBET U 0OOBEIUTE €r0 KPYKKOM.

KTo mpeanmoxun TepMuH «3KOIOTUSD):

A) Apucrorens;

B) D. I'exkenn;

B) Y. lapBuH;

I') B.W. Bepuaackwii.

Ortger: 6

OneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcs 1 Oaniom, HenpasuibHoe — 0
0aoB.

72. BeiOepuTe BepHBIN, Ha Bamr B3TIIs]], OTBET U O0BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

Bce daxrops! :KHMBOM 1 HEXHUBOI IPUPOABL, BO3ACHCTBYIOIIME HA 0OCOOU, TOMYIALNH, BUABI, HA3BIBAIOT:
A) OMOTHYECKUMU;

b) abuornueckumus;



B) skonoruuecknmu;

B) anTpOnoreHHBIMH.

Ortser: B

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHINIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

73. BeibepuTe BepHbIi, Ha Bau B3Ts1, OTBET U 00BEAUTE €0 KPYKKOM.

[NousTHE «OHOTreoLeH03» BBE:

A) B. Cykaues;

b) B. Bepnanckuii;

B) Apucrorens;

B) B. [Joxyuaes.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOHEHHE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

74. BeibepuTe BepHbIi, Ha Baur B3TIs1, OTBET U O0OBEIHTE €r0 KPYKKOM.

MuHepaIu3yoT OpraHunYecKre BeNIecTBa JPYTrUX OPTaHH3MOB!

A) IpOIYyIEHTHI;

b) xorcymenTs! 1-To mopsaka;

B) xoHCYMEHTHI 2-TO MOpS/IKa;

B) penynienTsr.

Ortger: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIBHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus oneHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

75. BreiOepute BepHBIN, HAa Bamr B3TIIs7], OTBET U 0OBENHUTE €T0 KPYKKOM.

ITousTHE «‘9KOCHCTEMA) BBEI B DKOJIOTHUIO:

A) A. Tencnu;

b) 2.310cc;

B) B. Cykaues;

I') B. Bepranckwii.

Ortser: a

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJIHHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

76. BeiOepute BepHbIH, Ha Baln B3rjs, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

KoncymenTs B 6uoreomeHose:

A) IOTpeOIIAIOT TOTOBEIE OPTAHNYECKHE BEIIECTBA;

B) ocymecTBIArOT MepBUYHBIN CHHTE3 YTIIEBO/IOB;

B) paznaratoT octaTKu OpraHU4eCKHX BEILIECTB;

I') mpeoOpa3yroT COTHEUHYIO SHEPTHIO.

Ortser: a

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HerpasuiabHoe — 0
0aoB.

77. Beibepute BepHBI, Ha Bamn B3risa, OTBET U OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

['maBHBIMH 3JIeMEHTaMH, BXOISIIMMH B COCTAB >KMBOI'O BEIIECTBA, SBIISIIOTCS:

a) BOJIOPOJ, YITIEKUCIIBIN T'a3, )Kelle30, MarHuii;

0) yriepo, a3oT, KOOAJIbT, ME/Ib;

B) JK€JIe30, KPEMHUH, KaJbLUi, BOIOPOJ;

T') BOAOPOJ, KUCIOPOJ, a30T, YIIEPO.

Otser: T

OmneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUILHOE BBHIIIOJIHEHHE 3a1aHusl oleHuBaeTcs 1 Oamiom, HenpaBuibHoe — 0
0aJoB.

78. Beibepute BepHBId, Ha Bamn B3risa, oTBET U 0OBEUTE €r0 KPYKKOM.



[ocTostHHAs BRICOKAS! MJIOOBUTOCTE OOBIYHO BCTPEUAETCS y BUIOB!

A) XopoI1o o0ecredueHHBIMU MUIIEBBIMU PECYPCaMH;

B) cMepTHOCTB 0cOO€ii KOTOPBIX OYEHB BETUKA;

B) xoTopbIe 3aHUMAIOT OOIIUPHBIN apear;

I') noTOMCTBO KOTOPBIX IPOXOJUT CTATUIO TMUUHKH.

Ortger: 6

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aIoB.

79. BriGepute BepHBI, Ha Bamn B3risia, oTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

OmnpenenuTe MPaBUIBHO COCTABICHHYIO MTUIIEBYIO LIEMb:

A) cemeHa enu — EX — JIMCUIA — MBIIITH;

b) nucuna — &x — cemeHa ey — MbIIIb;

B) MbIbs — cemeHa enu — €x — JIMCHUIIa;

I') cemena enu — MBITIH — &K — JIUCHIIA.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0aIoB.

80. BribepuTe BepHbI, Ha Banr B3TIs1, OTBET U OOBEJIHTE €r0 KPYKKOM.

[Nokasarenem MpoIBETaHUS MOMYJISIHA B IKOCHCTEME CITYXKHT:

A) UX BBICOKAs YUCIEHHOCTb;

B) cBsI3b ¢ ApYrUMU MOMYISAUSIMU;

B) cBsi3b MEX Ty 0COOSIMHU TIOMTYJISITNH;

B) konebanue YUCIEHHOCTH TTOMYJISITUH.

Ortser: a

OueHka: TMXOTOMHYECKasl; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Gamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

81. BeibepuTe BepHbIN, Ha Bar B3TIs1, OTBET U OOBEIHTE €ro KPYKKOM.

OpraHu3Msl, CIOCOOHBIE KHUTh B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX CPE/bI, HA3BIBAIOT:

A) cTeHOOHMOHTaMHU;

b) onmurobmonTamu;

B) xomMencanamu;

I') aBprbOmoHTaMH.

Otser: T

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHHNE 3aJaHuUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

82. . Bribepure BepHBI, Ha Bamr B3ris/1, OTBET M 0OBEAUTE €r0 KPYKKOM.

CaMbIMH [IJI0AOPOJHBIMY TTOYBAMH SBIISIIOTCS:

a) cepble JIECHBIE;

0) KaIlTaHOBEIC;

B) Oypbie;

T') Y4epHO3EMHBIE.

OtBeT: T

OneHka: ITMXOTOMUYECKasi; MPaBUIbHOE BBHIIIOJIHEHHUE 3aaHusl oueHuBaeTcsa 1 Oanom, HenpasuibHoe — 0
0aIIoB.

83. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIIs]], OTBET U 00BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

3aKOH ONTHMYyMa O3HAYaeT CIEAYIOIIEe:
A) opraHu3Mbl M0-Pa3HOMY MIEPEHOCST OTKJIOHEHHS OT ONTHMYMa;

B) mo6oii sxonoruyeckuii pakTop ONTUMAILHO BO3JEUCTBYET HAa OPraHU3Mbl,

B) nm060i1 sxonoruueckuii GakTop UMEET onpeaeseHHbIE TPEAENbl MOJ0KHUTENbHOIO BIUSIHUS Ha
OpraHu3M;

I') mo0oii oprann3M oNTHMAIBHO MTOACTPANBACTCS MO Pa3IMYHbIE YCIIOBHUS OKPYXKAIOIIEH Cpebl.



Ortser: B

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

84. BriOepute BepHbI, Ha Bamn B3riasa, OTBET U 00BEIUTE €TI0 KPYKKOM.

[IpucnocobneHHOCTh K cpenie OOUTaHMsL:

A) siBIsIETCs pe3yAbTaTOM JJIMTEIBHOTO €CTECTBEHHOI0 0TO0pa;

B) npucyma xuBeIM OpraHu3MaM ¢ MOMEHTA TOSIBJIICHHS WX Ha CBET;

B) Bo3HUKaeT myTeM JJUTEIbHBIX TPEHUPOBOK OpraHU3Ma;

I') ssBsieTcs pe3yabTaToM UCKYCCTBEHHOTO OTOOpA.

Ortger: a

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOe — 0
0aIoB.

85. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risi, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

Tonbko B BOJIHOM CpeJE CTa0 BO3MOXKHBIM:

A) yanuHEeHHe Telna OpraHu3MOB;

B) ycBoeHue opraHu3aMaMu COIIHEUHOT'O CBETA;

B) nosiBnenmne naTunanbix KOHEYHOCTENH;

I') Bo3HUKHOBEHUE (DMITBTPALIMOHHOTO THTIA TUTAHUSI.

OtBer: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABHIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0auIoB.

86. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risii, OTBET U 00BEUTE €TI0 KPYKKOM.

U3 cpen xu3HM camasi TOHKas! (B BEPTHKAILHOM pacIipeieiIeHUH ):

A) BO3MyIITHAS;

b) mouBennas;

B) Bognas;

I') BomHAS M BO3AyIITHASL.

Ortser: 6

OueHka: TMXOTOMHYECKasi; MPaBIJIbHOE BHITOJTHEHHE 33aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0aoB.

87. BriOepuTe BepHbIi, Ha Bai B311s], OTBET U 00BEIMTE €r0 KPYIKKOM.

K nmapasutam nepeBbeB MO)XHO OTHECTH:

A) 6a604Ky-OensTHKY;

B) 60)xp10 KOPOBKY;

B) xxyka-kopoena;

I') npeBecHBIX MypaBheEB.

Ortser: B

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

88. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3I, OTBET U 0OBEIUTE €T0 KPYIKKOM.

[TouBa kak cpena OOMTaHUS BKIIOYAET BCE IPYIIIBI )KUBOTHBIX, HO OCHOBHYIO 4acTh €€ 6OoMacChl
(hopMupytoT:

A) rerepoTpobI-KOHCYMEHTHI 1-TO MopsiiKa;

B) canpodaru (camporpodsi);

B) nponynentst (aBTOTpO(dEI);

I') rerepotpod bl — KOHCYMEHTBI 2-T0 TIOpSAIKA.

Ortser: 6

OmneHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHIIIOJTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HerpaBuibHoe — 0
0aJoB.

89. BriOepuTe BepHBI, Ha Bamr B3TIIs]], OTBET U O0BEIUTE €TI0 KPYIKKOM.



CBeTont00MBBIE TPABBI, PACTYLINE MO €JIbI0, ABISIOTCS TUIMYHBIMH IPEICTABUTENSAMH CIEIYIONIEr0 THIA
B3aMMOJICHCTBUM:

A) HelTpanu3m;

B) xommencanu3m;

B) nporokoorneparnus;

I') amencanusm.

OTtBeT: T

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

90. Bwibepute BepHBIi, Ha Bamr B3risl, OTBET U 00BEUTE €T0 KPYKKOM.

MaccoBas ru6enb oouTaTesnei u3-3a HEXBaTKU KUCIOpoia

A - 3aMOpBbI

b - 3atopsl

B - 3aBoau

I' — rononanue.

Ortger: a

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOe — 0
0asoB.

91. BeibepuTe BepHbId, HAa Banr B3TIs1, OTBET 1 0OBEUTE €r0 KPYKKOM.

CBoiicTBa BHEIIHEH Cpeibl, OKa3bIBAOIINE BIMSHUE HA OPTaHU3M

A - buotndeckuit pakTop

b - abuornueckuii Gpaxtop

B - orpannumBaromuii paxTop

I - skomornyueckuii hakTop

OrtBer: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIBHOE BBHITIOJHEHNE 3a/1aHus olleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0aoB.

92. BeibepuTe BepHbIN, Ha Bar B3TIs1, OTBET U OOBEHTE €ro KPYKKOM.

OtHocuTensHO CoNHIIA TUIAHETHI PAaCONOXKEHBI TaK:

a). Benepa, 3emist, Mapc, Mepkypuii, Hentyn, CatypH, Ypan, FOmurep;

0). Mepkypwuii, Berepa, 3emms, Mapc, Hentyn, Catyps, FOmuTep, Ypan;

B). Mepkypwuii, Benepa, 3emms, Mapc, FOmmrep, Catyps, Ypan, Henrys;.

r). Henrryn, Mapc, 3emis, Mepkypuii, CatypH, ¥Ypan, FOnutep, Bernepa.

Otser: B

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPaBHIILHOE BBIMOTHEHUE 3a[aHus olleHUBaeTcs |1 OasmoM, HenpaBuiibHOe — 0
0aIoB.

93. Beibepute BepHBIi, Ha Bamn B3rism, oTBET U 0OOBEIUTE €ro KPYKKOM.

Kyna nokassiBaer IonspHas 3Be3aa

a) Ha ceBep;

0) Ha 3aman;

B) Ha BOCTOK;

T') Ha CEBEPO-BOCTOK.

OtgBeT: a

OrneHka: TUXOTOMHYECKas; TPaBHILHOE BHITIOJHEHNE 3aJaHus olleHnBaercst 1 6ammom, HerpasmibHoe — O
0aIIoB.

94. Beibepute BepHBI, Ha Bamn B3ris, OTBET U OOBEUTE €ro KPYKKOM.

Ckonpko maHer B ColHEeYHOU cucreme

a)7;

0) 10;

B) §;

r)9.



Ortser: B

OrneHka: IMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOTHEHHUE 3aaHusl oleHuBaeTcs 1 Oanom, HempaBuibHoe — 0
0aoB.

95. BeibepuTe BepHbIi, Ha Bau B3Ts1, OTBET U 00BEAUTE €0 KPYKKOM.

Kaxkas no cuéry ot Connua HaxoauTcs: 3emIs

a)3;

0) 2;

B) 4;

r) L.

Ortger: a

OreHka: TMXOTOMUYECKas; MPaBUILHOE BBHITIOJTHEHHE 3a1aHusl olleHuBaeTcs 1 Oannom, HempaBuibHOe — 0
0aIoB.

96. Bribepute BepHBIi, Ha Bamn B3risig, oTBET U 00BEUTE €r0 KPYKKOM.

Kak HazpiBaroTcsi HeOECHBIE Tella, COCTOSIINE U3 JIbJ]a U KaMHEH, 32 KOTOPBIMHU TSHETCS SIPKUNA CBETSIIUACS
CJIe]] B BUJE XBOCTa

a) AcTepouisl;

0) Komersr;

B) MereopuTsl

r) Mereopsl.

Ortser: 6

OreHka: TUXOTOMUYECKas; MPABUIbHOE BBHITIOJHEHHE 3a/1aHus onleHuBaeTcs 1 Oannom, HerpaBuibHOoe — 0
0asuIoB.

97. Bribepute BepHBIi, Ha Bam B3risj, OTBET U 0OBEJUTE €ro KPYKKOM.

Uem mnst 3emun siBiisiercst JIyHa

a) Acteponiom;

0) MereopuTom;

B) CIlyTHHUKOM;

r) Komeroii.

Ortser: B

Ouenka: TMXOTOMHYECKas; MPaBIJILHOE BHIITOJTHEHNE 3aJaHUs OlleHuBaeTcs | Oamiom, HenmpaBuibHOE — O
0asoB.

98. Beibepute BepHbId, Ha Balil B3risa, OTBET U OOBEIUTE €ro KPyKKOM.

KT0 1300p&n mepBhIii TEIeCKOI

a) Apxumern;

0) Mcaak HrroToH;

B) ['ammmneo [Mammeit;

r) Konepnauk.

Ortser: B

OrneHka: TMXOTOMUYECKasl; MPaBUIbHOE BBHIIIOTHEHHUE 3aaHus oueHuBaeTcsa 1 Oamom, HenpasuiabHoe — 0
0aoB.

99. BriOepuTe BepHBIN, Ha Bamr B3I, OTBET U 00BEIUTE €T0 KPYIKKOM.

Bri0epute cTpouKy, rae nepeuucistoTcs TOIbKO IIAHETHI.

a) Comnue, Mapc, Berepa;

0) Benepa, 3emiis, Mepkypuii;

B) lOnurep, [lonspuas 38e31a, HentyH.

Ortger: 6

OmneHka: TMXOTOMUYECKast; MPaBUILHOE BBIOJHEHUE 3a7aHusl oleHnBaeTcs 1 6amnom, HenpaBuibHoe — 0
0aoB.

100. BeibepuTe BepHBIN, Ha Bam B3TIIsi], OTBET U 00BEIHUTE €T0 KPYIKKOM.

UYro takoe ConHie

a) [lnanera;



0). 3Be3na;
B). CllyTHUK;
r) Mereopur.
Ortger: 6

OHGHKa: JAUXOTOMHYCCKAs; MPAaBUJIbHOC BLIITOJIHCHNUEC 3a/IaHUA OLICHUBACTCA 1 6aJ'IJ'IOM, HENpaBUJIbHOC — 0

0aJuIOB.

Kputepnu onennBanus:

IIpeamer

«2»

«3» «4»

«5»

EcrecTtBO3HAaHUE

0-35

36-48 49-66

67-100

HduddepennmpoBanHblii 3a4eT MPOBOJUTCS B MHUCHBMEHHOH (QopMe Mo OuieraM WK B

(dhopMme TecTUpOBaHUS.

Kputepun onenku npu nposeneHnn quddepeHIMpoBaHHOro 3a4era no ouieram

«OTJIIMYHO «XOpOIIO» «YAOBJIETBOPUTENBHOY» | «HEYINOBIETBOPUTEIBHO
»

CTYJIEHT PpAaCKpPBIBAET | CTYJEHT PACKpBIBAET | CTYJIEHT packpbiBaer | TeopeTHdecKUil BONpPOC
TEOPETHYECKHI TEOPETUYECKUN  BOIPOC, | TEOPETUYECKUNA BOIPOC | HE PACKpBIT,
BOIIPOC Owiera, | MpakTUYecKOe  3aJaHME | HE B TIIOJHOW Mepe, | MPaKTHYeCKoe 3aJ[aHue
MIPaKTHYECKOE BBITIOJIHSIET Oe3 OmHMOOK, | JOMYCKaeT HETOYHOCTH | HE BBHITIOIHEHO.
3alaHue  BBHITIONHSET | Ha JIOTIOJTHUTENbHBIE | (hOPMYIUPOBOK (1-2

0e3 omwuOOK, | BOIIPOCHI OTBEYAET | OMMOKH), TPAKTHYECKOE

YBEPEHHO OTBEYAET HA | HEYBEPEHHO,  JIONIYCKAaeT | 3aJaHHe BBIIIOJTHEHO

JOIOJTHUTENbHBIE HE TOYHOCTH B | YaCTHYHO, c

BOIPOCBHI. OIIpENENICHUSX. JOIyIIEHHEeM OIINOOK B

pacuérax.




	Раздел 1. Физика
	Введение.
	1. Физика как наука и основа естествознания.
	2. Естественнонаучный метод познания, его возможности и границы применимости.
	3. Единство законов природы и состава вещества во Вселенной.
	4. Открытия в физике.
	Тема 1.1 Механика
	Катер, двигаясь вниз по реке, обогнал плот в пункте А. Через τ = 60 мин после этого он повернул обратно и затем встретил плот на расстоянии l = 6,0 км ниже пункта А. Найти скорость течения, если при движении в обоих направлениях мотор катера работал о...
	Оценочные средства: контрольная работа №1 состоит из 5 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи:
	Чему равно изменение импульса тела, если на него подействовала сила 15Н в течение 5с?
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Относительность механического движения», «Виды механического движении», «Инертность тел», «Изменение энергии при совершении работы»
	Тема 1.2 Основы молекулярной физики и термодинамики
	Какова среднеквадратическая скорость молекул азота (м/с) при температуре 7 С? (М=28 г/моль, k = 1,38•10-23Дж/К)
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Движение броуновских частиц», «Диффузия», «Явления поверхностного натяжения и смачивания», «Кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела».
	Тема 1.3 Основы электродинамики
	Оценочные средства: решение задач по теме «Электрический ток» состоит из 6 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи:
	Длинный равномерно заряженный по поверхности цилиндр радиусом сечения a = 1,0 см движется с постоянной скоростью v = 10 м/с вдоль своей оси. Напряженность электрического поля непосредственно у поверхности цилиндра Е = 0,9 кВ/см. Чему равен соответству...
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Опыт Эрстеда», «Взаимодействие проводников с током», «Действие магнитного поля на проводник с током».
	Тема 1.4 Колебания и волны
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Колебания математического и пружинного маятников», «Работа электрогенератора», «Излучение и прием электромагнитных волн», «Радиосвязь», «Разложение белого света в спектр»
	Тема 1.5 Элементы квантовой физики
	Тема 1.6 Вселенная и эволюция
	Оценочные средства: собеседование.
	Вопросы для собеседования:
	1. Строение и развитие Вселенной.
	2.Модель расширяющейся Вселенной.
	3.Происхождение Солнечной системы.
	4.Современная физическая картина мира.
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Теория эволюции человека Дарвина: прошлое и настоящее», «Развитие жизни на Земле», «Происхождение человека», «Человеческие расы», «Глобальные изменения в биосфере под влиянием деятельности че...
	Раздел 2. Химия.
	Тема 2.1 Общая и неорганическая химия
	Введение
	Тема 2.1.1 Основные понятия и законы химии
	«Химический элемент и формы его существования».
	Тема 2.1.2 Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева
	«Различные формы Периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева».
	Тема 2.1.3 Строение вещества
	Оценочные средства: решение задач по теме «Строение вещества» состоит из 5 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи:
	Укажите виды химической связи в следующих молекулах: CH3Br, СаО, J2, NH4Cl. Каковы основные свойства данных видов связи?
	«Взаимосвязь кристаллических решеток веществ с различными типами химической связи».
	Тема 2.1.4 Вода. Растворы
	Оценочные средства: решение задач по теме «Вода. Растворы» состоит из 4 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи:
	Какова массовая доля растворённого вещества в растворе, полученном растворением хлорида кальция массой 10г в воде 70г?
	Тема 2.1.5 Химические реакции
	Оценочные средства: собеседование. (1)
	Вопросы для собеседования.
	Примеры вопросов:
	1. Понятие о химической реакции.
	2.Типы химических реакций.
	3.Скорость реакции и факторы, от которых она зависит.
	Оценочные средства: лабораторная работа №1 по теме «Химические реакции» состоит из 4 опытов, время выполнения - 60 минут. Пример опыта:
	Опыт № 1. Зависимость скорости реакции от природы реагирующих веществ
	В пробирке с уксусной кислотой водород выделяется с меньшей скоростью. Это можно объяснить тем, что уксусная кислота обладает меньшими кислотными свойствами по сравнению с
	Оценочные средства: решение задач по теме «Химические реакции» состоит из 5 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи:
	Тема 2.1.6 Неорганические соединения.
	Оценочные средства: решение задач по теме «Неорганические соединения» состоит из 3 задач, время выполнения - 15 минут. Пример задачи:
	Какие из перечисленных оксидов будут взаимодействовать с водой: CaO, Na2O, SiO2, CuO, P2O5, CrO3?
	Оценочные средства: контрольная работа №2 по теме «Неорганические соединения» состоит из 9 задач, время выполнения - 45 минут. Пример задачи:
	Между какими веществами при обычных условиях с наименьшей скоростью происходит взаимодействие?
	Оценочные средства: лабораторная работа №2 по теме «Вытеснение хлором брома и йода из растворов их солей» состоит из 2 опытов, время выполнения - 50 минут. Пример опыта:
	Оценочные средства: лабораторная работа №3 по теме «Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей» состоит из 5 опытов, время выполнения - 60 минут.
	Пример опыта:
	Тема 2.2 Органическая химия.
	Тема 2.2.1 Органические соединения
	Оценочные средства: решение задач по теме «Органические соединения» состоит из 6 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи:
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой», «Реакция получения уксусно-этилового эфира», «Качественная реакция на глицерин», «Цветные реакции белков».
	Тема 2.2.2 Химия и жизнь
	Оценочные средства: Тест №2 по теме «Органическая химия» состоит из 9 задач, время выполнения - 40 минут. Пример задачи:
	1. Как отражается наличие водородной связи в спиртах на их физических свойствах по сравнению с веществами аналогичной относительной атомной массы:
	1) повышается температура кипения;
	2) изменяется цвет вещества;
	3) уменьшается растворимость в воде;
	4) уменьшается температура кипения.
	Раздел 3. Биология.
	Введение (1)
	Тема 3.1 Клетка
	1. Клетка. Основные положения клеточной теории.
	2. Строение клетки.
	3. Прокариоты и эукариоты.
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Вирусы», «Бактерии», «История и развитие знаний о клетке».
	Тема 3.2 Организм
	1. Организм. Многообразие организмов.
	2. Обмен веществом и энергией с окружающей средой.
	3. Способность к самовоспроизведению.
	Оценочные средства: выполнение работы по теме «Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии», время выполнения - 30 минут.
	Оценочные средства: проверка выполнения докладов по темам: «Центры многообразия и происхождения культурных растений», «Искусственный отбор», «Исследования в области биотехнологии».
	Тема 3.3 Вид
	Оценочные средства: выполнение работы по теме «Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии», время выполнения - 30 минут. (1)
	Тема 3.4 Экосистемы
	Оценочные средства: выполнение работы по теме «Анализ и оценка этических аспектов развития некоторых исследований в биотехнологии», время выполнения - 30 минут. (2)
	Вопросы к дифференцированному зачету:
	1. Какова масса одной молекулы воды (г), если ее молярная масса равна 18 г?
	2. Во сколько раз увеличится среднеквадратическая скорость молекул идеального газа при повышении абсолютной температуры в 2 раза?
	3. При какой температуре (К) среднеквадратическая скорость атомов гелия будет такой же, как и среднеквадратическая скорость молекул водорода при температуре 300 К?
	FeO(тв) + CO(г) ? Fe(тв) + СO2 (г) + 17 кДж.
	5. Проведите реакции, подтверждающие качественный состав сульфата железа (II). Запишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной формах.
	22.  Какова среднеквадратическая скорость молекул азота (м/с) при температуре
	7 С? (М=28 г/моль, k = 1,38•10-23Дж/К).
	23.  Тележка массой 2 кг, движущаяся со скоростью 3м/с, сталкивается с неподвижной тележкой массой 4 кг и  сцепляется с ней. Чему равна скорость обоих тележек после взаимодействия?
	25. Два автомобиля с одинаковыми массами m движутся со скоростями v
	и 3v относительно Земли в противоположных направлениях. Чему равен
	импульс второго автомобиля в системе отсчёта, связанной с первым автомобилем?
	26.  Частица движется в плоскости ху с постоянным ускорением w, направление которого противоположно положительному направлению оси у. Уравнение траектории частицы имеет вид у = ах-bx2, где а и b - положительные постоянные. Найти скорость частицы в нач...
	27.  Три точки находятся в вершинах равностороннего треугольника со стороной а. Они начинают одновременно двигаться с постоянной по модулю скоростью v, причем первая точка все время держит курс на вторую, вторая — на третью, третья — на первую. Через ...
	29.  Две частицы, 1 и 2, движутся с постоянными скоростями v1 и v2. Их радиус-векторы в начальный момент равны r1 и r2. При каком соотношении между этими четырьмя векторами частицы испытают столкновение друг с другом?
	7. Методические указания для обучающихся при освоении дисциплины
	8. Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины
	Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей госу...
	Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе Издательства "Лань", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства "Лань...
	В образовательном процессе используются социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими обучающимися, создании комфортного ...
	Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья:
	- учебные аудитории, в которых проводятся занятия со студентами с нарушениями слуха, оборудованы мультимедийной системой (ПК и проектор), компьютерные тифлотехнологии базируются на комплексе аппаратных и программных средств, обеспечивающих преобразова...
	- в образовательном процессе используются социально-активные и рефлексивные методы обучения: кейс-метод, метод проектов, исследовательский метод, дискуссии в форме круглого стола, конференции, метод мозгового штурма.
	Автор: преподаватель_________________ Рамазанова З.Ф.
	Инженерно-экономический колледж

	2. Две частицы, 1 и 2, движутся с постоянными скоростями v1 и v2. Их радиус-векторы в начальный момент равны r1 и r2. При каком соотношении между этими четырьмя векторами частицы испытают столкновение друг с другом?
	3. Лодка движется относительно воды со скоростью, в n = 2,0 раза меньшей скорости течения реки. Под каким углом к направлению течения лодка должна держать курс, чтобы ее снесло течением как можно меньше?
	4. Три точки находятся в вершинах равностороннего треугольника со стороной а. Они начинают одновременно двигаться с постоянной по модулю скоростью v, причем первая точка все время держит курс на вторую, вторая — на третью, третья — на первую. Через ск...
	5. Частица движется в плоскости ху с постоянным ускорением w, направление которого противоположно положительному направлению оси у. Уравнение траектории частицы имеет вид у = ах-bx2, где а и b - положительные постоянные. Найти скорость частицы в начал...
	Оценочные средства: контрольная работа №1 состоит из 5 задач, время выполнения - 30 минут.
	1. Чему равно изменение импульса тела, если на него подействовала сила 15Н в течение 5с?
	2. Два автомобиля с одинаковыми массами m движутся со скоростями v и 3v относительно Земли в противоположных направлениях. Чему равен импульс второго автомобиля в системе отсчёта, связанной с первым автомобилем?
	3. Железнодорожный вагон массой m, движущийся со скоростью v, сталкивается с неподвижным вагоном массой 2m и сцепляется с ним. Каким суммарным импульсом обладают два вагона после столкновения?
	4. В каких единицах измеряется импульс в Международной системе?
	5. Тележка массой 2 кг, движущаяся со скоростью 3м/с, сталкивается с неподвижной тележкой массой 4 кг и сцепляется с ней. Чему равна скорость обоих тележек после взаимодействия?
	1. «Относительность механического движения».
	2. «Динамика».
	3. «Инертность тел».
	4. «Изменение энергии при совершении работы».
	Инженерно-экономический колледж

	1. Какова среднеквадратическая скорость молекул азота (м/с) при температуре 7 С? (М=28 г/моль, k = 1,38•10-23Дж/К)
	2. Какова масса одной молекулы воды (г), если ее молярная масса равна 18 г?
	3. Во сколько раз увеличится среднеквадратическая скорость молекул идеального газа при повышении абсолютной температуры в 2 раза?
	4. При какой температуре (К) среднеквадратическая скорость атомов гелия будет такой же, как и среднеквадратическая скорость молекул водорода при температуре 300 К?
	1. «Движение броуновских частиц».
	2. «Диффузия».
	3. «Явления поверхностного натяжения и смачивания».
	4. «Кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела».
	Инженерно-экономический колледж

	Оценочные средства: решение задач по теме: «Электрический ток» состоит из 6 задач, время выполнения - 30 минут.
	1.Длинный равномерно заряженный по поверхности цилиндр радиусом сечения a = 1,0 см движется с постоянной скоростью v = 10 м/с вдоль своей оси. Напряженность электрического поля непосредственно у поверхности цилиндра Е = 0,9 кВ/см. Чему равен соответст...
	2. Однородная слабо проводящая среда с удельным сопротивлением ρ заполняет пространство между двумя коаксиальными идеально проводящими тонкими цилиндрами. Радиусы цилиндров a и b, причем a < b, длина каждого цилиндра l. Пренебрегая краевыми эффектами,...
	3. Показать, что закон преломления линий постоянного тока на границе раздела двух проводящих сред имеет вид tg α2/tg α1 = σ2/σ1, где σ1 и σ2 — проводимости сред, α2 и α1 — углы между линиями тока и нормалью к поверхности раздела данных сред
	4. Зазор между обкладками плоского конденсатора заполнен стеклом с удельным сопротивлением ρ = 100 ГОм*м. Емкость конденсатора C = 4,0 нФ. Найти ток утечки через конденсатор при подаче на него напряжения U = 2,0 кВ.
	5. Найти суммарный импульс электронов в прямом проводе длины l = 1000 м, по которому течет ток I = 70 А.
	6. Найти суммарный импульс электронов в прямом проводе длины l = 1000 м, по которому течет ток I = 70 А.
	1. «Опыт Эрстеда».
	2. «Взаимодействие проводников с током».
	3. «Действие магнитного поля на проводник с током».
	Инженерно-экономический колледж

	1. «Колебания математического и пружинного маятников».
	2. «Работа электрогенератора».
	3. «Излучение и прием электромагнитных волн».
	4. «Радиосвязь».
	5. «Разложение белого света в спектр».
	Инженерно-экономический колледж
	2. Найдите массу фотона, длина волны которого 720 нм.

	1. «Фотоэлектрический эффект».
	2. «Ядерные реакции».
	Инженерно-экономический колледж

	Вопросы для собеседования: (1)
	1. Строение и развитие Вселенной. (1)
	2.Модель расширяющейся Вселенной. (1)
	3.Происхождение Солнечной системы. (1)
	4.Современная физическая картина мира. (1)
	Практические занятия:
	1. «Теория эволюции человека Дарвина: прошлое и настоящее».
	2. «Развитие жизни на Земле».
	4. «Глобальные изменения в биосфере под влиянием деятельности человека».
	5. «Проблемы устойчивого развития биосферы».
	Инженерно-экономический колледж

	1. «Химический элемент и формы его существования».
	Инженерно-экономический колледж

	1. «Различные формы Периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева».
	Инженерно-экономический колледж

	Оценочные средства: решение задач по теме «Строение вещества» состоит из 5 задач, время выполнения - 30 минут.
	1. Укажите виды химической связи в следующих молекулах: CH3Br, СаО, J2, NH4Cl. Каковы основные свойства данных видов связи?
	1. «Взаимосвязь кристаллических решеток веществ с различными типами химической связи».
	Инженерно-экономический колледж

	Оценочные средства: решение задач по теме «Вода. Растворы» состоит из 4 задач, время выполнения - 30 минут.
	1. Какова массовая доля растворённого вещества в растворе, полученном растворением хлорида кальция массой 10г в воде 70г?
	1. «Загрязнители воды и способы очистки».
	Инженерно-экономический колледж

	Опыт № 1. Зависимость скорости реакции от природы реагирующих веществ (1)
	Опыт № 2.  Зависимость скорости реакции от концентрации исходных веществ
	Опыт № 3. Зависимость скорости реакции от температуры
	Опыт № 4. Зависимость скорости реакции от участия катализатора
	Оценочные средства: решение задач по теме «Химические реакции» состоит из 5 задач, время выполнения - 30 минут. Пример задачи: (1)
	1. «Типы химических реакций».
	Инженерно-экономический колледж

	Оценочные средства: решение задач по теме «Неорганические соединения» состоит из 3 задач, время выполнения - 15 минут.
	1. Какие из перечисленных оксидов будут взаимодействовать с водой: CaO, Na2O, SiO2, CuO, P2O5, CrO3?
	Оценочные средства: контрольная работа №2 по теме «Неорганические соединения» состоит из 9 задач, время выполнения - 45 минут. Пример задачи: (1)
	1. Чему пропорциональна скорость гомогенной химической реакции.
	2. Между какими веществами при обычных условиях с наименьшей скоростью происходит взаимодействие
	3. Что необходимо для увеличения скорости химической реакции
	4. Между какими веществами при комнатной температуре с наибольшей скоростью протекает реакция
	5. Что не оказывает влияния на скорость химической реакции между раствором серной кислоты и железом
	6. Что необходимо для увеличения скорости химической реакции
	FeO (тв) + CO (г) ?  Fe (тв) + СO2 (г) + 17 кДж
	7. Проведите реакции, подтверждающие качественный состав хлорида кальция. Запишите уравнения реакций в молекулярной и ионной формах.
	8. Получите сульфат железа (II) не менее чем тремя способами. Уравнения реакций ионного обмена запишите в ионной и молекулярной формах, а реакции замещения рассмотрите с позиций окисления-восстановления.
	9. Проведите реакции, подтверждающие качественный состав сульфата железа (II). Запишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной формах.
	Оценочные средства: лабораторная работа №2 по теме «Вытеснение хлором брома и йода из растворов их солей» состоит из 2 опытов, время выполнения - 50 минут.
	Оценочные средства: лабораторная работа №3 по теме «Взаимодействие металлов с растворами кислот и солей» состоит из 5 опытов, время выполнения - 60 минут. (1)
	Взаимодействие металлов с растворами солей.
	1. Взаимодействие цинка с раствором сульфата меди (II). Поместить в пробирку кусочек цинка и прилить 8–10 капель раствора сульфата меди (II). Описать наблюдения. Составить уравнение реакции. 2. Взаимодействие алюминия с раствором карбоната натрия. Пом...
	1. «Коррозия металлов».
	Инженерно-экономический колледж

	Оценочные средства: решение задач по теме «Углеводороды» состоит из 3 задач, время выполнения - 25 минут.
	Оценочные средства: решение задач по теме «Кислородсодержащие органические вещества» состоит из 3 задач, время выполнения - 25 минут.
	Оценочные средства: решение задач по теме «Азотсодержащие органические вещества» состоит из 3 задач, время выполнения - 25 минут.
	1. «Получение этилена и его взаимодействие с раствором перманганата калия, бромной водой».
	2. «Реакция получения уксусно-этилового эфира».
	3. «Качественная реакция на глицерин».
	4. «Цветные реакции белков».
	Инженерно-экономический колледж

	Оценочные средства: Тест №2 по теме «Органическая химия» состоит из 9 задач, время выполнения - 40 минут:
	1. Как отражается наличие водородной связи в спиртах на их физических свойствах по сравнению с веществами аналогичной относительной атомной массы: (1)
	1) повышается температура кипения; (1)
	2) изменяется цвет вещества; (1)
	3) уменьшается растворимость в воде; (1)
	4) уменьшается температура кипения. (1)
	2. Для превращения галогеналкана в спирт на него необходимо подействовать:
	1) водой;
	2) водным раствором щелочи;
	3) спиртовым раствором щелочи;
	4) водным раствором кислоты.
	3. Укажите вещество, выпадающее из общего ряда:
	1) СН3-СН2-ОН;
	2) СН3ОН;
	3) НО-СН2-СН2-ОН;
	4) СН3-СН2-СН2-ОН.
	4. Общая формула гомологического ряда предельных одноатомных спиртов:
	1) СпН2п-1ОН;
	2) СпН2п+1ОН;
	3) СпН2п-3ОН;
	4) СпН2пОН.
	5. Атом какого элемента в спиртах несет отрицательный заряд:
	1) углерода;
	2) кислорода;
	3) водорода.
	6. Метанол при н.у.:
	1)0 газ ;
	2) жидкость;
	3) твердое вещество.
	7. Для спиртов характерны реакции:
	1) замещения;
	2) отщепления;
	3) окисления;
	4) все ответы верны.
	8. С какими из веществ вступит в реакцию этанол:
	1) вода; 2) кислород; 3) калий; 4) этен; 5) бром водород; 6) уксусная кислота?
	1) 1,2,5,6;
	2) 2,3,5,6 ;
	3) 2,5,6 ;
	4) 3,4,5,6.
	9. Сумма коэффициентов в уравнении реакции горения пропанола равна:
	1) 14;
	2) 21;
	3) 25;
	4) 50.
	Инженерно-экономический колледж

	1. Клетка.
	2. Основные положения клеточной теории.
	3. Строение клетки.
	4. Прокариоты и эукариоты.
	5. Основные структурные компоненты клетки эукариот.
	6. Клеточное ядро.
	7. Функция ядра.
	8. Структура и функции хромосом.
	9. Аутосомы и половые хромосомы.
	10.  Биологическое значение химических элементов.
	11.  Неорганические вещества в составе клетки.
	12.  Роль воды как растворителя и основного компонента внутренней среды организмов.
	13.  Углеводы и липиды в клетке.
	14.  Структура и биологические функции белков.
	15.  Строение нуклеотидов и структура полинуклеотидных цепей ДНК и РНК, АТФ.
	16.  Вирусы и бактериофаги.
	17.  Неклеточное строение, жизненный цикл и его зависимость от клеточных форм жизни.
	18. Вирусы; понятие об онковирусах, вирус иммунодефицита человека (ВИЧ).
	19.  Профилактика ВИЧ-инфекции.
	1. «Вирусы».
	2. «Бактерии».
	3. «История и развитие знаний о клетке».
	Инженерно-экономический колледж

	1. Организм. Многообразие организмов. (1)
	2. Обмен веществом и энергией с окружающей средой. (1)
	3. Способность к самовоспроизведению. (1)
	4. Деление клетки — основа роста, развития и размножения организмов.
	5. Бесполое размножение  и половое размножение.
	6. Оплодотворение, его биологическое значение.
	7. Понятие об индивидуальном (онтогенез), эмбриональном (эмбриогенез) и постэмбриональном развитии.
	8.  Индивидуальное развитие человека и его возможные нарушения.
	9.  Наследственность и изменчивость.
	10.  Закономерности наследования.
	11. Наследование признаков у человека.
	12.  Половые хромосомы.
	13. Сцепленное с полом наследование.
	14. Наследственные болезни человека, их причины и профилактика.
	15.  Гены и геномы.
	16. Генетические закономерности изменчивости.
	17. Классификация форм изменчивости.
	18. Влияние мутагенов на организм человека.
	19. Селекция.
	20. Генетические закономерности селекции.
	21. Учение Н.И. Вавилова о центрах многообразия и происхождения
	культурных растений.
	22. Биотехнология.
	1. «Центры многообразия и происхождения культурных растений».
	2. «Искусственный отбор».
	3. «Исследования в области биотехнологии».
	Инженерно-экономический колледж
	Инженерно-экономический колледж (1)
	Инженерно-экономический колледж (2)

	Вопросы к дифференцированному зачету: (1)
	1. Какова масса одной молекулы воды (г), если ее молярная масса равна 18 г? (1)
	2. Во сколько раз увеличится среднеквадратическая скорость молекул идеального газа при повышении абсолютной температуры в 2 раза? (1)
	3. При какой температуре (К) среднеквадратическая скорость атомов гелия будет такой же, как и среднеквадратическая скорость молекул водорода при температуре 300 К? (1)
	FeO(тв) + CO(г) ? Fe(тв) + СO2 (г) + 17 кДж. (1)
	5. Проведите реакции, подтверждающие качественный состав сульфата железа (II). Запишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной формах. (1)
	22.  Какова среднеквадратическая скорость молекул азота (м/с) при температуре (1)
	7 С? (М=28 г/моль, k = 1,38•10-23Дж/К). (1)
	23.  Тележка массой 2 кг, движущаяся со скоростью 3м/с, сталкивается с неподвижной тележкой массой 4 кг и  сцепляется с ней. Чему равна скорость обоих тележек после взаимодействия? (1)
	25. Два автомобиля с одинаковыми массами m движутся со скоростями v (1)
	и 3v относительно Земли в противоположных направлениях. Чему равен (1)
	импульс второго автомобиля в системе отсчёта, связанной с первым автомобилем? (1)
	26.  Частица движется в плоскости ху с постоянным ускорением w, направление которого противоположно положительному направлению оси у. Уравнение траектории частицы имеет вид у = ах-bx2, где а и b - положительные постоянные. Найти скорость частицы в нач... (1)
	27.  Три точки находятся в вершинах равностороннего треугольника со стороной а. Они начинают одновременно двигаться с постоянной по модулю скоростью v, причем первая точка все время держит курс на вторую, вторая — на третью, третья — на первую. Через ... (1)
	29.  Две частицы, 1 и 2, движутся с постоянными скоростями v1 и v2. Их радиус-векторы в начальный момент равны r1 и r2. При каком соотношении между этими четырьмя векторами частицы испытают столкновение друг с другом? (1)

