                      Метрическое пространство (задачи)

1. Доказать, что в метрическом пространстве для любых элементов [image: image2.png]X,V,zt



 справедливы следующие неравенства

                             [image: image4.png]lo(x,2) — p(y,2)| < p(x,y),



 

                             [image: image6.png]lo(x,2) —p(y,0)| < p(x,y) + p(y,0).




2. Доказать, что в метрическом пространстве, состоящем лишь из изолированных точек, всюду плотно все пространство и нигде не плотно только пустое множество.

3. Являются ли метриками на множестве точек плоскости  [image: image8.png]


 и [image: image10.png]y = (y1,y2)



 следующие функции:

1) [image: image12.png]p:(x,7) = lxy —yy| + |, — v, |



;

2) [image: image14.png]0,6 7) = (VT =l + T —7a1)




3) [image: image16.png]p: (6, y) =S, — 1) + (X — ,)? ;




4. При каких значениях [image: image18.png]


 и [image: image20.png]


 последовательности непрерывных функций [image: image22.png]x, (t)



сходятся 

a) в каждой точке отрезка [image: image24.png][a,b]



 (поточечно), 

б) почти везде на отрезке [image: image26.png][a,b]



, в) равномерно на отрезке [image: image28.png][a,b]



 (в пространстве [image: image30.png]Cla, b]



), г) по метрике пространства  [image: image32.png]Li[a,b]



, 

д) по метрике пространства [image: image34.png]L,[a,b]



, если

1) [image: image36.png]


;           б)[image: image38.png]X, (1) = —; B)X,(t) = sin®"t + i;

tin’




5. Сходится ли последовательность [image: image40.png]


  в пространстве:  

             a)[image: image42.png]C[0,1];



         б)[image: image44.png]ct[o,
),1]?




6. Будет ли множество всех многочленов в пространстве [image: image46.png]Cla,b]:



 

  a) открытым;           б) замкнутым?

7. Доказать, что всякая последовательность, сходящаяся в пространстве [image: image48.png]Cla,b]



, будет сходящейся и в пространстве[image: image50.png]L,[a,b]



. Построить пример последовательности, сходящейся в пространстве[image: image52.png]L,[a,b]



, но не сходящейся в пространстве [image: image54.png]Cla,b]



.

