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На основе анализа космических снимков и данных натурных наблюдений впервые дана ха-
рактеристика генезиса и морфометрических параметров отчленившихся заливов Куйбышевско-
го водохранилища. В пределах Казанского района переменного подпора выявлено 102 водоема, 
формирование которых связано с затоплением водами водохранилища отрицательных форм ре-
льефа надпойменных террас р. Волги и последующей их изоляцией абразивно-аккумулятивны-
ми пересыпями или искусственным путем. По площади акватории отчлененные заливы относят-
ся к классам озерков и маленьких озер с очень малой средней глубиной.
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Введение
Куйбышевское водохранилище относится к 

типу сложных пойменно-долинных водохрани-
лищ (Эдельштейн, 1991). При нормальном под-
порном уровне (НПУ) 53.0 м БС площадь его 
водного зеркала составляет 5900 км2; более 50% 
акватории расположено в Республике Татарстан 
(Куйбышевское …, 2008). Создание водоема при-
вело к масштабной трансформации рельефа при-
брежных территорий. В результате заполнения 
ложа водохранилища в его береговой зоне сфор-
мировалось множество заливов различной про-
тяженности и конфигурации. Со временем часть 
из них в силу различных причин отчленилась от 
основной акватории. 

Формирование отсеченных заливов характер-
но для многих водохранилищ волжского каска-
да. Процессы, связанные с их формированием,  
изучались на Волгоградском (Баранова и др., 
2023; Филиппов и др., 2009) и Куйбышевском во-
дохранилищах (Зиганшин и др., 2021a,b, 2022). 
Новообразованные водоемы представляют собой 
ранее не характерный для поверхностных вод 
суши тип водных объектов. Их отличают высокие 
показатели осадконакопления (Зиганшин, Ива-
нов, Хасанов, 2021a). Использование водоемов в 
рекреационных целях определяет актуальность и 
практическую значимость исследований процес-
сов их природно-антропогенной трансформации 
и оценки современного экологического состояния. 

В настоящей статье рассмотрены особенности 
генезиса и морфометрических характеристик от-
члененных заливов Казанского района перемен-
ного подпора Куйбышевского водохранилища. 

Материалы и методы исследования
На Куйбышевском водохранилище выделяют 

9 гидрологических районов (Куйбышевское …, 
2008). Казанский район переменного подпора (да-
лее – Казанский район) простирается вниз по те-
чению р. Волга от зоны выклинивания подпора до 
Волжско-Камского плеса и занимает площадь 977 
км². Объект исследования – отчленившиеся зали-
вы, расположенные на участке от г. Зеленодольска 
до устья с р. Камы. Исследованные водоемы, в 
зависимости от их местоположения относитель-
но реперного населенного пункта, были условно 
группированы в 5 систем: I – Свияжскую (4 зали-
ва), II – Васильевскую (56), III – Победиловскую 
(10), IV – Новополянскую (8) и V – Саралинскую 
(24) (рис. 1). 

Исследования включали определение гидро-
графических характеристик водоемов в соответ-
ствии с Р 52.08.874–2018 «Определение гидро-
графических характеристик картографическим 
способом» и проведение батиметрической съем-
ки. В качестве базовых материалов использовали 
топографические карты масштаба 1:100000 1939 
г., планы водоемов 1:10000 1968‒1969 гг., а также 
космические снимки 1962‒2024 гг. Вычисление 
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морфометрических параметров водоемов прово-
дилось на летнюю межень 2024 г. при НПУ 52.7 
м БС.

Батиметрическая съемка выполнена в 
2020‒2024 гг. На малых водоемах съемка выпол-
нена в зимнее время со льда при помощи лота по 
нескольким поперечным профилям (количество 
профилей варьировало от размера и конфигура-
ции водоема) и одному продольному профилю. 
Координатную привязку осуществляли GPS на-
вигатором «Garmin» в проекции долгота/широта 
на эллипсоиде WGS-84. В дальнейшем осущест-
вляли корректировку глубин на НПУ. Полученные 
данные импортировали в среду программного па-
кета Mapinfo, на их основе строили батиметриче-
ские карты водоемов. 

На крупных водоемах батиметрическую съем-
ку проводили в летнюю межень с использованием 
эхолота «Garmin EchoMap UHD 92sv» с трансдью-
сером GT56, оснащенным программным обеспе-
чением «Garmin QuickDraw Contours». Замеры 
осуществлялось с использованием лодки с мото-
ром методом галсов. Этот подход позволяет ох-

ватывать большие акватории, обеспечивая высо-
кую точность и детальность получаемых данных. 
Полученные данные экспортировались в среду 
специализированного программного обеспечения 
ReefMaster 2.0 для создания карт подводного ре-
льефа и анализа эхолокационных данных. Сгене-
рированные карты изобат с шагом 1 м экспорти-
ровали в виде полигонов в формате shape в среду 
программного пакета Mapinfo Pro 16.

Статистическая обработка данных выполнена с 
использованием пакета Statistica 8.0.

Результаты и их обсуждение
В Казанском районе Куйбышевского водо-

хранилища в общей сложности было выделено 
102 отчлененных залива с суммарной площадью 
водной поверхности 770 га. Основная их часть на-
ходится на левобережье р. Волги, на правом бере-
гу, в Свияжской системе, расположено 4 водоема 
(рис. 1). В Васильевской системе в настоящее вре-
мя фиксируется максимальное количество таких 
водоемов – 56, что обусловлено не только особен-
ностями берегового рельефа левобережья Волги, 

Рис. 1. Карта-схема расположения отчлененных заливов в Казанском районе 
Куйбышевского водохранилища

Системы: I – Свияжская, II – Васильевская, III – Победиловская, IV – Новополянская, V – Саралинская
Fig. 1. Location of isolated bays in Kazan region of the Kuibyshev reservoir

Systems: I – Sviyazhskaya, II – Vasilievskaya, III – Pobedilovskaya, IV – Novopolyanskaya, V – Saralinskaya
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наличием здесь протяженных долин «сухих рек», 
оврагов и балок, но и антропогенной трансформа-
цией образованных при создании Куйбышевского 
водохранилища искусственных водных объектов, 
которые впоследствии были превращены в не-
сколько обособленных водоемов при строитель-
стве земляных дамб (рис. 2).

Таким образом, на начальной стадии 

образование отчлененных заливов 
происходило путем затопления 
отрицательных эрозионных форм рельефа 
водами Куйбышевского водохранилища 
при его формировании (1955–1957 гг.), в 
результате чего сформировались неширокие 
(до 100 м) заливы, глубоко вдающиеся 
в сушу. В результате формирования 
абразивно-аккумулятивных пересыпей во 
входных створах заливов или вследствие 
строительства искусственных дамб 
(перемычек) в дальнейшем происходило 
их отчленение от основной акватории 
водохранилища с образованием 
изолированных водоемов с полным прекра-
щением водообмена с р. Волга. 

В зависимости от характера отчленения 
все заливы можно условно разделить на две 
основные группы – отделившиеся по есте-
ственным причинам и искусственно отде-
ленные. В Казанском районе отделились от 

водохранилища естественным путем 55 заливов, 
из них в Васильевской системе 24, Саралинской 
16, Новополянской 8, Победиловской 6, Свияж-
ской 1. Водоемы, образованные в результате ан-
тропогенного преобразования аквального ланд-
шафта, преобладают в Васильевской (32 залива) и 
Свияжской (3) системах. 

Кроме того, в 
Казанском рай-
оне водохрани-
лища можно вы-
делить несколь-
ко водоемов со 
смешанным про-
и схож д е н и е м . 
Например, в юж-
ной части залива 
Орлова лощина, 
расположенном 
в Саралинской 
с и с т е м е , 
о б р а з о в а н и е 
перемычки прак-
тически завер-
шилось около 
50 лет назад 
в результате 
е с т е с т в е н н ы х 
процессов, одна-
ко впоследствии 
ход процесса 
был кардиналь-
но изменен из-за 
строительства 

Рис. 2. Разделение отчлененного залива Куйбышевского 
водохранилища на отдельные водоемы

Fig. 2. Division of the isolated bay of the Kuibyshev 
reservoir into separate lakes

Рис. 3. Отчленение залива Орлова лощина 
Fig. 3. Separation of the Orlova loschina bay 
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земляной дамбы, соединившей полуостров с 
берегом (рис. 3). Такая же искусственная пере-
мычка была создана и в северной части залива.

Особо выделяется группа водоемов, механизм 
образования которых заключается в заилении (за-
несении) проливов между островами и матери-
ковой частью суши. В качестве примера рассмо-
трим образование залива у с. Введенская слобода 
(рис. 4). На снимке 1977 г. еще просматривается 
пролив, разделяющий остров с сушей. К 1988 г. 
центральная часть острова соединилась с полуо-
стровом с образованием залива. Смыкание полу-
острова с материковой частью и изоляция залива 
произошли в 2022 г., в том числе за счет создания 
на этом участке акватории искусственных дамб.

Ряд небольших по площади водоемов возник 
при пересыхании рукавов крупных заливов, в ре-
зультате чего вода сохранилась лишь в наиболее 
глубоких понижениях рельефа (суффозионно-кар-
стовые воронки, ямы, котлованы) (рис. 5).

Определенная часть водоемов имеет исключи-
тельно искусственный генезис и образовалась при 
строительстве перегораживающих дамб, несущих, 
как правило, транспортную функцию (рис. 6).

Расположенные в пределах Казанского райо-
на Куйбышевского водохранилища заливы име-
ют площадь водной поверхности менее 1000 га и 
в соответствии с ГОСТ Р 59054-2020 их следует 
отнести к категории «малые водоемы». По класси-
фикации И.С. Захаренкова (1964), преобладающая 
часть водоемов (83%) относится к «озеркам» и 
«маленьким озерам» (табл. 1). При этом на 17 во-
доемов с площадью акватории ˃10 га приходится 
70% от суммарной площади водной поверхности 
всех заливов, расположенных в пределах Казан-
ского района. Размеры более 100 га имеет один 
водоем Саралинского участка – Орлова лощина.

С заполнением Куйбышевского водохранилища 
уровень грунтовых вод на ряде участков поднялся 
максимально близко к поверхности земли, став 
важной составляющей водного баланса водоемов, 
расположенных на прилегающих к нему террито-
риях, включая отчлененные заливы. По этой при-
чине сезонная динамика уровня водохранилища 
отражается не только на уровне грунтовых вод, но 
и на изменении площади акватории новообразо-
ванных заливов. Так, площадь акватории Орловой 
лощины изменялась с 115.6 га в июле 2023 г. (уро-
вень водохранилища 51.4 м) до 117.0 га в июле 
2024 г. (уровень водохранилища 52.7 м). 

При отметках уровня Куйбышевского водохра-
нилища, приближенных к НПУ 53 абс. м, площадь 
водной поверхности отчлененных заливов Казан-
ского района варьирует от 0.1 га до 117 га (табл. 
2). 

Во всех системах преобладают водоемы с пло-
щадью акватории от 1 до 10 га (за исключением 
Васильевской, где доминируют водоемы с площа-

Рис. 4. Отчленение залива у с. Введенская слобода
Fig. 4. Separation of the bay near Vvedenskaya sloboda village

Рис. 5. Пересыхание рукава Волжского залива 
Fig. 5. Drying up of a branch of the Volga Bay



Российский журнал прикладной экологии14

ГЕНЕЗИС И МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ОТЧЛЕНЕННЫХ ЗАЛИВОВ 
КАЗАНСКОГО РАЙОНА ПЕРЕМЕННОГО ПОДПОРА КУЙБЫШЕВСКОГО 
ВОДОХРАНИЛИЩА

дью водного зеркала менее 1 га). Наиболее широ-
кое распространение получили водоемы с площа-
дью акватории около 2 га. 

Наибольшие показатели протяженности кот-
ловин характерны для водоемов Новополянской 
и Саралинской систем. Максимальная их ширина 
колеблется от 14 до 674 м, в среднем составляя 
121 м. Наиболее широкие – искусственно отчле-
ненные водоемы Саралинской системы (в среднем 
366 м) (табл. 2). Отчлененные заливы шириной 
более 400 м на исследуемой территории отмеча-
ются редко. В их числе Волжский залив в пгт. Ва-
сильево и залив у пос. Октябрьский (Васильевская 
система), а также Голубой залив (Новополянская 
система), которые возникли при заполнении вода-
ми водохранилища существовавших здесь ранее 
обширных понижений рельефа.

Исследуемые водоемы в основном имеют уд-
линенную и вытянутую в виде «борозды» форму, 
унаследованных от формирующих их эрозионных 
форм рельефа – ложбин, лощин, оврагов и балок. 
Для озерков характерна округлая или близкая к 
округлой конфигурация, что объясняется пер-
воначальной формой затопленного рельефа 
(суффозионные воронки) (табл.3).

Среди отчлененных заливов Казанского рай-
она выделяются водоемы Саралинской системы. 
Их средний коэффициент удлиненности составля-

ет 30. Озеро Карташихинское имеет коэффициент 
удлиненности 96 – это максимальное значение для 
озер Республики Татарстан.

Бóльшая часть отчлененных заливов Казан-
ского района относится к водоемам с сильно 
и средне изрезанной береговой линией (табл. 
4). Наименьший коэффициент изрезанности 
(Кизр.) характерен для озерков, имеющих 
плавную береговую линию, наибольший имеют 
отчлененные заливы Саралинской системы 
(Кизр.>2.3).

По максимальным глубинам, согласно ГОСТ 
Р 59054-2020, отчлененные заливы Казанского 
района, имеют очень малую (˂5 м) максимальную 
глубину. Для большей части водоемов максималь-
ные глубины не превышают 2 м. Прямая зависи-
мость увеличения максимальной глубины водое-
ма от площади акватории не прослеживается. 

У большей части отчлененных заливов Ка-
занского района их поперечный профиль имеет 
U-образную форму (рис. 7) и характеризуется 
плавным изменением глубин. Профундаль новоо-
бразованных озер часто представляет собой русло 
существовавших здесь ранее временных водото-
ков.

Заключение
В результате создания Куйбышевского водо-

хранилища в его береговой 
зоне сформировались мно-
гочисленные заливы, мно-
гие из которых со временем 
полностью отделились от 
основной акватории. При 
этом возник ранее не харак-
терный для поверхностных 
вод суши тип водных объек-

Рис. 6. Отчленение залива у пос. Васильево
Fig. 6. Separation of the bay near Vasilyevo settlement

Таблица 1. Распределение водоемов по площади акватории
Table 1. Distribution of water bodies by water surface area

Категория водоема
Type of water bodies

Площадь, га
Area, ha

Количество, ед.
Quantity, units

% от общего числа 
% of total

Озерки 0.1‒1 га 36 35
Маленькие озера 1‒10 га 49 48
Малые озера 10‒100 га 16 16
Небольшие озера 100‒1000 га 1 1



4/2024 15

ГЕОЭКОЛОГИЯ

Таблица 2. Морфометрические характеристики отчлененных заливов 
Table 2. Morphometric characteristics of isolated bays

Показатель
Indicator

Среднее 
Mean

Meдиана 
Median Min Max

Свияжская система (n=4)
Площадь, га 10.4 7.4 0.5 26.2
Длина береговой линии, м 1805 1605 349 3659
Длина, м 535 327 190 1339
Ширина, м 366 252 42 917
Средняя ширина, м 236 120 32 674

Васильевская система (n=56)
Площадь, га 2.8 0.8 0.1 36.2
Длина береговой линии, м 958 518 97 6732
Длина, м 380 218 33 2485
Ширина, м 83 57 14 638
Средняя ширина, м 46 35 11 247

Победиловская система (n=10)
Площадь, га 6.0 2.7 0.7 25.8
Длина береговой линии, м 1182 908 447 2817
Длина, м 512 390 227 1212
Ширина, м 144 110 36 282
Средняя ширина, м 92 70 18 213

Новополянская система (n=8)
Площадь, га 14.5 4.1 0.3 84.1
Длина береговой линии, м 2756 1236 307 12348
Длина, м 1193 500 141 5072
Ширина, м 154 129 41 463
Средняя ширина, м 74 64 18 166

Саралинская система (n=24)
Площадь, га 16.4 5.3 0.5 117.0
Длина береговой линии, м 3052 1633 322 15738
Длина, м 1357 7135 141 7476
Ширина, м 148 128 44 358
Средняя ширина, м 91 72 30 277

Казанский район Куйбышевского водохранилища (n=102)
Площадь, га 7.6 1.9 0.1 117.0
Длина береговой линии, м 1615 822 97 15738
Длина, м 693 372 33 7476
Ширина, м 121 75 14 917
Средняя ширина, м 71 52 11 674

тов – отчленившиеся заливы.
Анализ космических снимков и данных на-

турных наблюдений показал, что на территории 
Казанского района переменного подпора Куйбы-
шевского водохранилища насчитывается 102 от-
члененных залива, из них 94% – на левобережье 
р. Волга. Все они образованы при затоплении во-
дами водохранилища отрицательных эрозионных 
форм рельефа с последующим отчленением вход-
ных створов заливов абразивно-аккумулятивны-
ми пересыпями или искусственными насыпями. 
Часть водоемов образовалась посредством отде-
ления проливов между островами и материковой 
частью суши.

По площади акватории бóльшая часть отчле-
ненных заливов (85 водоемов) относится к классу 
озерков и маленьких озер (до 10 га) с очень малой 

средней глубиной. 17 наиболее крупных водое-
мов имеют площадь акватории более 10 га, на них 
приходится 70% от суммарной площади водной 
поверхности всех отчлененных заливов Казанско-
го района.

Полученные результаты важны для прогнози-
рования изменений, происходящих с экосисте-
мами водохранилищ и оценки их устойчивости в 
долгосрочной перспективе. Для выявления изме-
нений, происходящих в береговой зоне водохра-
нилища, необходима организация системы посто-
янного наблюдения за ее состоянием.

Работа выполнена за счет гранта Академии 
наук Республики Татарстан, предоставленно-
го молодым кандидатам наук (постдокторан-
там) с целью защиты докторской диссертации, 
выполнения научно-исследовательских работ, а 
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КАЗАНСКОГО РАЙОНА ПЕРЕМЕННОГО ПОДПОРА КУЙБЫШЕВСКОГО 
ВОДОХРАНИЛИЩА

также выполнения трудовых функций в научных 
и образовательных организациях Республики Та-
тарстан в рамках Государственной программы 
Республики Татарстан «Научно-технологическое 
развитие Республики Татарстан» (соглашение 
№98/2024‒ПД).
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Ziganshin I.I., Ivanov D.V., Khasanov R.R.,  
Kochetkov D.A. Genesis and morphometric char-
acteristics of separated bays of the Kazan region of 
the Kuibyshev reservoir.

The genesis and morphometric parameters of wa-
ter bodies formed as a result of bay separation of the 
Kuibyshev reservoir were studied. Within the Kazan 
region of reservoir 102 water objects have been iden-
tified, the formation of which is associated with the 
flooding of negative relief forms of the river terrac-
es and their subsequent isolation using abrasive-ac-
cumulative embankments or artificially. In terms of 
water area, isolated bays belong to the classes of lakes 
and small lakes with a very shallow average depth.

Keywords: separated bays; genesis and typifica-
tion of water bodies; morphometric parameters; mon-
itoring; Kuibyshev reservoir; Republic of Tatarstan.
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