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formation of digital competencies among young people is given to the preparation of masters in  
the profile "Educational robotics". On the example of the formation of one of the professional  
competencies related to the possession of special knowledge in the field of robotics, the main  
indicators of its achievement are revealed. 

Keywords: STEM, STEAM, teacher training, digital competencies, educational robotics. 
 

В рамках исполнения федерального проекта «Кадры для цифровой эко-
номики» перед образовательными организациями поставлена задача создать 
условия для выявления, поддержки и развития талантливых учащихся в обла-
стях математики, информатики и цифровых технологий. Это связано с необхо-
димостью ответить на сложившиеся вызовы в системе профессиональной ори-
ентации школьников. Перечислим некоторые из них: 

– всего 8,2% обучающихся выбирают техническое направление из всех, 
по которым осуществляется профильное обучение в старшей школе; 

– только 5,5% обучающихся в организациях дополнительного образова-
ния занимаются в технических или спортивно-технических объединениях; 

– наблюдается отставание в содержании и технологиях подготовки про-
двинутых специалистов в цифровых технологиях; 

– в структуре российских программ высшего и среднего профессиональ-
ного образования фактически отсутствует «цифровой компонент» [6]. 

Итоги проведенного в столице Республики Татарстан городе Казани ле-
том 2019 года чемпионата молодых профессионалов WorldSkills убедительно 
показали, что анализ и прогноз формирования навыков будущего - сегодня  
одно из самых перспективных направлений в системе профессиональной под-
готовки как в национальном, так и в международном масштабе. Впервые за  
всю историю движения WorldSkills в программу чемпионата мира вошли со-
ревнования по перспективным профессиям, востребованным в условиях высо-
котехнологичного производства и цифровой экономики Future Skills. В разра-
ботанном в 2020 году Атласе новых профессий говорится, что соревнования 
ярко продемонстрировали трансформацию профессиональных навыков и рабо-
чих функций современного специалиста в контексте технологических измене-
ний [2]. Разработчики Атласа убеждены, что ландшафт навыков будущего опре-
деляет и далее будет определять цифровизация, которая сегодня стремительно 
врывается во все сферы деятельности и диктует их развитие. Роботизация, с  
одной стороны, все активнее вытесняет с рынка труда отмирающие профессии, 
но в то же время становится питательной средой для генерации новых компе-
тенций.  

По нашему мнению, решением поставленных проблем может служить на-
правленность образовательных организаций на обучение, основанное на прин-
ципах STEM и STEAM (science, technology, engineering, art and mathematics – 
естественные науки, технологии, инжиниринг, искусство, математика). Компо-
нент «art», включенный в аббревиатуру STEАM, дополняет STEM включением 
творческих дисциплин, что расширяет и обогащает его креативной составляю-
щей [4,7,8]. В целом, ученые полагают, что STEAM является моделью обуче-
ния, целью которого является повышение креативности, развитие критического 
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мышления и других навыков творческой деятельности, однако пока имеется 
немного доказательств, подтверждающих необходимость включения элементов 
художественного образования в математическую и технологическую подготов-
ку специалистов для цифровой экономики. Данное предположение актуализи-
руется тем фактом, что в мире будущего сокращается спрос на однотипных 
специалистов и растет потребность в редких сочетаниях различных компетен-
ций. Таким образом, чем лучше человек сможет позиционировать себя как  
носителя уникального набора навыков, тем успешнее он будет в мире будуще-
го. При этом следует учитывать, что практически вся работа будет команд-
ной [2: 22]. 

Для реализации концепции STEAM перед системой педагогического  
образования ставится задача подготовки соответствующих кадров [1], облада-
ющих необходимыми компетенциями, среди которых наиболее востребован-
ными являются цифровые компетенции, проектно-исследовательские навыки, 
умение работать в команде [5]. Перечисленные компетенции входят в перечень 
так называемых надпрофессиональных – навыков XXI века. Они позволят спе-
циалистам работать эффективнее, переходить между отраслями и сохранять 
при этом свою востребованность. 

В формировании данных компетенций существенная роль отводится си-
стеме педагогического образования, и важное место в подготовке кадров отво-
дится второй ступени обучения – магистратуре. Федеральные государственные 
образовательные стандарты 3++ определяют универсальные и общепрофессио-
нальные компетенции, которыми должен овладеть выпускник, и в то же время 
дают возможность вузам самостоятельно разработать индикаторы достижения 
компетенций и набор профессиональных компетенций. Все это позволяет раз-
работать и наполнить их содержанием таким образом, чтобы подготовить вы-
пускника, способного удовлетворить требованиям трансформирующейся си-
стемы образования, полностью реализовать направление STEAM.  

Приведем пример одной только профессиональной компетенции (ПК), 
которая была разработана в Елабужском институте КФУ для направления под-
готовки 44.04.01 Педагогическое образование, профиль «Образовательная ро-
бототехника». Шифр компетенции – ПК-1, и выпускник, ее освоивший, владеет 
специальными знаниями в области робототехники. Соответственно индикато-
рами достижения компетенции являются следующие показатели:  

– знает основы информатики, конструирования, электроники, программи-
рования, математики и физики при решении конкретных профессиональных  
задач; 

– умеет использовать на практике знания из области информатики, кон-
струирования, электроники, программирования, математики и физики; 

– владеет навыками конструирования и программирования роботов,  
используя знания из области информатики, конструирования, электроники, 
программирования, математики и физики. 

Перечисленные индикаторы свидетельствуют о том, что, во-первых, обу-
чающиеся по данному профилю совершенствуют свои пользовательские цифро-
вые навыки, которые нацелены на эффективное и осмысленное использование 
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цифровых технологий и получение практических результатов. Здесь важны 
также творческие навыки для работы в онлайн-приложениях, социальных се-
тях, информационных порталах, образовательных платформах и сервисах.  

Во-вторых, в рамках освоения данной компетенции формируются специ-
ализированные навыки, эффективно объединяющие теоретическую и практиче-
скую составляющие традиционных образовательных программ посредством 
использования специального технологического оборудования, в том числе ро-
бототехнических комплексов, средств виртуального обучения и кибернетиче-
ских систем.  

Изучение основ образовательной робототехники позволит магистрантам 
получить теоретическую базу в сфере информатики, кибернетики и искус-
ственного интеллекта, сориентироваться в профессии, вовремя сформировать 
полезный навык – уметь учиться и учить других. Сюда можно включить также 
умение работать в команде, креативность, критическое мышление.  

Видим, что все компоненты направления STEAM представлены в данной 
компетенции, а, следовательно, магистры смогут в будущем сформировать у 
своих учеников необходимые навыки для успешной профессиональной дея-
тельности в области робототехники. 
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