
Дисциплина «Физическая и коллоидная химия»  

ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА 

ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ 

 

 

А) ПЕРВЫЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМИКИ 

 

1) Первый закон термодинамики в дифференциальной форме 

WQdU    (дифференциальная форма)     

 

2) Первый закон термодинамики в интегральной форме 

WQU   (интегральная форма)      

 

3) Уравнение состояния идеального газа (уравнение Менделеева-Клапейрона) 

nRTpV     

 

4) Работа расширения идеального газа при постоянном объеме 

0W           

 

5) Работа расширения идеального газа при постоянном давлении 

VPVVPW  )( 12       

 

6) Работа расширения идеального газа в изотермическом процессе 
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7) Теплота процесса расширения газа при постоянном объеме 

)TT(CQ vV 12          

 

8) Теплота процесса расширения газа при постоянном давлении 

)TT(CQ PP 12          

 

9) Теплота процесса расширения газа в изотермическом процессе 

TT WQ            

 

10) Молярная теплоемкость идеальных газов при постоянном объеме VC  равна 

Для одноатомных газов RCV
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  и для двухатомных газов RCV

2

5
  

 

11) Молярная теплоемкость идеальных газов при постоянном давлении PC  равна 

Для одноатомных газов RCP
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  и для двухатомных газов RCP

2

7
  

 



12) 1 следствие из закона Гесса (математическая формулировка)  
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13) 2 следствие из закона Гесса (математическая формулировка) 
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14) Уравнение Кирхгофа для энтальпии реакции (интегральная форма) 

 
2

1T

12 C)()(H

T

p
o

r
o

r dTTHT       

 

15) Уравнение Кирхгофа для энтальпии реакции (дифференциальная форма)  
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16) Теплоемкость реакции по закону Кирхгофа 
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Б) ВТОРОЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМИКИ И ХИМИЧЕКОЕ РАВНОВЕСИЕ  

 

1) 2 закон термодинамики (математическая формулировка) 
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2) Изменение энтропии при нагревание или охлаждение при постоянном давлении: 

1

2

T

T
lnnCpS         

 

 

3) Изменение энтропии при нагревание или охлаждение при постоянном объеме: 
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4) Изменение энтропии в ходе изотермического расширения или сжатия 
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5) Изменение энтропии в ходе фазового перехода 
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6) Изменение энтропии при смешении двух идеальных газов (V=V1+V2): 

     
 

7) Изменение энтропии химической реакции: 

 
 

8) Изменение свободной энергии Гиббса химической реакции: 

00

0

STH

реагентыGпродуктыGG

rr

o
обр

o
обрr



   )()(

 

9) Для реакций, протекающих в газовой фазе, константу химического равновесия 

выражают через равновесные парциальные давления: 
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10) Константа химического равновесия связана со стандартной энергией Гиббса 

химической реакции: 
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11) Изобара химической реакции (Изобара Вант-Гоффа) 

 
 


