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В представленной работе рассматривается процесс сверхкритической флюидной 

экстракции (СФЭ) из однородного полидисперсного слоя высокомасличного 

растительного сырья. Исследуемый процесс традиционно описывается 

двухмасштабной моделью в рамках подходов механики многофазных сред [1]. 

Макромасштабное описание фильтрации растворителя через полидисперсный слой 

сферических частиц представляет собой аппарат идеального вытеснения, и для 

масличного сырья записывается в квазистационарном приближении. Микромасштабная 

модель процессов на уровне частицы формулируется в рамках известной схематизации 

сжимающегося ядра. Важный параметр модели – фракционный состав зернистого 

слоя – описывается функцией объемного распределения частиц по размерам. 

Получены простые асимптотические формулы для расчета продолжительности 

начального этапа линейного роста кривой выхода масла (КВМ), а также выражение для 

КВМ после завершения линейной стадии. Расчетные формулы позволяют в ходе их 

сопоставления с экспериментальными данными идентифицировать не только 

параметры сырья (коэффициент диффузии, содержание и растворимость целевых 

соединений), но и такие характеристики фракционного состава, как объемная доля 

мелкодисперсных частиц [1], а также средний размер и дисперсия основной, 

крупнодисперсной фракции. Последние два параметра могут быть интерпретированы в 

рамках, например, логнормального распределения. 
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 The process of Supercritical Fluid Extraction (SFE) in homogeneous polydisperse 

packed bed of ground seeds with high initial oil content is studied. Different mechanisms of 

the solvent mass transfer on the marco-scale level of porous packed bed in the vessel and 

micro-scale level of single particles are distinguished in the mathematical description of the 

process [1]. Macro-scale filtration of solvent through the porous packed bed of polydisperse 

spherical particles is considered within the framework of plug flow reactor model, and the 

mass balance equation is written in the queasy-stationary form for the raw material with high 

initial oil content. The shrinking core approach is used on the micro-scale. The fractional 

composition of the ensemble of ground plant material (seeds) is described in terms of the 

overall particles’ volume distribution function. 

 Simple asymptotic expansions are obtained for the duration of initial linear extraction 

stage, as well as for the overall extraction curve after the initial stage. The formulas could be 

used for the identification of raw material characteristics (apparent diffusion coefficient, 

initial oil content, and saturation concentration of extractable substances), as well as fractional 

composition parameters, such as volume fraction of small particles [1] and average particle 

size and dispersion of big, ordinary particles. The latter two parameters could be interpreted in 

terms of log-normal distribution. 
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