     Пространство линейных ограниченных операторов, (задачи).

5.1. Доказать, что при замене норм в линейных нормированных пространствах [image: image2.png]


и [image: image4.png]


 на эквивалентные новая норма в пространстве [image: image6.png]L(X,Y)



 будет эквивалентна старой.

5.2. Пусть [image: image8.png]X, Y-



 банаховы пространства, [image: image10.png]A, AeLX,)Y)Y(meN)u A, - A (n— x)



 сильно на некотором линейном многообразии, всюду плотном в пространстве [image: image12.png]


. Следует ли отсюда, что [image: image14.png]A, - A (n— x)



 сильно?
5.3. Пусть [image: image16.png]X, Y-



 банаховы пространства, [image: image18.png]A, €ELX)Y)(nEN)



  и для любого [image: image20.png]x €X



 последовательность [image: image22.png]


 фундаментальна. Доказать, что существует такой оператор [image: image24.png]A€ LX)Y)



, что [image: image26.png]A, - A (n— x)



 сильно.

5.4. Пусть [image: image28.png]X, Y-



 линейные нормированные  пространства, [image: image30.png]A, €ELX)Y)(nEN)



  и  последовательность [image: image32.png]


 сходится равномерно на шаре [image: image34.png]S,(0)cX



. Доказать, что существует такой оператор [image: image36.png]A€ LX)Y)



, что [image: image38.png]A, - Anpun— o




5.5. В пространстве [image: image40.png]C[0,1]



 рассмотрим последовательность операторов 
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[image: image44.png](n€eN)



 .

1) Доказать, что  [image: image46.png]A, € L(C[0,1])



.
2) Доказать, что при [image: image48.png]


   [image: image50.png]


 сильно сходится к тождественному оператору .
3) Будет ли сходимость [image: image52.png]


 к [image: image54.png]


 равномерной?
5.6. Пусть [image: image56.png]X, Y-



 линейные нормированные  пространства, [image: image58.png]X, xEX,x, =»x, A, AeLX,Y)(nEN)u A, - A



 при [image: image60.png]


. Доказать, что [image: image62.png]A, x,,— Ax



при [image: image64.png]



5.7. Пусть [image: image66.png]X, Y-



 банаховы пространства, [image: image68.png]A, €ELX)Y)(nEN)



  и при[image: image70.png]


 сильно сходится к оператору [image: image72.png]A€ L(X)Y)



. Доказать, что если  [image: image74.png]X, X €EX,x, = x



 при [image: image76.png]


, то[image: image78.png]A, x,,— Ax



при [image: image80.png]



5.8. Пусть [image: image82.png]XY,Z—



  банаховы пространства, [image: image84.png]A, Ae L(X,)Y) (n€EN)



, [image: image86.png]B,, BELX,Y) (nEN)



  и при [image: image88.png]


 [image: image90.png]A, CHIBHO CXOJMTCA K omepaTopy A



, [image: image92.png]B,, CHJIBLHO CXOJUTCA K onepaTopy B



. Доказать, что при [image: image94.png]n—o B A



 сильно сходится к оператору [image: image96.png]BA



.

5.9. Пусть [image: image98.png]X, Y Z—



 линейные нормированные  пространства, [image: image100.png]A,,Ae LX)Y), B,,Be L(Y,Z) (n€eN)



 и при  [image: image102.png]


  [image: image104.png]— A



, [image: image106.png]


. Доказать, что в пространстве  [image: image108.png]L(X,Z)



  [image: image110.png]B,A, — BA



 при  [image: image112.png]


 .

5.10. В пространстве [image: image114.png]C[—1,1]



 рассмотрим операторы 

          [image: image116.png]Ax(t) =3 [x(8) + x(—1)], Bx(t) = >[x(t) — x(-1)],




1) Доказать, что [image: image118.png]A B —



 ограниченные линейные операторы и найти их нормы.

2) Найти операторы [image: image120.png]A% B2



. Являются ли[image: image122.png]


  и  [image: image124.png]


 операторами проектирования?       

5.11.В гильбертовом пространстве H оператор ортогонального проектирования на подпространстве [image: image126.png]LcH



 для [image: image128.png]


, где [image: image130.png]uelL



, [image: image132.png]velLt



, определяется равенством [image: image134.png]Px=u



. Доказать, что оператор [image: image136.png]


 ограничен, и найти его норму.
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